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Charakterystyka formalna pracy

Podstawe formaing opracowania stanowi pismo Przewodniczacej Rady Naukowej
Dyscypliny Architektura i Urbanistyka Wydziatu Architektury Politechniki Warszawskiej
prof.dr hab. inz. arch. Krystyny Solarek, prof.PW z dnia 20.12.2021 roku.

Podstawe merytoryczng stanowi zatgczona dysertacja doktorska. Posiada ona 225
stron tekstu wraz z licznymi ilustracjami, tabelami i wykresami, spisem tresci,
bibliografig, wykazem terminéw, skrotow i zwrotéw, spisem rysunkéw, spisem tabel

oraz zatgcznikiem, streszczeniem w jezyku polskim i abstraktem angielskim.

Tematyka pracy

Autor podjat w swojej dysertacji niezwykle interesujacy, bardzo wazny i aktualny
temat zwigzany z nowymi metodami projektowania architektonicznego
uwzgledniajgcymi paradygmat projektowania zréwnowazonego.

Pretekstem do rozwinigcia tematyki stato sie podjete przez Doktoranta zagadnienie
wykorzystywania programéw komputerowych w projektowaniu architektonicznym jako
narzedzi pozwalajacych na zalgorytmizowanie rozwiazan formalnych oraz ich
wykorzystania do obliczania $ladu weglowego budynkéw. O wzrastajgcym od wielu lat
zainteresowaniu tym zagadnieniem $wiadczy przedstawiona w pracy znaczna ilo$é

zréznicowanych programéw komputerowych zwigzanych z tym zagadnieniem. Autor



wypowiada si¢ na ten temat w sposob kompetentny na bazie swoich doswiadczen

zawodowych, w tym zagranicznych, oraz studiéw stosowne;j literatury.

Uwagi ogdine

Autor wskazat w swej dysertacji na duzg wage zagadnienia wynikajaca ze wzrastajace;,
wedtug niego, roli projektowania realizowanego zgodnie z paradygmatem architektury
zrownowazonej. W szczeg6lnosci odniost sie do niekorzystnego zjawiska wysokiego
Sladu weglowego zwigzanego z obiektami budowlanymi. W swojej dysertacji przedstawia
logiczng droge postgpowania prowadzgcg do wypracowania wygodnej i szybkie;] metody
obliczania $ladu weglowego budynkéw. Czyni to na bazie obiektéw mieszkalnych
wielorodzinnych jako najbardziej rozpowszechnionego, przyktadowego typu
budownictwa pozwalajacego na wykorzystanie przyjetej metody postepowania i
sprawdzenia jej efektéw w zakresie badanego parametru architektury.

Autor przyjat 3 tezy, ktére w pracy miaty by¢ udowodnione:

1/ W zintegrowanym projektowaniu architektonicznym mozliwe jest sformutowanie
decyzji projektowych, ktére wptywaja na $lad weglowy realizowanych budynkoéw.

2/ Zastosowanie cyfrowych metod wspomagania projektowania umozliwi redukcje
$ladu weglowego projektowanego budynku o co najmniej 10%, w poréwnaniu do
projektu realizowanego bez wykorzystania narzedzia.

3/ Wykorzystanie metod opartych na algorytmach uczenia maszynowego pozwala na
stworzenie narzedzi pomagajgcych obnizy¢ $lad weglowy budynku majacych
zastosowanie na wczesnym etapie procesu projektowego.

To niewatpliwie bardzo ambitne zadanie wymagajace obszernych wstepnych badar

oraz wielu prob wykorzystania i sprawdzenia przydatno$ci programéw i aplikacii

komputerowych.

Struktura cze$ci merytorycznej pracy

Praca jest dos¢ obszerna - zawiera 225 stron. Sktada sie z trzech zasadniczych czesci

i zatgcznika z bazg danych do analizy $ladu weglowego.



W czeéci pierwszej - Wprowadzeniu zamieszczono standardowe elementy wstepu, tj.

uzasadnienie wyboru tematu, cele pracy, tezy, okreslenie zakresu badan, zakres
czasowy, opis metodyki badawczej. Ta czes¢ pracy jest szerokim, niezbednym

wprowadzeniem do tematyki.

Czes¢ druga - Teoretyczna-analityczna, najobszerniejsza, zawiera informacje ogoine

zwigzane z tematyka, takie jak: problem $ladu weglowego i zmian klimatu, konsekwencje
efekty cieplarnianego, neutralnosci klimatycznej. Zamieszczono réwniez zwigzane z nia
akty prawne. Autor rozwaza szczegétowo zwigzki $ladu weglowego z projektowaniem
architektonicznym. Omawia réwniez metody szacowania $ladu weglowego i oceny cyklu
zycia budynkéw. Ponadto odnosi sie do zagadnienia relacji pomiedzy zintegrowanym
procesem projektowym, a architektura zréwnowazong. Istotng czesciag tej sekcji jest
opis decyzji projektowych wptywajacych na slad weglowy budynkéw. Autor wymienia
parametry budynkéw, poczawszy od lokalizacji dziatki poprzez forme budynkéw,
orientacje, uktad funkcjonalny, zastosowane technologie i materiaty oraz role rodzaju
instalacji technicznych dla oceny zréwnowazenia budynkéw ich oddziatywania na
Srodowisko. W dalszym fragmencie tej czesci rozprawy Doktorant wskazuje mozliwoéci
wspomagania decyzji projektowych drogg modelowania parametrycznego, metoda
stosowania w pracy projektowej wybranych algorytméw oraz metodg uczenia
maszynowego. Wymienia narzedzia wykorzystane w pracy badawcze;.

Wyjasnia przyczyne wyboru budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych jako bazy do

dalszych badan w nastepnej cze$ci dysertacji.

Czesc trzecia — Eksperymentalna - badawcza jest autentycznym warto$ciowym wktadem

Doktoranta w zasoby wiedzy zwigzanej z projektowaniem architektonicznym, a w
szczegolno$ci z projektowaniem architektury zréwnowazonej. Po$wiecona zostaia
wypracowaniu optymalnego narzedzia pozwalajacego na wstepnym etapie projektowym
okresli¢ Slad weglowy projektowanego obiektu i tym samym wyznaczyé jego przyszte
cechy i walory $rodowiskowe. Na drodze do uzyskania zamierzonego efektu Autor
przeprowadzit szereg analiz, takich jak: wykonana przy pomocy arkuszy kalkulacyjnych,
parametryczna sladu weglowego, z wykorzystaniem algorytmow genetycznych, jeszcze
inna oparta na uczeniu maszynowym. Istotnym jest uwzglednienie w analizach réwniez
kontekstu urbanistycznego analizowanych obiektéw. W dokonanych analizach Doktorant

przeprowadzit dziatania optymalizacyjne doprowadzajgce do wyboru najbardziej



stosownego rozwigzania przestrzennego i technologicznego ze wzgledu na wynikowy
slad weglowy. Wypracowany model narzedzia komputerowego w wers;ji finalnej zostat
poszerzony o kwestie lokalizacji budynkéw i odpowiedniego wyboru materiatow
budowlanych. Na koncu tej czesci rozprawy Autor przedstawit analize przyktadowego
budynku z wykorzystaniem opracowanego narzedzia wspomagajacego projektowanie
jako dowéd jego uzytecznosci w pracy projektanta architektury. Przeprowadzony test na
bazie budynku kilkupigetrowego bedacy symulacja jego zmiennego ksztattu i zmienne;j
lokalizacji jest skuteczna weryfikacja prawidtowosci dokonanych wczes$niej operacji
komputerowych wiodacych do satysfakcjonujgcego efektu kornicowego czesci

eksperymentalno-badawczej.

W Podsumowaniu Doktorant stwierdza, ze praca nad cyfrowymi metodami wspomagania

projektowania architektonicznego zwigzana z wyznaczaniem $ladu weglowego obiektow
odpowiada na aktualne dzi§ zagadnienie ksztattowania architektury zrownowazonej i
neutralnej klimatycznie. Zawarte w tej sekcji sa cenne uwagi dotyczace dalszych
mozliwo$ci udoskonalania metody , ktéra uwzgledniataby wszystkie decyzje projektowe
wplywajace na $lad weglowy budynkéw poza fazami juz uwzglednionymi w
proponowanym narzedziu, miedzy innymi dotyczace uktadu wewnetrznego obiektéw.
Autor  sugeruje stworzenie internetowej platformy wymiany danych pomiedzy

projektantami, ktéra pozwalataby na wspéine przygotowywanie zbioréw treningowych.

Dysertacja zostata skonstruowana w spos6b logiczny i przejrzysty, co utatwia jej
zrozumienie. Mozna dostrzec autentyczne zaangazowanie Autora w kwestie
udoskonalania proceséw projektowych i utatwienie oraz przyspieszenie pracy
architektow, ktoérzy aktualnie w coraz wigkszym stopniu muszg uwzglednia¢ zagadnienia
srodowiskowe, co w przypadku projektowania wiaze sie z wyznaczaniem juz na
wstepnym etapie przewidywalnej wielkosci $ladu weglowego budynkéw.
Zawarte w pracy stwierdzenia sg jasne i zrozumiate. Doktorant dowodzi w niej swoich
wysokich kompetencji w zakresie znajomosci przedmiotu. Swiadczy o tym szeroka
analiza stanu badan w tym przedmiocie oraz osiagnie¢ innych badaczy zajmujgcych
sie ta tematyka. Biorac to pod uwage Doktorant moze snué wiarygodne naukowo
rozwazania na ten temat iwyciggac¢ odpowiednie wnioski.

Przyjeta struktura pracy umozliwita konsekwentne przeprowadzenie dowodu
postawionych tez. Biorgc pod uwage strukture dysertacji opartg na standardowej,



zasadniczej czgsci teoretycznej oraz na uzupeiniajgcej badawczej, nalezy stwierdzié, ze
wpisuje si¢ ona w grupeg prac stanowigcych pewien wzorzec dla dysertacji w zakresie
teorii architektury. Autor dowiédt swej umiejetnosci przeprowadzania studiow stosownej
literatury naukowej i zawodowej przedmiotu ( niemal 200 pozycji). Jej wybér byt
wiasciwy, a zakres obszerny, co $wiadczy o niewatpliwie bardzo dobrym rozeznaniu w
tym zakresie. Lektura tej interesujgcej pracy upowaznia do stwierdzenia, ze zamierzone
cele zostaly osiggniete w sposéb satysfakcjonujacy. Praca napisana zostata w jezyku
dobrym stylistycznie i gramatycznie, odpowiednim dla dysertacji naukowych. Jej
zrozumienie nie nastrecza trudnoéci dzieki klarownosci jezyka. Prezentowana dysertacja
stanowi bardzo cenny materiat do dyskusiji na rozwazany temat. Stanowi tez cenne
zrodio wiedzy teoretycznej i praktycznej dla architektow wskazujac aktualnie istniejgce

mozliwosci w tym zakresie oraz sugerujgc kierunki rozwoju badan i dziatar w przysziosci.

Szczegotowe uwagi formalne | merytoryczne

Str.23 - atmosfera ziemska nie jest przezroczysta dla promieniowania
Krotkofalowego, gdyz niemal pofowa promieniowania stonecznego
jest w atmosferze ziemskiej zatrzymywana

Str.49, wiersz 5 —niezbyt jasne okreslenie ,jest zawsze podobna ilo$¢”, nalezatoby
je raczej sformutowaé ,odpowiednio proporcjonalnie mniejsza ilo$¢”

Str.51 - nalezatoby w tej sekcji wspomnieé réwniez o znaczeniu lokalnych
warunkow geotechnicznych, od ktérych zalezy rodzaj fundamentéw,
takze konstrukcja i w konsekwenc;ji $lad weglowy

Str.51, Rys.16 - powinno by¢ zapewne ,3. Lokalizacja na dziatce” zamiast
»2. Lokalizacja dziatki”

Str.52 - Btad obliczeniowy! Powinno by¢ 600 m2/1000m3, a nie
60m2/1000m3

Str.52, Rys.17 - Korzystniejszy byiby przyktad z naszej strefy geograficznej

Str.54, Rys.21 - Wydaje sie, ze zwarto$¢ i forma budynku ma raczej znaczacy, a nie
mniejszy wplyw na $lad weglowy budynku

Str.61, Rys.29 — brak odniesienia do oryginalnego autora rysunku, tj. Stewarda
Brandta: brak tez uwzglednienia tego autora ,How buildings learn” w
Bibliografii w ktorej to ksigzce zamieszczono pierwotnie oryginalny
schemat powotany przez Autora

Str.62 - Niepotrzebnie zamieszczono 2 razy ten sam rysunek w jednym



rozdziale (rys.30i 31)
Str.85, wiersz 6-7 — chyba chodzi o wzrost energii na chtodzenie , a nie ogrzewanie
Str.85, Rys.62 - nalezato wspomnieé o chtodzeniu metodg wymiennika gruntowego
obnizajace $lad weglowy, w zasadzie niemal bez uzycia energii
elektrycznej w pordwnaniu z systemami konwencjonalnymi
Str.86, Rys.60 - nalezy dodaé ,0 godz.12.00”

Str.89, wiersz 6 - dodac nalezy ,oraz izolacji wiatrochronnej”

Str.112, wiersz 5 - Btad! lambda to wspotczynnik przewodnosci cieplnej, a nie
przenikalnosci

Str.121 - btedny numer ilustracji (9.3) , nie ma takiej

Str.121 - jezeli przyktad odnosi sie do 11.80, to powinno by¢ 4 pieter, a nie
kondygnacji. Brak spéjnosci z modelem na 11.82

Whiosek koricowy
Pomimo wykazanych nielicznych uwag merytorycznych i formalnych recenzowang

prace uwazam za bardzo cenng pod wzgledem naukowym, a takze bardzo przydatng
dla celéow zawodowych. Oceniam jg bardzo wysoko. Cechuje jg rzetelnos¢ warsztatu
naukowego, a metoda przeprowadzonych badan nie budzi watpliwosci natury
warsztatowej. Cele pracy zostaty w niej zrealizowane przynoszac interesujace wyniki o
cennych walorach, nie tylko teoretycznych ale i praktycznych. Przedstawiona dysertacja
jest dowodem odpowiednich kompetencji zawodowych Doktoranta oraz znajomosci
metod badan naukowych wymaganej na tym etapie dziatalnosci naukowej. Mozna w
zwigzku z tym uznaé, ze Doktorant posiadt umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej i wypracowywania oryginalnego rozwigzywania problemu naukowego.
Wszystko to pozwala na stwierdzenie, Ze recenzowana praca doktorska spetnia wymogi
Ustawy o tytutach i stopniach naukowych. W zwigzku z powyzszym wnioskuje o
dopuszczenie dysertacji do publicznej obrony ze wzgledu na oryginalnos¢ i aktualno$é
podjetej tematyki oraz jej wysokie walory naukowe.

Szczegblne znaczenie poruszanego zagadnienia dla zawodu architekta oraz sposéb
jego przedstawienia i zastosowana konsekwentnie metoda badawcza sprawiaja, ze

Y e

dysertacja zastuguje, moim zdaniem, na wyréznienie.



