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STRESZCZENIE

Praca badawcza pt. ,,Cyfrowe metody wspomagania projektowania architektonicznego, a
analiza $ladu weglowego budynkéw” dotyczy aktualnego dzi§ zagadnienia ksztaltowania
architektury zrownowazonej i neutralnej klimatycznie.

W czgsci teoretycznej autor, poprzez badania literaturowe, analizuje problematyke sladu
weglowego i zmian klimatu w kontekscie projektowania architektonicznego. Opisana zostaje
metoda oceny $ladu weglowego budynkéw oparta o analizg poszczegdlnych decyzji projektowych
wplywajacych na jego poziom. Poszczegélne decyzje projektowe zostaja omoéwione i
przeanalizowane na podstawie wlasnych do$wiadczen autora i przeprowadzonych badan. Nastgpnie
autor przedstawia metody wspomagania zintegrowanego procesu projektowego, ktdre opieraja si¢
na zastosowaniu algorytméw oraz uczenia maszynowego, w kontekscie wykorzystania ich do
obnizenia sladu weglowego budynku podczas projektowania.

W czesci eksperymentalnej autor przeprowadza szereg badan, ktére maja na celu stworzenie
narzgdzia wspomagajacego proces projektowy architekta pod katem optymalizacji $ladu
weglowego projektowanego budynku. W kolejnych eksperymentach autor szuka sposobow
pozwalajagcych na coraz wigksza automatyzacje i przyspieszenie procesu optymalizacji $ladu
weglowego projektowanego budynku. Wsrdd analizowanych metod znajduja si¢ arkusze
kalkulacyjne, algorytmy genetyczne oraz uczenie maszynowe. Autor opiera finalne narzgdzie o
zastosowanie uczenia maszynowego, ktore daje mozliwo$¢ szacowania wyniku bez
przeprowadzania symulacji. Dzigki temu opracowana zostaje metoda, ktéra pozwala na
przewidzenie $ladu weglowego budynku juz na wczesnym, koncepcyjnym etapie procesu
projektowego. Autor przeprowadza takze pelny proces przygotowania takiego narzedzia - od
stworzenia struktury sieci neuronowej, poprzez przeprowadzenie wlasnych symulacji w celu
przygotowania zestawu danych treningowych, nast¢pnie poprzez proces szkolenia modelu uczenia
maszynowego, az do wykorzystania wytrenowanego modelu
w procesie predykcji wyniku i zastosowania w przykladowym procesie projektowym.

W koncowej czgsci pracy przedstawiony jest zapis testu opracowanego narzedzia na
przyktadzie przeprowadzonej optymalizacji sladu weglowego projektu koncepcyjnego budynku.
Dysertacja zakonczona jest podsumowaniem oraz wnioskami opisujacymi korzysci ze stosowania

cyfrowych narzedzi wspomagajacych projektowanie.
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