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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawta Gilewskiego pt.
,Czutos¢ modelowanego odptywu rzecznego w zlewni gorskiej na odwzorowanie rozktadu
czasowo-przestrzennego opadu”

1. Podstawa opracowania

Recenzje opracowano na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Warszawskiej, prof. Dr hab. Inz.
Tomasza Wisniewskiego z dnia 18 lutego 2020 r.

2. Wstep

Praca doktorska mgr inz. Pawta Gilewskiego zostata przygotowana w Zespole
Gospodarki Wodnej i Hydrologii, Katedry Ochrony i Ksztattowania Srodowiska , Wydziatu
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska, Politechniki Warszawskiej pod
kierunkiem prof. dr hab. Inz. Marka Nawalanego. Rozprawa liczy 117 stron tekstu oraz 3
zataczniki, w ktérych na 8 stronach przedstawiono zatozenia metody SCS-CN, sposob
obliczania opaddéw 1z danych radarowych oraz zestawienia parametrow modelu
hydrologicznego dla zlewni elementarnych. W tekscie pracy Autor, Kandydat do stopnia
naukowego doktora, zamiescit 32 tabele (dodatkowo 4 w zatacznikach) i 32 rysunkow
(dodatkowo 2 w zatgcznikach). Spis wykorzystanej literatury liczy 159 pozycji obejmuje
zarowno prace zamieszczone w liczacych sie czasopismach naukowych (polskich i
zagranicznych), wydawnictwa monograficzne, podrecznikowe, i materiaty konferencyjne.
Okoto 50% cytowanych prac zostato opublikowanych po 2010 roku (w tym dwie Autora).
Wykorzystana literatura jest zréznicowana tematycznie oraz w petni zwigzana z trescig pracy.

3. Opis pracy

Rozprawa jest studium poswieconym analizie i prawidtowemu wykorzystaniu zrodet
danych o opadzie w celu symulacji odptywu w zlewni gorskiej. Dzieli sie na 7 rozdziatéw, o
zréznicowanej objetosci: rozdziat 1 — Wprowadzenie (w tym cel pracy i przedstawienie
hipotezy badawczej), rozdziat 2 — Przeptyw wody w zlewni, rozdziat 3 — Modelowanie
odptywu rzecznego, rozdziat 4 — Metody pomiaru i estymacji opadu atmosferycznego,
rozdziat 5 — Czasoprzestrzenne modelowanie pola opadu, rozdziat 6 — Wyniki symulacji i
dyskusja, rozdziat 7 — Podsumowanie i wnioski. Ostatnie, nie numerowane rozdziatami czesci
pracy zawierajg odpowiednio spis wykorzystanej literatury oraz zataczniki.



Celem naukowym recenzowanej rozprawy doktorskiej byta ocena wptywu
zréznicowania aproksymacji pola opadu na wybrane charakterystyki odptywu rzecznego w
zlewni gérskiej (poczatkowe uwilgotnienie zlewni, straty opadu oraz transformacja opadu
efektywnego w odptyw bezposredni) symulowanego za pomoca modelu opad-odptyw.

W swojej pracy Autor postawit nastepujaca teze:

,Wejsciowe pole opadu petni kluczowgq role w modelowaniu hydrologicznym typu opad-
odptyw. Zadowalajgca aproksymacja czasowo-przestrzenna tego pola na potrzeby modelowania
hydrologicznego jest mozliwa nie tylko za pomocq tradycyjnie wykorzystywanego zrodta danych
o0 opadzie - deszczomierzy, ale réwniez alternatywnych technik pomiaru opadu - radaréw
meteorologicznych, pomiaréw satelitarnych oraz modeli numerycznych”..

Dla realizacji tak postawionego celu Autor:

e Przeprowadzit niezbedne studia literaturowe

e Dokonat kalibracji parametréw modelu hydrologicznego HEC-HMS w
zlewniach elementarnych zlewni Skawy dla wybranych epizodéw opad-
odptyw;

e Opracowat modele przestrzenne danych wejsciowych opadu atmosferycznego

e Przeprowadzit symulacje odptywu dla rozpatrywanych zZrédet danych
opadowych uwzgledniajgc zréznicowanie wielkosci kroku czasowego

e Pordéwnat wyniki analiz i sformutowat wnioski koricowe.

Wprowadzenie do pracy zawiera trzy podrozdziaty: Wstep, Cel i zakres pracy oraz
Opis obszaru badawczego. Wstep dotyczy uzasadnieniu podjecia tematu badawczego,
podkredlenia koniecznoéci badarn nad polem opadu atmosferycznego, szczegolnie w
obszarach gérskich w czasach, gdy dostep do niestandardowych Zrédet danych takich jak
dane z sieci pomiardw radarowych oraz zasobdw satelitarnych jest powszechny.

W kolejnej cze$ci wprowadzenia podano cel pracy z przytoczeniem dostepnych Zrédet
danych opadowych, postawiong przez Autora hipoteze¢ badawczg i zakres pracy w postaci
wykazu 6 zadah badawczych. Zaproponowany zakres pracy wydaje sie adekwatny i
kompletny dla badan nad postawiong Tezg badawcza.

Obszar badawczy to kolejny podrozdziat wprowadzenia. Zawiera szereg informacji
dotyczacych wybranego obszaru badawczego, jakim jest zlewnia gdrnej Skawy. Autor
wyjasnia powody takiego wyboru, a mianowicie gorski charakter zlewni, zréznicowanie stref
klimatycznych i pola opadu w granicach zlewni, wiarygodnos¢ prowadzonych obserwacji
wodowskazowych, dziatajacg sie¢ obserwacji posterunkédw opadowych. Z argumentacjg
Autora trudno sie nie zgodzié. Obszar badawczy zostat moim zdaniem wybrany w
prawidtowy sposéb i moze stuzy¢ za poligon badawczy dla postawionego celu badawczego.
Przyjeto podziat zlewni gérnej Skawy wg MPHP 10k na 6 zlewni elementarnych, dla ktérych
podano wartoéci powierzchni zlewni. W rozdziale tym Autor przedstawit rowniez mape
pokrycia terenu, opracowang na podstawie bazy danych Corine Land Cover 2012, bardzo
istotng dla procesu modelowania opad-odptyw, jednak pominaf réwnie istotna mape
przepuszczalnosci gleb, wspominajac jedynie o dominujgcym typie gleb jako trudno
przepuszczalnej dla infiltracji wod opadowych. Terminologia ta nie jest wyjasniona w
kolejnych rozdziatach, ani tez Autor nie zajmuje sie rozktadem przestrzennym gleb ani nie
wspomina o tym, dlaczego analiza rozktadu przepuszczalnosci gleb (mapy glebowej) istotna
niewatpliwie dla obliczenia wartosci SCS-CN zostata pominigta.

W tym miejscu chciatbym odnies¢ sie do stosowanej terminologii w pracy w postaci
pojecia zlewni czgstkowej. W mojej ocenie stosowanie jej dla opisu zlewni czastkowych i



zlewni przyrzecza jest kontrowersyjna i raczej sugerowatbym termin zlewnie elementarne. W
polskich podrecznikach hydrologii stosuje sie dwa oznaczenia dla zlewni elementarnych —
zlewnie czastkowe dla obszaréw wydzielonych i odwadnianych przez doptywy recypienta lub
zamkniete wodowskazem zlewnie obszaréw zrédliskowych oraz zlewnie réznicowe, rowniez
nazywane przyrzeczem dla okreélenia obszaréw potozonych miedzy obszarem zlewni
czastkowej a wodowskazem w dolnej czesci zlewni lub pomiedzy dwoma wodowskazami.
Stosowanie terminu zlewnie czastkowe (Autor uzywa tez w nawiasie terminu angielskiego —
subcatchment) moze sprawia¢ mylgce wrazenie dla czytelnika przyzwyczajonego do
podrecznikowej terminologii.

Rozdziat 2 po$wiecony jest opisowi procesu obiegu wody w zlewni podczas wezbrania
i wydzieleniu faz ksztattowania sie odptywu w przed oraz podczas trwania opadu,
charakterystyce opadéw atmosferycznych w tym opis miar opadu i czynnikéw
opadotwdrczych ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawiska opadu orograficznego. W
rozdziale tym Autor analizuje réwniez wptyw zmian klimatu na tworzenie sig i zmiany
dynamiki opadéw oraz podaje kilka (doktadnie 6) przyktadéw badan realizowanych o
obszarach gérskich w Polsce i za granica. Rozdziat jest w cafodci opracowany na podstawie
studidw literaturowych. W tym miejscu chciatbym odnies¢ sie do tytutu rozdziatu, ktéry jest
w moim odczuciu niewtfasciwy, stowo przeptyw ma swoje znaczenie w terminologii
hydrologicznej i tu sugeruje zawezenie badan. Wiasciwym stowem z uwagi na zawartosc
rozdziatu wydaje sie by¢ obieg wody. Analogicznie uzywa sie tutaj w niewtasciwym znaczeniu
stéw: sptyw podpowierzchniowy zamiast odptyw podpowierzchniowy. Kolejny przyktad co
najmniej dyskusyjny to stosowanie terminu infiltracja wtasciwego dla opisu procesu
przemieszczania sie wody pod ziemig w strefie aeracji, jednak w momencie nasycenia tej
strefy mowimy juz o filtracji. Autor terminu filtracja nie uzywa w ogdle niezaleznie od zmiany
stanu nasycenia gleby.

Innym elementem, z ktérym nie do korica sie zgadzam jest opis strat poczatkowych
opadu odpowiadajacy metodycznie stosowanemu w modelach strat opadowych opartych na
formule infiltracyjnej (np., dostepnych w HEC-HMS modeli Holtona lub Green-Ampta). W
przypadku zastosowania metody SCS-CN, ktérg wtasnie zastosowat Autor w swojej pracy, ten
opis powinien by¢ nieznacznie acz istotnie inny. Mianowicie w startach poczatkowych w
modelu empirycznym SCS-CN zawiera sie rowniez cze$¢ opadu wypetniajagca retencje
glebowg przed uruchomieniem procesu filtracji. Tego opisu nie koryguje Autor ani w
rozdziale 3 po$wieconym modelowaniu hydrologicznemu, ani w rozdziale 6 poswieconym
symulacjom HEC-HMS, ani w zatgczniku nr 2 poswigconemu opisowi metody SCS-CN.

Ponadto, chciatbym zwrdci¢ uwage, ze odniesienie sie jedynie do 6 publikacji jako
wyznaczajacych kierunki badawcze w hydrologii obszaréw goérskich niewiele méwi o
znaczeniu tych badan, a czytelnik pracy moze odnies¢ mylgce wrazenie o niszowosci
przedstawianych zagadnien, w ktdérej tematyce porusza sie Autor. Jednym stowem brakuje
mi w tym miejscu pracy obszernego przegladu literatury. Czesto takiemu przegladowi
literatury poswieca sie oddzielny rozdziat prac doktorskich. Z drugiej strony uwazam, ze
cytowana literatura w dalszej czes$ci pracy, w rozdziatach dotyczacych zagadnien
opracowywanych przez Autora jest obszerna i w petni zaspokaja moje oczekiwania, oddajac
wtasciwe znaczenie zagadnieniom, ktorym Autor poswiecit swojg dysertacje. Uwage wiec
mojg prosze traktowaé jako przyczynek do dyskusji o koncepcji struktury pracy. Mamy z
Autorem rozne zdania na strukture przygotowania przegladu literatury — oba w moim
odczuciu rownowazne.

W rozdziale 3 umieszczono krotki przeglad wybranych aspektéw modelowania



hydrologicznego z szczegélnym uwzglednieniem modelu HEC-HMS i wybranych modeli
okreélania poszczegdlnych proceséw hydrologicznych, a mianowicie modelu opadu
efektywnego — metoda SCS-CN, modelu transformacji opadu efektywnego w odptyw —
wybrano hydrogram jednostkowy Snydera, oraz modelu przeptywu w korycie pomiedzy
zlewniami elementarnymi - Mascingum-Cunge. Opis ten jest w moim przekonaniu kompletny
dla celéw dysertacji, w sposéb profesjonalny opisany. Modelu HEC-HMS jest powszechnie
znanym w hydrologii koncepcyjnym modelem o parametrach czgsciowo (dyskretnie)
roztozonych, a jego struktura umozliwia uwzglednienie przestrzennej zmiennosci opadu i
parametréow odptywu dokonujac ich uéredniania w zlewniach elementarnych. W tym
momencie nasuwa sie pytanie czy wybér modelu o parametrach roztozonych nie bytby
lepszym rozwigzaniem z uwagi na mozliwo$¢ wprowadzenia danych opadowych roztozonych
do siatki rastrowej o rozdzielczoéci np. 100 m. Motywacja Autora podczas dokonywania
wyboru modelu byto znalezienie kompromisu pomigdzy réznym stopniem roztozenia
przestrzennego dostepnych danych opadowych pochodzacych z réznych Zrodet. Akceptuje
taka motywacje szczegdlnie, ze w przypadku zastosowania modeli do oceny powodzi
opadowych modele o parametrach czesciowo roztozonych pracuja z podobna skutecznoscia,
co Autor réwniez zaznaczyt.

Wspomniany juz wczeéniej brak odniesienia sie do koncepcji strat poczatkowych w
modelu SCS-CN nie zostat w tym rozdziale uzupetniony. Jednoczesnie przy braku informacji o
zastosowanej mapie glebowej jest mi trudno oceni¢ poprawno$¢ wyznaczenia wartosci
parametru CN w zlewniach elementarnych. Trudno tez domysli¢ sig czy parametry inicjalne
modeli SCS-CN oraz hydrogramu jednostkowego Snydera wyznaczono w oparciu o analizy
GIS czy tez oszacowano je metoda mniej oczywista. W pracy brak jest jednoznacznych
informacji w tym miejscu.

W rozdziale 4 oméwiono cztery metody szacowania pola opadu, ktére byty obiektem
szczegbtowej analizy w tej pracy doktorskiej, opracowane na podstawie:

e pomiaru za pomoca deszczomierzy,
e pomiaru za pomoca radaréw meteorologicznych,
e pomiaréw satelitarnych (dane IMERG GPM oraz SM2RAIN),

e numerycznego modelu opadu (model GEM-AQ).

Kazde z tych trzech zrédet danych dostarcza informacji o opadzie z wtasciwg sobie
rozdzielczoécia czasowo-przestrzenng i charakterystyczng zréinicowana niepewnoscig
wynikajaca z zastosowanych technik pomiarowych. Rozdziat ten wprowadza czytelnika w
tematyke pomiaru opadu od metod standardowych juz w stuzbach meteorologicznych a
mianowicie z wykorzystaniem deszczomierzy i radaréw meteorologicznych po nowatorskie z
punktu widzenia stuzb pomiarowych rozwigzania satelitarne i prognostyczne. W tym
rozdziale omdéwione zostaty z nalezytg szczegdétowoscia podstawy metodyczne prowadzenia
pomiaréw ich charakterystyka, przewagi i btedy pomiarowe. Szczegdlnie duzo miejsca
poswieca Autor metodom satelitarnym. Przeglad tych metod uwazam za kompletny,
uwzgledniajacy zaréwno systemy juz funkcjonujgce jak i przygotowywane do pracy z
uwzglednieniem ich  zréznicowania pod wzgledem przedzialu rejestrowanego
promieniowania i metody rejestracji, rozdzielczosci przestrzennej i czasowej oraz co wazne z
punktu widzenia praktycznego - czasu dostepnosci do danych po ich zarejestrowaniu.



Szczegdlnie wazine jest zwrdcenie uwagi na dwie z dziatajgcych misji satelitarnych
wykorzystywanych do szacowania opadu. Pierwszg z nich jest misja satelity GPM stusznie
przez Autora wskazanego jako najbardziej doktadna metoda pomiaru satelitarnego opadu, o
duzej rozdzielczosci przestrzennej i czasowej. Druga jest algorytm SM2RAIN, ktory
szacowania sum opadu dokonuje wstecz na podstawie satelitarnych pomiaréw wilgotnosci
gleby i obliczenia bilansu wodnego dla gérnej warstwy gleby. W tym przypadku w zaleznosci
od analizowanych danych mamy do czynienia z réznicami w rozdzielczosci i doktadnosci
szacowania opadu. Obie te metody Kandydat uznat jak sadze za najciekawsze z punktu
widzenia praktycznego i wiaczyt do analizy w ramach niniejszej dysertacji. Uwazam podobnie
jak Pan mgr inz. Pawet Gilewski, ze te metody moga mieé¢ duza warto$¢ w praktyce
hydrologicznej i wtaczenie wiasnie tych metod do badan uwazam za decyzje oczekiwang i
stuszna.

Rozdziat 5 stanowi 30% rozprawy i obejmuje opis metodyki czasoprzestrzennego
modelowania pola opadu. Jest to najwazniejszy od strony naukowej rozdziat pracy, ktory
zostat przygotowany w bardzo obszerny i wyczerpujgcy moim zdaniem sposob. Uwazam ten
rozdziat za gtéwny materiat badawczy pracy oraz istotny wktad Kandydata w rozwoj
dyscypliny naukowej, w szczegdlnosci w tematyce gospodarowania wodami. Autor omawia
kolejno 5 zastosowanych w pracy metod modelowania przestrzennego: punktowych danych
pomierzonych deszczomierzami, naziemnych danych radarowych, danych z dwéch serwiséow
satelitarnych oraz modeli prognostycznych poswiecajgc miejsce specyfice ich przestrzennego
modelowania - interpolacji (dane deszczomierzowe), wspdtczynnikéw dostosowania
przestrzennego rozktadu (dane radarowe) i czasowej dezagregacji do interwatu czasowego
wtasciwego modelowaniu hydrologicznego wezbran powodziowych typu opad-odptyw
(SM2RAIN). W zaleznosci od Zrédet dane wymagajg zastosowania korekty przestrzennej lub
czasowej. Z przedstawionej analizy najbardziej razace jest w moim odczuciu
przeprowadzenie interpolacji przestrzennej funkcjag wielomianowa drugiego rzedu przy
wykorzystaniu do tego celu 4 punktéw pomiarowych (Rys. 15). Uzyskane wyniki sg zupetnie
odstajgce od uzyskanych przy zastosowaniu pozostatych metod. Moim zdaniem stosowanie
funkcji wielomianu drugiego rzedu dla 4 obserwacji oddalonych od siebie dosy¢ znacznie nie
jest uzasadnione a uzyskana numeryczna powierzchnia ciggta wysokosci opadu zawiera
razgco odbiegajace wyniki osiggajac réwniez wartosci ujemne. Wartosci ujemne sg zapewne
efektem wiasnie zbyt matej liczby punktéw w stosunku do odlegtosci miedzy nimi. Jednak z
uwagi na zastosowanie modelu hydrologicznego o parametrach czesciowo roztozonych
wptyw niedoktadnosci interpolacyjnych jest usredniany w zlewniach elementarnych, dlatego
tez mozna uznac pojawienie sie tej metody w pracy jako ciekawy przyktad poréwnawczy ale
nie rekomendowany do nasladowania. Zauwazy¢ nalezy, ze rownie zty efekt uzyskalibySmy
przyjmujac rozny wyktadnik potegowy dla interpolacji metodg Odwrotnych Wazonych
Odlegtosci a tego Autor nie robi, przyjmujac jeden wariant potegowy, dlatego tez bez szkody
dla pracy bytoby nie uwzglednianie w generowaniu pdl opadowych funkcji interpolacyjnej
wielomianowej 2 rzedu. Pordwnanie zastosowanych 4 metod interpolacyjnych i 4 zdalnych
umieszczone na koncu rozdziatu rédwniez potwierdza niezasadno$¢ stosowania metody
interpolacji wielomianowej — uzyskane wyniki s3 o rzad wieksze od wartosci uzyskanych z
wykorzystaniem pozostatych metod, co ma oczywiscie istotny wptyw na symulacje w
rozdziale 6. Niemniej uwazam, ze rozdziat 5 jest najbardziej wartosciowym elementem pracy
od strony poznawczej. Przeprowadzona analiza modelowania czasoprzestrzennego pozwala
przyjrze¢ sie wyzwaniom oraz potencjalnym niedoskonatosciom i przewagom
poszczegblnych metod potencjalnym uzytkownikom stosujagcym proponowang metode w



praktyce.

Rozdziat 6 dotyczy aplikacji badanych metod czasoprzestrzennego szacowania opadu
w modelowaniu hydrologicznym. Kandydat udowadnia w tej czesci pracy, ze zakres
powaznej analizy wykonanej w rozdziale 5 ma zastosowania w praktyce przeciwdziatania
powodziom. W tym celu wybrano 3 statystyczne miary jakosci modelu, popularne w praktyce
hydrologicznej stuzagce do oceny poprawnosci symulowanych hydrograméw odptywu. W
wyniku analizy epizodéw opad odptyw dokonano oceny skutecznosci metod analitycznych
modelowania opadu. Te cze$¢ pracy oceniam bardzo dobrze, utrzymujac moje zastrzezenia
co do matej jak na prace doktorska liczby obserwacji, nieodstatecznej informacji o kalibracji
modelu hydrologicznego (w tym braku informacji o metodyce obliczenia parametru CN i
zrédtowej mapie glebowej, niedostatecznej liczbie deszczomierzy.

Prace zamyka rozdziat 8 — podsumowanie i wnioski — zawierajacy kompletne wnioski
oraz wizje badad Autora w przysztosci. Z niecierpliwoscia czekam na realizacje
zaproponowanych  projektéw, rozwijajagcych doswiadczenia naukowe Autora w
przysztosciowym kierunku badawczym.

4. Ocena poziomu naukowego pracy

Rozprawa podejmuje bardzo wazny problem z zakresu inzynierii Srodowiska, ktérym
jest szacowanie pola opadu w zlewni goérskiej z wykorzystaniem nowoczesnych metod
geoinformacyjnych.

Cel badawczy, jaki postawit sobie do osiggniecia Autor pracy, zostat przedstawiony
dostatecznie jasno, a jego zrealizowanie opisane w kolejnych rozdziatach pracy, zostato
wyraznie podkreslone we wnioskach z pracy.

Badania zostaty dobrze zaplanowane i przeprowadzone w sposéb rzetelny. Mozna
mie¢ zastrzezenia do skromnych danych pomiarowych (w sumie tylko kilka epizodéw opad-
odptyw rejestrowanych w standardowej sieci obserwacyjnej) wykorzystanych dla
skalibrowania modelu i oceny jego skutecznosci. Na korzy$¢ Autora przemawia fakt, ze nie
jest tatwo do takich danych dotrze¢ w sytuacji, gdy nie prowadzi sie wtasnych obserwacji. W
tym miejscu zalecatbym rozszerzenie badan na inne zlewnie goérskie w celu potwierdzenia
uzyskanych wynikow i postawionych wnioskéw koricowych na szerszym materiale
obserwacyjnym w przysztosci, zastosowanie metody interpolacji opadu uwzgledniajaca
hipsometrie terenu, zastosowanie modelu hydrologicznego o parametrach roztozonych.
Zaktadajac dostepnosé naziemnych danych radarowych, ktére majg charakter roztozony i
wystarczajacy interwat czasowy taka analiza wniosta by nowe spojrzenie w uzyskane wyniki.
Powyzsze zalecenia Autor, mam nadzieje, wykorzysta w przysztosci. Na teraZniejszym
poziomie te potencjalne a niezrealizowane mozliwosci wynagrodzit bogatym materiatem
poréwnawczym i analitycznym. Niewatpliwg zaletg pracy i przysztym kierunkiem badan jest
potaczenie obserwacji zdalnych i modeli hydrologicznych takich jak zaproponowane w pracy
(lub lepszych jednak zgadzam sie z Kandydatem, ze dla skomplikowanych modeli nie ma na
dzis szerokiego wykorzystania), mozliwe staja sie operacyjne zastosowanie wynikow badan w
praktyce zapobiegania powodziom w obszarach goérskich.

Przedstawione wyniki omdwione zostaty na tle dobrze dobranej literatury.
Prawidtowo sformutowane wnioski w petni korespondujg z celem i hipoteza przyjetymi dla
realizacji pracy i wynikaja wprost z rezultatéw badan.

Dysertacje oceniam bardzo dobrze i nie dostrzegam w niej istotnych uchybien
merytorycznych lub formalnych. Uwagi krytyczne, ktére przedstawitem w recenzji nie
ostabiajg mojego dobrego zdania o pracy. Wiekszo$¢ z moich uwag ma charakter dyskusyjny i



wynika gtéwnie z innego niz preferowane przez Recenzenta podejscia do terminologii
hydrologicznej, sposobu opisu wykorzystanego modelu hydrologicznego lub tez czestych
niedociggnie¢ edycyjnych. Nalezy w tym miejscu doceni¢ nowatorskos¢ podjetej tematyki
badawczej uwzgledniajacej wykorzystanie dostepnych coraz powszechniej danych
satelitarnych w modelowaniu hydrologicznym. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
wdrazania przez Polska Agencje Kosmiczng programu Sat4, ktéry ma zapewni¢ administracji
publicznej darmowy i mozliwy praktycznie w czasie rzeczywistym dostep do danych i
produktow satelitarnych. Autor dokonat ewaluacji dostepnych danych a jego praca wskazuje
mozliwy kierunek wdrazania technologii satelitarnych w gospodarce wodne;j.

Mam nadzieje, ze uwagi ktére poczynitem nie zniechecg Autora do dalszych prac
badawczych a bedg pomocne w publikowaniu uzyskanych wynikéw.

6. Ocena dorobku publikacyjnego Kandydata

Mgr inz. Pawet Gilewski jest autorem trzech prac zamieszczonych w bazie gtéwnej
Web of Science, z ktérych jedna zostata opublikowana w 2018 roku w branzowym
czasopismie o otwartym dostepie Water (IF = 2,524, 70 pkt na liscie ministerialnej). Artykut,
ktérego Kandydat jest pierwszym autorem omawia aspekty ktéorym poswiecona jest
rozprawa doktorska i byt cytowany juz 7-mio krotnie co nalezy uzna¢ za bardzo dobry wynik.
Pozostate dwie pozycje zamieszczone w bazie stanowia doniesienia konferencyjne jednak z
uwagi na umieszczenie w bazie nalezy uznaé, ze majg zasieg miedzynarodowy. Nie s3
cytowane ani razu. Index Hirsch’a liczony wg bazy Web of Science wynosi 1 a suma cytowan
wynosi 7.

Duzo lepiej dorobek doktoranta ksztattuje sie w bazie Scopus, w ktérej odnotowano 8
publikacji (w tym 4 jako pierwszy autor) a Index Hirsch’a wynosi 3 (suma cytowani 19). W
mojej ocenie baza Scopus lepiej odzwierciedla dorobek publikacyjny Autora, wskazujac na
czteroletnie naukowe zainteresowanie tematyka poruszang w pracy doktorskiej oraz jego
aktywnos¢ konferencyjng. Wszystkie artykuty zostaty napisane w jezyku angielskim, w tym 6
prezentowano na miedzynarodowych konferencjach naukowych.

Analizujgc dorobek Kandydata uwazam, ze jest on wystarczajacy i adekwatny do
poziomu rozwoju naukowego doktora nauk technicznych a tematyka badawcza wpisuje sie
zarowno w problematyke badawczg dyscypliny inzynierii Srodowiska, goérnictwa i energetyki.

7. Wniosek koricowy

Praca doktorska mgr inz. Pawta Gilewskiego obejmuje waing z punktu widzenia
dyscypliny inzynierii $rodowiska, energetyki i gérnictwa problematyke szacowania pola
opadowego w modelowaniu zagrozenia powodziowego na obszarach goérskich a uzyskane
wyniki stanowig oryginalny wktad Autora w rozpoznanie mozliwosci wykorzystanie w tej
dziedzinie zobrazowan satelitarnych i metod skaningu radarowego.

Autor pracy wykazat sie umiejetnoscia kompleksowego rozwigzywania problemow
badawczych, duzg dociekliwo$¢ naukowa i systematycznym podejsciem w rozwigzywaniu
problemdéw badawczych.

Recenzowana rozprawa spetnia wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 r. z
pdZniejszymi zmianami o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki, oraz ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce.
Chciatbym jednoznacznie stwierdzi¢, ze jej Autor sprostat wymaganiom stawianym
kandydatom do stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
dyscyplinie inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i energetyka.



Whioskuje o dopuszczenie rozprawy doktorskiej Pawfa Gilewskiego pt. ,Czufosc
modelowanego odplywu rzecznego w zlewni gérskiej na odwzorowanie rozktadu czasowo-

przestrzennego opadu” do publicznej obrony.
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