Streszczenie

Metoda elementéw skonczonych w ujeciu najmniejszych kwadratow (MESNK) jest spo-
sobem numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych czastkowych, oferujacym sze-
reg zalet nad klasycznym sformutowaniem Galerkina. Praca opisuje aplikacje MESNK
do zagadnienn przeplywow niescisliwych, ktadac nacisk na aspekty obliczeniowe tego po-
dejscia. Schemat rozprzegajacy sktadowe rozwigzania zostal omoéwiony i rozszerzony o
otwarte wylotowe warunki brzegowe. Zaprezentowano roézne strategie ewaluacji algebra-
icznych operatoréw wynikajacych z zastosowania dyskretyzacji wysokiego rzedu do sfor-
mutowania najmniejszych kwadratow, w tym wyprowadzono technike faktoryzacji sumy
dla operatorow MESNK. Strategie te poddano systematycznej analizie, przeprowadzono
takze studium obliczeniowe ich wydajnosci. Metody i algorytmy prezentowane w pracy
zaimplementowano w ramach otwartego kodu obliczeniowego L3STER. Pokazano przy-
ktady zastosowania solwera, w tym studium zbieznosci w czasie, bezposrednia numeryczna
symulacje przeptywu wokoét cylindra dla liczby Reynoldsa Re = 400, a takze symulacje
przeptywu w szczelinie skalnej. Wykazano, ze zaproponowana technika faktoryzacji ofe-
ruje wyzsza niz alternatywne podejécia wydajnosé dla MESNK, szczegolnie dla wysokich

rzedoéw aproksymacji i zagadnien tréjwymiarowych.

Stowa kluczowe: metoda elementéow skonczonych w ujeciu najmniejszych kwadratow,
metoda elementow spektralnych /hp, przeptywy niescisliwe, bezmacierzowa ewaluacja ope-

ratora, faktoryzacja sumy, obliczenia duzej mocy.



