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Recenzja

osiggni¢é naukowych, dydaktycznych, organizacyjnych w zwiazku z post¢gpowaniem
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-

-technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka

dr. Janowi Bogackiemu

1. Podstawa formalna recenzji

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Naukowe]
Dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka Politechniki Warszawskiej (pismo:
RDN.ISGIE.43.2025 z dnia 15 maja 2025 r.), powotujace mnie na podstawie art. 221 ust. 5
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r.
poz. 1571), jako jednego z recenzentow w Komisji habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie

nadania stopnia doktora habilitowanego Panu dr. Janowi Bogackiemu.

Rownoczesnie z pismem otrzymatam komplet materialbw wraz z wnioskiem
Pana dr. Jana Bogackiego w dniu 18.06.2025 r. o przeprowadzenie postgpowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk: inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie: inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka, na podstawie dwoch osiggniec
naukowych stanowigcych cykl powigzanych tematycznie oryginalnych prac naukowych.
Pierwsze osiggnigcie naukowe stanowi cykl 15-stu powigzanych tematycznie artykulow
naukowych 1 jednej ksigzki pod wspolnym tytutem ,,Zastosowanie Kkatalizatoréw
heterogenicznych na bazie zelaza do oczyszczania $ciekow przemystowych” oraz drugie
osiaggniecie naukowe stanowi cykl artykulow naukowych pod wspdlnym tytutem ,,Mobilno$¢
metali cigzkich w osadach dennych”. Wniosek i dotgczone do niego dokumenty dostarczono
w papierowej oraz w wersji elektronicznej. Recenzje wykonano w oparciu o materialy

dotaczone do wniosku:



e Kopie dyplomu potwierdzajgcego uzyskanie stopnia doktora (zat. 1),

e Dane Wnioskodawcy (zat. 2), |

e Autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiggni¢é naukowych (zat. 3),

e Wykaz osiaggnie¢ naukowych (zal. 4),

e Publikacje stanowiace osiggniecie naukowe (zal. 5),

e Os$wiadczenia wspotautorow publikacji okreslajgce indywidualny wkilad w ich
powstanie (zal. 6),

e Dokumenty potwierdzajace odbyte staze i szkolenia (zat. 7)

e Analiza danych naukometrycznych opracowana przez Oddziat Informacji Naukowej

1 Analiz Bibliometrycznych Biblioteki Gtéwnej Politechniki Warszawskiej (zat. 8).

Niniejsza recenzja sporzgdzona zostala na podstawie wymienionych dokumentow,
uwzgledniajac kryteria oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego okreslonych w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (Dz. U. 2024 r. poz. 1571).

2. Sylwetka, wyksztalcenie i kariera zawodowa Habilitanta

Pan dr Jan Bogacki ukonczyl studia licencjackie w roku 2005 na kierunku Ochrona
Srodowiska na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej (opiekun naukowy:
dr Matgorzata Wojtkowska), nastepnie ukonczyt studia magisterskie uzyskujac tytut magistra
w 2007 r. réwniez na kierunku Ochrona Srodowiska na Wydziale Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej (promotor: dr Matgorzata Wojtkowska; wspolautor: Maciej
Graczykowski). W 2008 r. ukonczyt studia podyplomowe z Informatyki i Zarzadzania
w Ochronie Srodowiska na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej.
W latach 2007-2008 ksztalcit si¢ na studiach doktoranckich w zakresie inzynierii Srodowiska
takze na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej i uzyskat stopien doktora
w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska nadany uchwata Rady
Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej z dnia 9 lipca 2013 roku. Pan Jan
Bogacki przedstawit rozprawe doktorska nt. ,,Chemiczne podczyszczanie Sciekéw z przemyshu
chemicznego” (promotor w przewodzie doktorskim: dr hab. inz. Jeremi Naumczyk, prof. PW;
recenzenci: prof. dr hab. inz. Anna M. Anielak, prof. dr hab. inz. Bronistaw Bartkiewicz).

Pan Jan Bogacki w czasie trwania studiow doktoranckich podjal prace na Wydziale
Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskie;j:

e wokresie 15.10.2009 - 30.11.2013 r. na stanowisku asystenta naukowo-

dydaktycznego na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej



e wokresie 01.12.2013- 31.12.2015 r. na stanowisku adiunkta naukowo- dydaktycznego
na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej

e 0d01.01.2016 r. — do obecnie, na stanowisku na stanowisku adiunkta naukowo-
dydaktycznego na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii

Srodowiska Politechniki Warszawskiej

Wedlug danych w przedstawionej dokumentacji Habilitant nie ubiegat si¢ dotychczas

o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Praca badawcza i zainteresowania naukowe Habilitanta koncentrujg sie gléwnie na
zagadnieniach zwigzanych z oczyszczaniem $ciekéw przemystowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem  zastosowania katalizatorow  heterogenicznych na bazie zelaza.
Zainteresowania Habilitanta skupiaja si¢ roéwniez na mobilnosci metali ciezkich w osadach

dennych.
3. Ocena osiagni¢¢ naukowych bedacych przedmiotem postgpowania habilitacyjnego

Ocena formalna
Osiagnieciami naukowymi wymaganymi wedtug art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 r. poz. 1571) jest
przedstawiony przez Habilitanta glownie cykl pietnastu wspdtautorskich oryginalnych
publikacji naukowych i jednej ksigzki, pod wspolnym tytulem: ,,Zastosowanie katalizatorow
heterogenicznych na bazie zelaza do oczyszczania $ciekow przemystowych” oraz jako drugie
osiggnigcie naukowe przedstawiony zostat cykl 3 publikacji powigzanych tematycznie
0 wspolnym tytule: ,,Mobilno$¢ metali ciezkich w osadach dennych”,
W skiad omawianego gtéwnego osiagnigcia wchodzi cyk! artykulow oraz ksigzka wedtug
nastepujacego wykazu:
1. Bogacki J.*, Al-Hazmi H., 2017. Automotive fleet repair facility wastewater treatment
using air/ZVI and air/ZVI/H20; processes, Archives of Environmental Protection, 43,
(3), 24-31, DOI:10.1515/aep-2017-0024.

IF = 1.120; Pkt. MNiSW2017 (przed reforma)1 = 15; Liczba cytowan (wg WoS) = 14;
Udziat: 50%

2. Bogacki J.*, Marcinowski P., Zapatowska E., Maksymiec J., Naumczyk J., 2017.
Cosmetic wastewater treatment by ZVI/HOa process, Environmental Technology, 38
(20), 2589-2600, DOI:10.1080/09593330.2016.1271020.,

IF = 1.666; Pkt. MNiSW2017 (przed reformg) = 25; Liczba cytowan (wg WoS) = 18;
Udziat: 25%



. Bogacki J.x, Marcinowski P., Zawadzki J., Majewski M., Sivakumar S., 2017.
Oczyszczanie $ciekow z instalacji odsiarczania spalin z wykorzystaniem procesu
Fe®/H202, Przemyst Chemiczny, 96 (12), 2486 — 2490, DOI:10.15199/62.2017.12.17.,

IF = 0.399; Pkt. MNiSW2017 (przed reforma) = 15; Liczba cytowan (wg WoS) = 3;
Udziat: 20%

. Maksymiec J., Marcinowski P.*, Bogacki J., Zapatowska E., Dzienio K., 2017, Wstepne
wyniki zastosowania magnetytu w oczyszczaniu $ciekéw z przemystu kosmetycznego,
Gaz Woda i Technika Sanitarna, 91 (8), 336-339, https://doi.org/10.15199/17.2017.8.4.
IF = 0.0; Pkt. MNiSW2017 (przed reformg) = 11; Liczba cytowan (wg WoS) = 2;
Udziat: 25%
. Marcinowski P., Zapalowska E., Maksymiec J., Naumczyk J., Bogacki J.*, 2018.
Hydraulic fracturing flow back fluid treatment by ZVI/H20; process, Desalination and
Water Treatment, 129, 177-184, DOI:10.5004/dwt.2018.23086.
IF = 1.383; Pkt. MNiSW2018 (przed reforma) = 20; Liczba cytowan (wg WoS) = 6;
Udziat: 22,5%
. Bogacki J.*, Marcinowski P., Majewski M., Zawadzki J., Sivakumar S., 2018.
Alternative approach to current EU BAT recommendation for coal fired power plant flue
gas  desulfurization = wastewater  treatment, Processes, 6 (11), 1-11,
DOI:10.3390/pr6110229.
IF = 1.963; Pkt. MNiSW2018 (przed reforma) = 15; Liczba cytowan (wg WoS) = 28;
Udziat: 20%

. Bogacki J.*, Marcinowski P., El-Khozondar B., 2019. Treatment of landfill leachates
with combined acidification/coagulation and the Fe’/H,0, process, Water, 11, 194,
DOI:10.3390/w11020194.

IF = 2.544; Pkt. MNiSW2019 (po reformie) = 100; Liczba cytowan (wg WoS) =9;
Udziat: 45%
. Bogacki J.*, Zawadzki J., 2019. Multipurpose usage of magnetic proppants during shale
gas exploitation, Ecological Chemistry and Engineering S, 26 (1), 37-44,
DOI:10.1515/eces-2019-0017.
IF=1.488; Pkt. MNiSW2019 (po reformie) = 40; Liczba cytowan (wg WoS) = S;
Udziat: 50%
Muszynski A., Marcinowski P., Maksymiec J., Beskowska K., Kalwarczyk E., Bogacki

J.*, 2019. Cosmetic wastewater treatment with combined light/Fe’/H,0, process



10.

11.

12.

13.

14.

15.

coupled with activated sludge, Journal of Hazardous Materials, 378, article ID 120732,
DOI:10.1016/j.jhazmat.2019.06.009.
IF = 9.038; Pkt. MNiSW2019 (po reformie) = 200; Liczba cytowan (wg WoS) = 18;
Udzial: 26,8%
Marcinowski P., Bury D., Krupa M., ScieZyﬁska D., Prabhu P, Bogacki J.*, 2020.
Magnetite and Hematite in Advanced Oxidation Processes Application for Cosmetic
Wastewater Treatment, Processes, 8 (11), 1343, DOI:10.3390/pr8111343.
IF = 2.847; Pkt. MNiSW2020 (po reformie) = 70; Liczba cytowan (wg WoS) = 15;
Udziat: 20%
Bogacki J.*, Marcinowski P., Bury D., Krupa M., ScieZyﬁska D., Prabhu P., 2021.
Magnetite, Hematite and Zero-Valent Iron as Co-Catalysts in Advanced Oxidation
Processes Application for Cosmetic Wastewater Treatment, Catalysts, 11 (1), 9,
DOI:10.3390/catal11010009.
IF = 4.501; Pkt. MNiSW2021 (po reformie) = 100; Liczba cytowan (wg WoS) = 8;
Udziat: 20%
ScieZyr’lska D., Bury D., Marcinowski P., Bogacki J.*, Jakubczak M., Jastrzebska A.,
2022. Two-Dimensional Nanostructures in the World of Advanced Oxidation Processes.
Catalysts, 12, 358, DOI:10.3390/catal12040358, IF 4,146.
IF2022 = 3.9; Pkt. MNiSW2022 (po reformie) = 100; Liczba cytowan (wg WoS) = 12,
Udziat: 25%
Scienylska D., Bury D., Jakubczak M., Bogacki J.*, Jastrzebska A., Marcinowski P.,
2023. Application of Micron-Sized Zero-Valent Iron (ZVI) for Decomposition of
Industrial Amaranth Dyes, Environmental Science and Pollution Research, 16(4), 1523;
DOI:10.3390/mal16041523,
IF = 3.1; Pkt. MNiSW2023 (po reformie) = 140; Liczba cytowan (wg WoS) = 0;
Udzial: 20%
Sciezynska D., Bury D., Jakubczak M., Bogacki J.*, Jastrzebska A., Marcinowski P.,
2023. Waste iron as a robust and ecological catalyst for decomposition industrial dyes
under UV irradiation, Environmental Science and Pollution Research,
DOI:10.1007/s11356-023 27124-9.
IF = N/A; Pkt. MNiSW2023 (po reformie) = 100; Liczba cytowan (wg WoS) = 1,
Udzial: 20%
Bury D., Jakubczak M., Bogacki J., Marcinowski P., Jastrzegbska A.*, 2023. Novel

photo-Fenton nanocomposite catalyst based on waste iron chips-TisC2Tx MXene for



efficient water decontamination, Diamond & Related Materials, 136, 109966.
DOI:10.1016/j.diamond.2023.109966.
IF = 4.3; Pkt. MNiSW2023 (po reformie) = 100; Liczba cytowan (wg WoS) = 9;
Udziat: 20%

16. Bury D.*, Jakubczak M., Bogacki J., Marcinowski P., Jastrzebska A., 2023, Wastewater
Treatment with the Fenton Process Principles and Applications, CRC Press, ISBN
9781003364085.

IF = N/A; Pkt. MNiSW2023 (po reformie) = 200; Liczba cytowan (wg WoS) = 2,
Udziat: 20%

W ocenianym osiggni¢ciu naukowym publikacje ukazywaly si¢ w sposéb cykliczny jako
wieloetapowy program badawczy w latach 2017 — 2023. Sumaryczny [F wyzej wymienionych
artykutdw: 38,249 (zgodnie z rokiem publikacji), sumaryczna liczba ich cytowan wynosi: 150
(118 z wykluczeniem autocytowan) wg bazy Web of Science — stan na 05.02.2025 r.; 163 (124
z wykluczeniem autocytowan) wg bazy Scopus — stan na 05.02.2025 r.; 196 (150
z wykluczeniem autocytowan) wg bazy Google Scholar — stan na 05.02.2025 r. Suma punktéw
osiggniecia naukowego (publikacji naukowych i ksigzki) wynosi 1251.

Habilitant jest pierwszym Autorem w siedmiu z 15 przedstawionych publikacji
oraz jednej ksiazki, okreslit swoj wklad i wiodgcg role w ich opracowaniu oraz dolgczyt
potwierdzenia od Wspotautorow. Udzial procentowy Habilitanta jest w publikacjach
i wynosi od 20% do 50%. Na podstawie dorobku naukowego nalezy stwierdzié, iz w 13
publikacjach wymienionych powyzej (oznaczono gwiazdka przy nazwisku) byl autorem
korespondencyjnym.

W skiad omawianego drugiego osiggniecia naukowego wchodzi cykl 3 artykutéw
wedltug nastepujacego wykazu:
1. Wojtkowska M.*, Bogacki J., Witeska A., 2016, Assessment of the hazard posed by
metal forms in water and sediments, Science of the Total Environment, 2016, 551 552,
387-392, DOI:10.1016/j.scitotenv.2016.01.073.

IF = 4.9; Pkt. MNiSW2016 (przed reforma) = 40; Liczba cytowan (wg WoS) = 51;
Udziat: 20%

2. Wojtkowska M., Bogacki J.*, 2022, Assessment of Trace Metals Contamination,
Species Distribution and Mobility in River Sediments Using EDTA Extraction,
International Journal of Environmental Research and Public Health. 19(12):6978.
DOI:10.3390/ijerph19126978.

IF = 0.0; Pkt. MNiSW2022 (po reformie) = 140; Liczba cytowan (wg WoS) = 7,



Udzial: 50%

3. Wojtkowska M., Bogacki J.*, 2023, Effect of natural sorbents on the stabilization of
trace metals in bottom sediments, Desalination and Water Treatment, 311, 92-99,
https://doi.org/10.5004/dwt.2023.30055.

IF = 1.0; Pkt. MNiSW2023 (po reformie) = 100; Liczba cytowan (wg WoS) = 0;
Udzial: 50%

W drugim ocenianym osiagni¢ciu naukowym publikacje ukazywaly si¢ w latach 2016 —
2023. Sumaryczny IF wyzej wymienionych artykutéw: 5,9 (zgodnie z rokiem publikacji),
sumaryczna liczba ich cytowan wynosi: 58 (57z wykluczeniem autocytowan) wg bazy Web of
Science — stan na 05.02.2025 r.; 66 (65 z wykluczeniem autocytowan) wg bazy Scopus — stan
na 05.02.2025 r.; 91 (90 z wykluczeniem autocytowan) wg bazy Google Scholar — stan na
05.02.2025 r. Suma punktow ocenianego osiggniecia naukowego (3 publikacji naukowych)
wynosi 280.

Habilitant jest drugim Autorem we wszystkich publikacjach, okreslit swdj wkiad
i wiodaca rolg w ich opracowaniu oraz dolgczyl potwierdzenia od Wspdtautorow. Udziat
procentowy Habilitanta jest istotny w publikacjach i wynosi 50% w dwoch artykutach oraz 20%
w jednym artykule. Analiza dorobku naukowego na podstawie wymienionych trzech publikacji
wykazata, iz Habilitant w dwdch przedstawionych powyzej publikacjach (oznaczono gwiazdka

przy nazwisku Habilitanta) byt autorem korespondencyjnym.

Ocena merytoryczna

Scieki i wody przemystowe stanowiace zagrozenie dla ekosystemdéw wodnych substancjami
organicznymi, metalami cigzkimi, kwasami, zasadami oraz innymi toksycznymi zwigzkami
powstaja gtownie w sektorach przemystu kosmetycznego, farmaceutycznego, tekstylnego,
spozywczego i metalurgicznego. Sklad Sciekow i wod przemystowych zalezy od rodzaju
dziatalnosci, a przede wszystkim specyfiki procesow produkcyjnych i wymaga indywidualnego
podejscia do ich oczyszczania. Zanieczyszczenia wod 1 ciekow wodnych zwlaszeza
substancjami organicznymi, metalami ci¢zkimi, kwasami, zasadami oraz innymi zwigzkami
toksycznymi powodujg daleko idace zmiany w srodowisku wodnym. Sktad $ciekéw zalezy od
specyfiki proceséw produkcyjnych i wymaga indywidualnego podejscia do ich oczyszczania.
Minimalizowanie ryzyka zanieczyszczeniami skumulowanymi w $ciekach przemystowych jest
nadal wyzwaniem dla ludzi nauki i praktykéw. W procesach oczyszczania $ciekow i wod
przemystowych oraz odciekéw skladowisk odpadow byly stosowane i nadal s3

wykorzystywane wysoko efektywne metody podczyszczania lub oczyszczania $ciekéw.



Zaawansowane metody utleniania majg wspolng ceche wszystkich proceséw, a mianowicie
czynnik utleniajacy czyli obecno$¢ wolnych rodnikéw hydroksylowych., W technologiach
oczyszczania $ciekéw czesto stosowane procesy chemiczne i fotochemiczne to: utlenianie
z wykorzystaniem ozonu i nadtlenku wodoru, utlenianie elektrochemiczne, utlenianie
w warunkach nadkrytycznych (ang. Supercritical water oxidation — SCWQO), mokre utlenienie
powietrzem (ang. Wet air oxidation — WAO), reakcja Fentona, fotoliza UV, reakcja foto —
Fentona H»O, /Fe2+/ UV, procesy z zastosowaniem UV/H20,, procesy z zastosowaniem
UV/Os, procesy z zastosowaniem UV/H»0,/03, degradacja fotokatalityczna w wodnych
zawiesinach potprzewodnikow, a takze procesy z zastosowaniem ultradzwiekéw. Jednym ze
znanych i stosowanych proceséw zaliczanych do tzw. proceséw poglebionego utleniania jest
wykorzystanie reakcji chemicznej zachodzacej pomigdzy jonami zelaza (II) a nadtlenkiem
wodoru, co prowadzi do powstania reaktywnych rodnikéw hydroksylowych, efektywnie
utleniajace zwigzki organiczne w $ciekach, nazywany procesem Fentona, ktérym zainteresowat
si¢ naukowo Habilitant. Znanych jest wiele modyfikacji tego procesu, polegajacych m.in. na
uzyciu jondw zelaza (IIT) zamiast jonéw dwuwartosciowych, jak rowniez stosowanie nadmiaru
nadtlenku wodoru w stosunku do wprowadzanych jonoéw zelaza. Niewatpliwg zaleta jest
wysoka efektywno$¢ rozkladu zwigzkéw organicznych oraz dostepno$¢ reagentéw
i umiarkowane koszty procesu (niskie koszty odczynnikéw). Wadg metody, zwlaszcza
w procesie uzdatniania wody, jest konieczno$¢ prowadzenia procesu przy pH < 4, a wiec

zakwaszenia wody, a nastepnie neutralizacji.

Habilitant rozpoczal badania z zakresu oczyszczania $ciekow z wykorzystaniem procesu
Fentona, zaliczanego do tzw. procesdw poglebionego utleniania (ang. Advanced Oxidation
Processes, AOP) przygotowujgc rozprawe doktorska. Prowadzil liczne badania nad jego
skutecznoscig w réznych warunkach i dla réznych rodzajéw zanieczyszczen. Problemem
okazalo si¢ przyjmowane pH réwne 3,0 jako optymalne w aplikacjach przemystowych,
usunigcia reagentow, fondw Fe (II) i nadtlenku wodoru, realizowane zwykle przez podniesienie
pH do okoto 8.0 - 9.0. Pomimo tych ograniczen uznat, ze wykorzystanie procesu Fentona jest
perspektywiczne. Na podstawie prowadzonych badan i analizy literatury dr Jan Bogacki uznal,
ze usprawni sposob prowadzenia procesu, poprzez probe eliminacji lub ograniczenia wad.
Habilitant ukierunkowal zainteresowania naukowe na modyfikacje procesu Fentona, aby
zwigkszy¢ jego efektywnos¢ oraz ograniczy¢ wspomniane wezesniej wady. W 2013 roku
rozpoczal pierwsze prace i skupil si¢ na zastosowaniu zelaza metalicznego, rozszerzajac

nastgpnie swoje badania nad innymi katalizatorami na bazie zelaza, przede wszystkim



zainteresowat si¢ tlenkami zelaza, takimi jak magnetyt czy hematyt oraz poszukiwal nowych
sposobow wytwarzania rodnikéw. Optymalizowat takze parametry w celu zmniejszenia ilosci
generowanych osadéw oraz umozliwienia efektywnego prowadzenia procesu w szerszym
zakresie pH. Modyfikacja polega na =zastosowaniu zelaza metalicznego (Fe0, zelazo
zerowartosciowe, ang. zero-valent iron, ZVI). Wyniki zrealizowanych badan nad
modyfikacjami procesu Fentona pozwalaja na ekonomiczne i szersze zastosowania
w przemysle. Stanowi to zatem z jednej strony duze wyzwanie dla praktyki, ale z drugiej duze
mozliwosci dalszego rozwoju i1 wskazywania nowych kierunkéw badan o charakterze

podstawowym i przemystowym.

Wobec powyzszego uznaje, ze podjeta tematyka wpisuje sic w nurty badawcze
i poszukiwanie wcigz nowych trendéw badan nad zastosowaniem katalizatorow na bazie zelaza
w procesach poglebionego utleniania do oczyszczania $ciekow przemystowych, zwlaszcza
w zakresie mechanizméw zachodzacych w badanych procesach oraz ich optymalizacji, ktore

pozwolg na opracowanie efektywniejszych rozwigzan technologicznych.

Habilitant w ramach pierwszego i jednoczesnie gtownego osiggniecia naukowego opracowat
1 zrealizowat cele badawcze, co wskazuje na przemyslang i wlasciwa kolejnosé badan oraz
dobrze przygotowana metodyke badawcza. Wykorzystal w badaniach znane techniki badawcze
oraz metody chemiczne, fizyko-chemiczne i biochemiczne, a takze analizy mikrobiologiczne.
Wykorzystywal do badan dyfrakcje rentgenowska (XRD), mikroskopie elektronows
(SEM/TEM), spektroskopi¢ fotoelektronow z promieniowania rentgenowskiego (XPS)
1 spektroskopie w podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR).

Ponadto w metodyce badawczej zastosowal obliczenia statystyczne i kinetyczne.

Gtéwnym celem naukowym byly badania nad zastosowaniem heterogenicznych
katalizatorow zelazowych w oczyszczaniu $ciekow przemystowych jest opracowanie
wydajniejszych, bardziej ekonomicznych i przyjaznych srodowisku metod usuwania opornych
na rozklad biochemiczny zanieczyszczen organicznych oraz innych toksycznych substancji

chemicznych.

Opracowujgc wyniki badan Habilitant wykazal, ze:

e optymalizacja struktury katalizatora i warunk6w reakcji z zastosowaniem katalizatoréw

zelazowych przyspiesza i zwigkszenie wydajnos$¢ proceséw poglebionego utleniania



(AOP), ostatecznie zwigkszajac efektywno$¢é proceséw oczyszczania $ciekow
(publikacje I.1 - 1.16);

opracowanie procesOw przyjaznych srodowisku i ograniczajacych negatywny wplyw
sciekdw na ekosystemy wodne uwzgledniaj zmniejszenie zuzycia chemikaliow i energii
oraz minimalizowanie ilosci generowanych odpadow pozwala na rozwdj
rownowazonych technologii oczyszczania $ciekdéw przemystowych (publikacje 1.1 -
1.16);

uzyskanie stabilno$ci i mozliwosci regeneracji katalizatorow pozwala na zrozumienie
mechanizméw dezaktywacji katalizatoréw oraz opracowanie metod ich regeneracji
w celu zmniejszenia kosztow operacyjnych oraz zwigkszenia trwatoscei i efektywnosci
katalizatoréw (1.12 - 1.16);

odpowiedni dobor katalizatorow do specyficznych rodzajow $ciekow  (np.
zawierajacych barwniki amarantowe) umozliwia oczyszczanie $ciekéw o réznym
skladzie chemicznym, w tym $ciekdéw zawierajgcych substancje oporne na rozklad
biochemiczny, takie jak barwniki, sktadniki kosmetykéw, zwigzki ropopochodne,
i zwiazki organiczne (publikacje I.1 - 1.16);

opracowanie rozwigzan pozwalajacych na zastosowanie materialéow odpadowych jako
reagentow w efektywnych procesach oczyszczania $ciekéw daje mozliwosci
ponownego wykorzystania materialdow odpadowych — (1.13 - 1.16);

uzyskanie pozytywnych wynikéw z prowadzonych badan na rzeczywistych Sciekach
przemystowych daje mozliwos¢ zastosowania heterogenicznego procesu Fentona do

skali przemystowej (publikacje I.1 - 1.11).

Wyniki badaf naukowych zostaly opublikowane w wysoko punktowanych
publikacjach, w prestizowych czasopismach oraz zostaly zaprezentowane na

konferencjach naukowych. Opracowane artykuty byty efektem realizacji projektow.

Na podstawie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikow w obszarze zastosowania

katalizatoré6w na bazie zelaza w procesach pogtebionego utleniania do oczyszczania

sciekow przemystowych Habilitant okreslit rowniez kierunki planowanych dalszych badan:

* optymalizacja i modyfikacja katalizatoréw zelazowych, w tym modyfikacja

struktury i sktadu katalizatoréw oraz zastosowanie nanomateriatow;
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zastosowanie katalizatorow w nowych uktadach, w tym optymalizacja reaktordow,
w ktérych wykorzystuje sig katalizatory zelazowe by poprawic¢ transport masy oraz
zapewni¢ lepsze warunki kontaktu miedzy katalizatorem a zanieczyszczeniami oraz
zastosowanie roéznych rodzajow reaktordw;

badania nad stabilno$cia i regeneracja katalizatorow, w tym poprawa trwatosci
katalizatorow oraz opracowanie metod regeneracji pozwalajgcych znaczaco
zmniejszy¢ koszty procesu i zwiekszy¢ jego optacalnosé:

rozwoj systemow hybrydowych, w tym kombinacja proceséw AOP z innymi
metodami oczyszczania oraz integracja alternatywnych dla nadtlenku wodoru
utleniaczy, co mogtyby znacznie zwickszy¢ efektywnos¢ degradacji trudnych
zanieczyszczen organicznych poprzez generacj¢ wiekszej ilosci reaktywnych
rodnikow;

analiza kosztdw i zastosowania na skale przemyslowa, w tym analiza kosztow
zwigzanych z wykorzystaniem katalizatordw zelazowych na skale przemystowa,
z uwzglednieniem kosztéw surowcow, energii oraz regeneracji katalizatoréw oraz
demonstracie w skali pilotazowej dostarczajace niezbednych danych

do pdzniejszego wdrozenia proceséw na szerokg skale.

Habilitant stawia istotne wyzwania badawcze, ma potrzeb¢ poglebiaé badania i uzupetiaé

wiedzg z wyzej wymienionych zagadnien.

Obecnie do najwazniejszych osiagnie¢ Habilitanta z zakresu zastosowan katalizatoréw

heterogenicznych na bazie Zelaza do oczyszczania Sciekow przemystowych i stanowigcych

oryginalny wklad w dyscypling naukowa inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka

zaliczy¢ nalezy:

1.

Modyfikacje innowacyjne klasycznego procesu Fentona, przyczyniajace sig do
zwigkszenia skutecznodci rozkltadu zanieczyszczen oraz zmniejszenia niektorych
ograniczen zwigzanych z prowadzeniem procesu Fentona w tradycyjny sposéb
i zastosowanie zmodyfikowanego procesu Fentona w oczyszczaniu $ciekow

przemystowych

2. Nowatorska analizy heterogenicznych uktadéw w procesach oczyszczania Sciekow,

ktéra pozwolita na badanie proceséw zachodzgcych wedlug innych mechanizméw
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reakcji oraz rozwdj heterogenicznych proceséw utleniania i potencjalnie nowych
rozwigzan technologicznych

3. Opracowanie efektywnych metod stosowania katalizatoréw na bazie zelaza, ktére
wykazatly wyzsza skuteczno$§¢ w procesach poglebionego utleniania (AOP)
w poréwnaniu do tradycyjnych katalizatoréw homogenicznych i tym samym
innowacyjne zastosowanie katalizatoréw na bazie zelaza

4. Modelowanie kinetyki procesu oczyszczania sciekéw poprzez przeprowadzenie badan
nad modelowaniem kinetyki usuwania ChZT i TOC, ktére wykazaly, ze sposéb
zachodzenia procesu jest $cisle uzalezniony od poczatkowego stezenia zanieczyszczen
1 ilosci stosowanych reagentéw. Kluczowe byto wprowadzenie zalozenia o minimalnej
zawarto$ci zanieczyszczen, ktérych nie mozna usungé w wyniku procesu, co stanowi
istotng modyfikacj¢ w stosunku do klasycznej kinetyki drugorzedowe;.

5. Okreslenie whasciwodci materiatowych katalizatora przed i po procesie oczyszczania
poprzez doktadng analiz¢ zmian strukturalnych i chemicznych zachodzacych w trakcie
reakcji umozliwiajaca oceng jego stabilnosci i trwatosci. Wyniki analiz stanowia

naukowy wktad w optymalizacj¢ procesow katalitycznych.

Bardzo cennym praktycznym aspektem w uzyskanych wynikach z przeprowadzonych
badan przez Habilitanta jest zwigkszenie efektywnosci i mozliwosci zastosowania technologii
AOP w przemysle.

Drugim ocenianym osiagnigciem naukowym jest problematyka zwigzana z mobilnoscia
metali ci¢zkich w osadach dennych.

Wiadomo powszechnie, ze postgp techniczny, ktéry ma wptyw na rozwdéj industrializacji
i urbanizacji prowadzi do wzrostu zanieczyszczen ekosysteméw wodnych.

Zanieczyszczenie ekosystemOéw wodnych pierwiastkami toksycznymi jest jednym
z gtéwnych probleméw. Metale cigzkie znajdujace sie w wodzie sedymentuja na dno zbiornika,
gdzie sg akumulowane przez osady denne. Podwyzszona kondensacja w osadach dennych moze
wystgpowac takze, gdy poziom toksycznych zanieczyszczen w wodach nie przekracza
przyjetych norm jakodci. Metale cigzkie stanowia zagrozenie gloéwnie ze wzgledu na
toksycznos¢, trwato$¢ w érodowisku oraz zdolnos$é do bioakumulacji. W systemach wodnych
osady denne mogg peni¢ funkcj¢ magazynu, jak réwniez wtérnego Zrédta zanieczyszczefi,
odgrywajac jednoczesnie istotna role w obiegu metali ciezkich.

Wiele czynnikéw w $rodowisku ma wpltyw na mobilno§é metali ciezkich w osadach

migdzy innymi w warunkach tlenowych metale moga by¢ immobilizowane poprzez
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wspotosadzanie z tlenkami zelaza i manganu, natomiast w warunkach beztlenowych moga by¢
uwalniane w wyniku redukeji tych tlenkéw. Stwierdzono, ze przy niskim pH zwicksza si¢
rozpuszczalnos$¢ metali zwigzanych z frakcja weglanowa, co prowadzi do ich mobilizacji.
Z komplekséw organicznych uwalnianie metali ciezkich moze powodowaé rozktad materii
organicznej.

Habilitant juz w 2016 roku rozpoczal badania nad oceng wplywu mechanizméw
regulujacych mobilnos¢ metali cigzkich w osadach dennych na ekosystemy wodne, co postawit
sobie za gléwny cel naukowy, ktéry zrealizowal w ramach celéw szczegolowych, dokonujac:

e charakterystyki specjacji metali cigzkich, w tym identyfikacji form chemicznych,
w jakich wystepujg metale w osadach dennych (II.1., I1.2);

® oceny biodostgpnosci metali, okreslajac w jakim stopniu metale obecne w osadach sa
dostepne dla organizméw wodnych i roélin, co pozwala na oszacowanie ich
toksycznosci i potencjalnego wplywu na sieci troficzne (I1.1., I1.2):

® opracowania strategii remediacji na podstawie przeprowadzonych badan. Wskazal
skuteczne metody ograniczania mobilnosci metali w osadach, np. poprzez stabilizacje
chemiczng, zastosowanie sorbentéw organicznych (I1.3.)

W przeprowadzonych badaniach stosowal metody badawcze wykorzystujac: analize
specjacyjng wg Tessiera, ekstrakcje metali cigzkich z EDTA, sorpcje metali cigzkich
z uzyciem sorbentéw oraz analizy statystyczne.

Wyniki badan w analizowanym powyzej zakresie dotyczacym mobilnosci metali ciezkich
w osadach dennych daty asumpt do okreslenia kierunkéw dalszych badaf, ktore Habilitant
zaplanowat:

* Optymalizacj¢ wlasciwosci sorbentéw, w tym modyfikacja sorbentéw celu zwigkszenia
ich pojemnosci sorpcyjnej;

* Identyfikacj¢ mechanizméw odpowiedzialnych za wiazanie metali przez sorbent
(adsorpcja  fizyczna, chemisorpcja, wymiana jonowa, kompleksowanie) oraz
modelowanie procesu sorpcji;

* Badania aplikacyjne, w tym skutecznodci sorbentéw w warunkach naturalnych oraz
wplywu warunkéw srodowiskowych na efektywno$é procesu. Przeprowadzenie badan
na wigkszg skalg w warunkach polowych, aby sprawdzi¢ praktyczng efektywnos¢
opracowanego rozwiazania,

* Stosowanie sorbentéw w polgczeniu z bioremediacja oraz oceng mozliwosci

immobilizacji metali w formach bezpiecznych dla ekosystemu;
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e Badanie wplywu sorbentéw na ekosystem i regeneracja sorbentéw, w tym analize
mozliwosci regeneracji uzytych sorbentow (np. desorpcja metali) i ich ponownego

wykorzystania, co zwigkszy optacalno$¢ procesu.

Do najwazniejszych oryginalnych osiggnie¢ z zakresu mobilnosci metali ciezkich w osadach
dennych i stanowigcych oryginalny wktad w dyscypling naukowsq inzynieria $rodowiska,

gornictwo i energetyka zaliczy¢ nalezy:

1. Zastosowanie EDTA do usuwania metali cigzkich z osadéw dennych, w tym
czynnika chelatujacego w usuwaniu metali ciezkich i wskazanie, ze dodatkowym efektem
zastosowania EDTA jest zmiana obrazu specjacji metali ci¢zkich w osadach dennych;

2. Zastosowanie naturalnych sorbentéw do usuwania metali ci¢zkich z osadéw dennych,
w tym wykazanie, ze organiczne sorbenty, takie jak bentonit i chitosan skutecznie wigza metale
cigzkie, zmniejszajgc ich biodostepnosé w srodowisku.

3. Zastosowanie modelu PHREEQC?2 do okres$lenia form metali wystepujacych w fazie

wodnej , w tym okreslenie mozliwosci transferu metali pomiedzy fazg wodna a osadowa.

Wobec powyzszego stwierdzam, Ze oceniane elementy osiagni¢¢ naukowych maja
wartos¢ merytoryczng rozprawy habilitacyjnej. Badania stanowia wklad w poszerzenie
wiedzy na dwa tematy, pierwszy dotyczacy katalizatoréw heterogenicznych na bazie
zelaza i ich zastosowan w oczyszczaniu Sciekéw przemyslowych, a drugi dotyczacy
mobilnosci metali cigzkich w osadach dennych. Tematy podj¢te przez Habilitanta maja

znaczenie w rozwoju nauki w Polsce i na Swiecie.

4. Ocena istotnej aktywnoS$ci naukowo-badawczej

Tematyka prac Habilitanta w znacznej mierze koncentruje sie na nast¢pujgcych kierunkach
badawczych:
1. Modyfikacje innowacyjne klasycznego procesu Fentona 1 zastosowanie
zmodyfikowanego procesu w oczyszczaniu $ciekow przemystowych.
2. Opracowanie efektywnych metod stosowania katalizatorOw na bazie zelaza
wykazujacych wyzszg skuteczno$¢ w procesach poglebionego utleniania (AOP)
w porownaniu do tradycyjnych katalizatorow homogenicznych.
3. Efektywne modelowanie kinetyki procesu oczyszczania Sciekéw - wprowadzenie

zatozenia o minimalnej zawartosci zanieczyszczen, ktdrych nie mozna usungé w
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wyniku procesu, co stanowi istotng modyfikacje w stosunku do klasycznej kinetyki
drugorzedowe;j.

4. Optymalizacja proceséw Kkatalitycznych - okreslanie wiasciwosei materiatowych
katalizatora przed i po procesie oczyszczania poprzez dokladnag analiz¢ zmian
strukturalnych i chemicznych zachodzacych w trakcie reakcji umozliwiajac oceng jego
stabilnosci i trwatosci.

5. Zastosowanie EDTA do usuwania metali ciezkich z osadéw dennych, w tym czynnika
chelatujacego oraz zastosowanie naturalnych sorbentow do usuwania metali cigzkich
z osadéw dennych, w tym wykazanie, ze organiczne sorbenty, takie jak bentonit
1 chitosan skutecznie wigzg metale ciezkie, zmniejszajac ich biodostepnosé
w srodowisku.

6. Zastosowanie modelu PHREEQC2 do okre$lenia form metali wystgpujacych w fazie

wodnej, w tym okreslenie mozliwosci transferu metali pomiedzy fazg wodng a osadowa.

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora oprdcz wymienionych powyzej artykutdw
opublikowatl 9 publikacji indeksowanych w bazie Web of Science oraz 13 publikacji nie
indeksowanych w bazie Web of Science jako pozostate osiagniecia naukowe. Po uzyskaniu
stopnia doktora wygtlosit na konferencjach naukowych krajowych i mig¢dzynarodowych

7 referatow oraz wystgpowal jako wspdtautor w 5 wygloszonych referatach/posterach.

Lacznie ze wskazanymi dwoma cyklami publikacji stanowigcymi gtéwne osiagni¢cia naukowe
opublikowatl 30 artykuléw w czasopismach ujetych w Journal Citation Reports. Ponadto
opublikowal 1 monografie naukowa jako wspdtautor, 1 publikacje w materiatach

pokonferencyjnych indeksowanych w Web of Science, 2 skrypty w jezyku angielskim.

Istotna aktywno$¢ Habilitanta jest potwierdzona danymi liczbowymi publikacji: 30 w bazie
Web of Science, 31 w bazie Scopus i 88 w bazie Google Scholar oraz danymi
naukometrycznymi: sumaryczny impact factor w roku publikowania réwny 62,413, liczba
cytowan publikacji w bazie Web of Science: 387, z wykluczeniem autocytowan: 318 (stan na
05.02.2025r.);Scopus: 396, z wykluczeniem autocytowan: 328 (stan na 05.02.2025r.) oraz
Google Scholar: 571, z wykluczeniem autocytowan: 462 (stan na 05.02.2025r.). Indeks
Hirscha: 11 (Web of Science), 12 (Scopus) i 15 (Google Scholar).

Habilitant publikowat wyniki swoich prac w renomowanych czasopismach polskich
1 zagranicznych, tj.: Przemyst Chemiczny, Gaz, Woda i Technika Sanitarna, Archives of
Environmental Protection, Environmental Technology, Desalination and Water Treatment,

Processes, Water, Catalysts, Environmental Science and Pollution Research, Diamond &
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Related Materials, Journal of Hazardous Materials, International Journal of Environmental

Research and Public Health.

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora znaczaco powigkszyt swoj dorobek naukowy.
Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant posiadat 7 publikacji naukowych w czasopismach
bez IF oraz 1 publikacje z IF, co dowodza zamieszczone i potwierdzone dane bibliometryczne
oraz wyglosit 8 referatow na konferencjach krajowych i zagranicznych, a takze byt

wspotautorem 3 przedstawionych jako referaty/postery.

W okresie po uzyskaniu stopnia doktora brat udzial jako wykonawca w 2 projektach
naukowo-badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju z tematyki
dotyczgce] modyfikacji materialowej betonu. Byt rowniez kierownikiem w projektach
finansowanych przez RDN Inzynieric Srodowiska, Gérnictwo i Energetyke PW, a takze
jednego projektu finansowanego przez Wydzial Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
Inzynierii Srodowiska PW. Habilitant byt aktywnym uczestnikiem w projektach, jako
wykonawca w: 2 projektach finansowanych przez RDN Inzynieric Ladowa, Geodezjg
i Transport PW, 1 projekcie finansowanym przez Beyond POB II PW oraz 5 projektach
finansowanych przez Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

PW. Projekty byly tematycznie powigzane z osiggnigciami naukowymi Habilitanta.

Natomiast przed uzyskaniem stopnia doktora byt wykonawca w 1 projekcie finansowanym
przez Narodowe Centrum badan i Rozwoju, a takze w 2 projektach finansowanych przez
Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska PW. Glowne tematy
realizowane w ramach projektow obejmowaty zagadnienia zwigzane z katalizg heterogeniczng
stosowang w oczyszczaniu sciekéw przemystowych oraz badania nad mobilnoscig metali

ciezkich w osadach.

W ramach wspotpracy naukowej z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju pracowat jako
ekspert oceniajagcy wnioski w roku 2024, o finansowanie prac badawczych (umowa ramowa
o wspolpracy w 2024 roku).

W okresie swojej dziatalnosci naukowej po uzyskaniu stopnia doktora w 2024 roku odbyl
staz naukowy w Lipsku w Niemczech (Department Technische Biogeochemie Helmholtz-
Zentrum fiir Umweltforschung GmbH — UFZ / Helmbholtz Centre for Environmental Research
— UFZ, Department Technical Biogeochemistry, Advanced Adsorption and Oxidation Group).
Badania prowadzone przez Habilitanta w ramach stazu dotyczyly mozliwosci eliminowania
zwigzkow PFAS ze $rodowiska metodami chemicznymi, co zaowocowato publikacjami z tego

zakresu tematycznego.
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Habilitant byt edytorem w czasopismach: Catalysts (Special Issue Editor "Catalytical
Processes in Presence of 2D Nanomaterials" w latach 2021-2022); Oxygen (Special Issue
Editor "Water and Wastewater Treatment by Dissolved Ozone Flotation" w latach 2020-2022);
Oxygen (Topic Editor w latach 2020-2022).

Habilitant jest cztonkiem kolegium Rady Recenzentéw w czasopismach: Membranes —
(od lutego 2020 r.), International Journal of Environmental Research and Public Health (od
lutego 2020 r.), i podejmowat si¢ licznych recenzji artykulow w czasopismach posiadajacych
IF. Od wrzesnia 2019 roku jest cztonkiem kolegium redakcyjnego czasopisma Polish Journal
of Environmental Studies. W latach 2014-2025 wykonat tacznie 366 recenzji w czasopismach
naukowych posiadajgcych wspotczynnik IF (stan na 31.12.2024), co $wiadczy o jego
rozpoznawalnosci w $rodowisku miedzynarodowym w swojej dziedzinie i najwigcej recenzji
wykonal w czasopismach Desalination and Water Treatment (43 recenzje), Environmantal
Science and Pollution Research (34 recenzje), Journal of Cleaner Production (36 recenzji),
Water (35 recenzji) i Polish Journal of Environmental Studies (22 recenzje). Wykonat réwniez
kilkadziesiat recenzji w mniej istotnych czasopismach.

W ramach wspélpracy z otoczeniem spoleczno-gospodarczym jest Wspdlautorem
1 zgloszenia do Urzedu Patentowego RP w 2024 r., o udzielenie patentu na wynalazek
»Hydrozelowe kulki alginianowe o wlasciwosciach magnetycznych, sposéb ich wytwarzania
oraz ich zastosowanie do fotokatalitycznej degradacji zwigzkéw organicznych” oraz jest
Wspdtautorem ogoétem 4 réznych opracowan rozwigzan technologicznych, w tym 2 opracowan
po uzyskaniu stopnia doktora: ,,Analiza oraz przygotowanie receptury zamiennej dla srodka
TRACELOCK firmy GEODUR wspomagajacego proces zestalania odpadéw w STUOS”
(2021 — 2022) i ,,Analiza stanu kolektora III klasy w Al. Krakowskiej na odcinku od Stacji
Pomp Kanatowych OCHOTA do ul. Rekodzielniczej” ( 2014).

Habilitant w latach 2018-2024 wykonat 3 ekspertyzy (w tym dwie we wspotpracy) na
zamoéwienie instytucji publicznych i przedsigbiorstw z zakresu bada mikrobiologicznych
i chemicznych wody.

Za dziatalno$¢ naukowa byt wielokrotnie nagradzany i tak w 2020 roku otrzymat Nagrode
Best Paper na najlepsze artykuly naukowe opublikowane w danym roku przez autoréw
z afiliacjg Politechniki Warszawskiej, I edycja oraz Nagrodami JM Rektora Politechniki
Warszawskiej zespotowymi: III stopnia ( 2018 ) i II stopnia (2020) i jedng nagroda
indywidualna III stopnia (2014).

Przedmiotem osiggni¢¢ byly wyrdzniona rozprawa doktorska i wybrane publikacje

naukowe opublikowane w latach 2017-2020.
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Srodowiska oraz byl wspotautorem instrukcji do ¢wiczen i1 skryptu do przedmiotu
Environmental Chemistry.

Uczestniczyl aktywnie w kursach organizowanych przez jednostki Politechniki
Warszawskiej w zakresie zagadnien pedagogicznych 1 zarzgdzania projektami oraz zarzadzania
zasobami ludzkimi. Aktywnos$cig wyroznial si¢ nawet podczas trwania pandemii Covid-19
wprowadzajac nowe formy zaje¢ laboratoryjnych w postaci filméw nagrywanych
w laboratorium, montowanych i udostgpnianych studentom (rok akademicki 2019/2020
12020/2021) .

Habilitant byt promotorem 29 prac dyplomowych — 7 prac inzynierskich, w tym 5 prac na
kierunku angloj¢zycznym Environmental Engineering oraz 22 prac magisterskich, w tym
19 prac na kierunku anglojezycznym Environmental Protection Engineering (w latach 2017-
2024) oraz recenzentem 9 prac dyplomowych (w latach 2016-2024).

Ponadto skutecznie uczestniczy w pozyskiwaniu finansowania na dziatalnos¢ dydaktyczna
w Uczelni, w 2024 r. uzyskal finansowanie na realizacj¢ projektu pt. "Wdrozenie
nowoczesnych metod dydaktycznych na WIBHIIS: Hybrydowe zajecia z analizy
instrumentalnej, wspotpraca migdzywydziatlowa i umigdzynarodowienie".

W tym samym roku zostal nagrodzony Medalem Komisji Edukacji Narodowej za
szczegblne zastugi dla oswiaty 1 wychowania (nr legitymacji 187503).

Dr Jan Bogacki wyrdznia si¢ réwniez w dzialalnosci organizacyjnej. W latach 2016-2020
byl cztonkiem Komisji Dyscyplinarnej ds. Studentéw i Doktorantéw (w 2020r. zmiana nazwy
na Komisj¢ Dyscyplinarng ds. Studentéw). Zaangazowanie Habilitanta w sprawy organizacyjne
Uczelni potwierdza realizacja szeregu powierzanych obowigzkdéw i zadan organizacyjnych.

W latach 2020 — 2023 byt cztonkiem Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo 1 Energetyka. Od 2020r. jest odpowiedzialny za realizacj¢ praktyk studenckich dla
studentéw studiow angloj¢zycznych na kierunkach Environmental Engineering (Internship
1 Professional Internship) i Environmental Protection Engineering (Internship). Od 2021 r. jest
Sekretarzem Komisji Oceny Srédokresowej Szkoty odpowiedzialnej za realizacje Oceny
Srédokresowej doktorantéw Politechniki Warszawskiej. Od 2022 r. jest cztonkiem Komisji
ds. zmian na kierunku Ochrona Srodowiska, na ktérym wdrazat od roku akademickiego
2023/24 nowy program studiéw na kierunku Ochrona Srodowiska. Od 2024 r. jest cztonkiem
wydziatowej komisji ksztalcenia WIBHIIS, a takze Petnomocnikiem Dziekana ds. kierunku
studiéw Inzynieria Srodowiska. Uczestniczyt aktywnie w urzadzaniu laboratorium fotochemii,

chromatografii gazowej, atomowej absorpcji, stanowisk badawczych oznaczania Ogélnego
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Wegla Organicznego, prowadzenia procesoOw oczyszczania S$ciek6w w tym procesow
poglebionego utleniania i ozonowania.

Habilitant w 2023 roku otrzymal za osiggnig¢cia organizacyjne Nagrode JM Rektora
Politechniki Warszawskiej (nagroda zespotowa — I stopnia).

W ramach osiagni¢¢ popularyzujagcych nauke Habilitant organizowat wyktady dla
licealistow oraz pokazowe zajecia laboratoryjne dla ucznidw licedw i technikow

w laboratoriach Zakladu Informatyki i Badan Jakosci Srodowiska WIBHIS PW.,
Dorobek dydaktyczny i organizacyjny Habilitanta oceniam jako wyrézniajacy sie.

6. Whiosek koncowy

Podsumowujac, zaréwno osiagnigcie naukowe jak i caly dorobek naukowy na tle
aktualnego stanu wiedzy wskazuje na duze doswiadczenie badawcze i technologiczne
w zakresie oczyszczania $ciekdw przemystowych z zastosowaniem katalizatoréw

heterogenicznych oraz usuwania metali ci¢zkich z osadéw dennych.,

Uwazam, ze osiggni¢cia naukowe dr. Jana Bogackiego sa oryginalne i wnoszg wklad
w rozwéj dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka. Niezwykle istotnym
elementem badan prowadzonych przez Habilitanta jest ich znaczenie aplikacyjne
1 technologiczne. Habilitant oprécz wiedzy technologicznej posiada wiedze i umiejetnoscei
w zakresie prowadzenia eksperymentow badawczych, interpretacji i opisu wynikéw badan,

a przy tym wyro6znia si¢ umiejetnoseig pracy zespotowe;j.
Bardzo wysoko oceniam réwniez dziatalno$¢ dydaktyczng i organizacyjng Habilitanta.

Uwzgledniajac wymagania w stosunku do oséb ubiegajacych sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, pozytywnie oceniam przedstawiony dorobek oraz wnosze do Rady Naukowej
Dyscypliny inzynierii $rodowiska, gornictwo 1 energetyka Politechniki Warszawskiej
o przeprowadzenie zgodnie z obowiazujacymi przepisami dalszych etapéw postepowania
zmierzajgcych do nadania dr. Janowi Bogackiemu stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria

Srodowiska, gérnictwo i energetyka.
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