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RECENZJA

osiaggnigcia naukowego pt. , Zastosowanie katalizatoréw heterogenicznych na bazie
Zelaza do oczyszczania $ciekéw przemyslowych” oraz aktywnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej dr Jana Bogackiego w postepowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka

1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ opracowatam w odpowiedzi na pismo RND.ISGIE.43.2025 z dnia 15
maja 2025 r. przestane przez prof. dr hab. inz. Tomasza Wisniewskiego, Przewodniczacego
Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gémictwo i Energetyka Politechniki
Warszawskiej, w zwigzku z Uchwatg nr 122/2025 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gérmnictwo i Energetyka z dnia 13 maja 2025 r. o powotaniu komisji
habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka,
wszezgtym na wniosek dr Jana Bogackiego. Recenzjg wykonatam w oparciu o kryteria
zamieszczone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie WYyZSzZym 1 nauce
(DzU. 2018 poz. 1668 z pozn. zm.) na podstawie przygotowanej przez Habilitanta

dokumentacji, ktéra zawierata:

® wniosek o przeprowadzenie postepowania,

e autoreferat,

* wykaz osiggnig¢ naukowych,

* osiagnigcie naukowe w postaci cyklu 16 powiazanych tematycznie prac naukowych

pt. ., Zastosowanie Kkatalizatoréw heterogenicznych na bazie zelaza do oczyszczania

$ciekéw przemystowych ”,



® dane wnioskodawcy,

* oswiadczenia wspélautordw oraz stosowne potwierdzenia.

2. Sylwetka Habilitanta
Dr Jan Bogacki ukoniczy? studia licencjackie (2005 r.) oraz magisterskie (2007 r.) na
kierunku  Ochrona Srodowiska, na Wydziale Inzynieri Srodowiska Politechniki
Warszawskiej. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w  dyscyplinie inzynieria
srodowiska uzyskal w dniu 9 lipca 2013 r. na podstawie obrony rozprawy doktorskiej pt.:
»Chemiczne podczyszczanie $cickéw z przemysti kosmetycznego” zrealizowanej pod

kierunkiem dr hab. inz, Jeremiego Naumczyka, prof. PW, na Politechnice Warszawskie;.

Dr Jan Bogacki jest pracownikiem Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej. Od 2013 r. jest zatrudniony na stanowisku

adiunkta, wcze$niej na stanowisku asystenta (2009-2013).
Kandydat nie ubiegat si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
3. Ocena osiagnieé naukowych
3.1. Informacje ogélne

Jako gléwne osiagniecie naukowe wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt 2 z dnia 20 lipca
2018 r. Ustawy Prawo o szkolictwie wyzszym i nauce, Habilitant przedstawit cykl szesnastu
powigzanych tematycznie prac naukowych pt. , Zastosowanie katalizatoréw heterogenicznych
na bazie zelaza do oczyszezania §ciekow przemystowych ”. W sktad osiggniecia wchodzi 13
artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR, 2
artykuly opublikowane w czasopismach z listy MNiSW nie posiadajacych IF oraz

wspolautorska monografia naukowa.
Cykl prac naukowych tworzg:

L.1. Bogacki J., AlL-Hazmi H., 2017. Automotive fleet repair facility wastewater treatment
using air/ZVI and air/ZVI/H202 processes, Archives of Environmental Protection, 43, (3),
24-31, DOI:10.1515/aep-2017-0024.

IF2017 = 1.120; Pkt. MniSW2017 (przed reformq)l = 15; Liczba cytowan (wg WoS) = 14

1.2. Bogacki J., Marcinowski P., Zapatowska E., Maksymiec J., Naumczyk J., 2017. Cosmetic
wastewater treatment by ZVI/H202 process, Environmental Technology, 38 (20), 2589-2600,
DOI:10.1080/09593330.2016.1271020.

IF2017 = 1.666, Pkt. MniSW2017 (przed reformq) = 25; Liczba cytowarn (wg WoS) = 18



L3. Bogacki J., Marcinowski P., Zawadzki J., Majewski M., Sivakumar S., 2017.
Oczyszczanie $ciekéw z instalacji odsiarczania spalin z wykorzystaniem procesu F e0/H202,
Przemyst Chemiczny, 96 (12), 2486 — 2490, DOI:10.15199/62.2017. 12.17.

IF2017 = 0.399; Pkt. MniSW2017 (przed reformg) = 15; Liczba cytowan (wg WoS) = 3

L.4. Maksymiec J., Marcinowski P., Bogacki J., Zapalowska E., Dzienio K., 2017,Wstepne
wyniki zastosowania magnetytu w oczyszczaniu $cickow z przemystu kosmetycznego, Gaz
Woda i Technika Sanitarna, 91 (8), 336-339, https://doi.org/10.15199/17.2017.8.4.

IF2017 = 0.0; Pkt. MniSW2017 (przed reformg) = 11; Liczba cytowan (wg WoS) = 2

L5. Marcinowski P., Zapalowska E., Maksymiec J., Naumczyk J., Bogacki J., 2018.
Hydraulic fracturing flow back fluid treatment by ZVI/H202 process, Desalination and Water
Treatment, 129, 177-184, DOI:10.5004/dwt.2018.23086.

IF2018 = 1.383; Pkt. MniSW2018 (przed reformg) = 20; Liczba cytowan (wg WoS) = 6

I.6. Bogacki J., Marcinowski P., Majewski M., Zawadzki J., Sivakumar S., 2018. Alternative
approach to current EU BAT recommendation for coal fired power plant flue gas
desulfurization wastewater treatment, Processes, 6 (11), 1-11, DOI:10.3390/pr6110229.

IF2018 = 1.963; Pkt. MniSW2018 (przed reformq) = 15; Liczba cytowan (wg WoS) = 28

L.7. Bogacki J., Marcinowski P., El-Khozondar B., 2019. Treatment of landfill leachates with
combined acidification/coagulation and the Fe0O/H202 process, Water, 11, 194,
DOI:10.3390/w11020194.

IF2019 = 2.544; Pkt. MniSW2019 (po reformie) = 100; Liczba cytowan (wg WoS) = 9

1.8. Bogacki J., Zawadzki J., 2019. Multipurpose usage of magnetic proppants during shale
gas exploitation, Ecological Chemistry and Engineering S, 26 (1), 37-44, DOI:10.1515/eces-
2019-0017.

IF2019 = 1.488; Pkt. MniSW2019 (po reformie) = 40; Liczba cytowan (wg WoS) = 5

L.9. Muszyniski A., Marcinowski P., Maksymiec J., Beskowska K., Kalwarczyk E., Bogacki J.,
2019. Cosmetic wastewater treatment with combined light/Fe0/H202 process coupled with
activated sludge, Journal of Hazardous Materials, 378, article 1D 120732,
DOI:10.1016/.jhazmat.2019.06.009.

IF2019 = 9.038; Pkt. MniSW2019 (po reformie) = 200; Liczba cytowan (wg WoS) = 18

.10 Marcinowski P., Bury D., Krupa M, Sciezyniska D., Prabhu P, Bogacki J.,
2020.Magnetite and Hematite in Advanced Oxidation Processes Application for Cosmetic
Wastewater Treatment, Processes, 8 (11), 1343, DOI:10.3390/pr8111343.

IF2020 = 2.847; Pkt. MniSW2020 (po reformie) = 70; Liczba cytowan (wg WoS) = 15

.11 Bogacki J., Marcinowski P., Bury D., Krupa M., Sciezyfiska D., Prabhu P.. 2021.
Magnetite, Hematite and Zero-Valent Iron as Co-Catalysts in Advanced Oxidation Processes

Application  for  Cosmetic Wastewater Treatment,  Catalysts, 11 (1), o.
DOI:10.3390/catall 1010009,

IF2021 = 4.501; Pkt. MniSW2021 (po reformie) = 100; Liczba cytowan (wg WoS) = 8

L12. Scie.'zyr’:ska D., Bury D., Marcinowski P., Bogacki J., Jakubczak M., Jastrzgbska A.,
2022. Two-Dimensional Nanostructures in the World of Advanced Oxidation Processes.
Catalysts, 12, 358. DOI:lO.3390fcata112040358, IF 4,146.



IF2022 = 3.9; Pkt. MniSW2022 (po reformie) = 100; Liczba cytowan (wg WoS) = 12

1.13 Scieiyﬁska D., Bury D., Jakubczak M., Bogacki J., Jastrzgbska A., Marcinowski P,
2023. Application of Micron-Sized Zero-Valent Iron (ZVI) for Decomposition of Industrial
Amaranth Dyes, Materials, 16(4), 1523; DOI:10.3390/mal6041523.

IF2023 = 3.1, Pkt. MniSW2023 (po reformie) = 140; Liczba cytowan (wg WoS) = 0

1.14 Sciezynska D., Bury D., Jakubczak M., Bogacki J., Jastrzebska A., Marcinowski P,
2023. Waste iron as a robust and ecological catalyst for decomposition industrial dyes under
UV irradiation, Environmental Science and Pollution Research, DOI:10.1007/s11356-023-
27124-9,

IF2023 = N/A; Pkt. MniSW2023 (po reformie) = 100; Liczba cytowan (wg WoS) = 1

L.15. Bury D., Jakubczak M., Bogacki J., Marcinowski P., Jastrzgbska A., 2023. Novel photo-
Fenton nanocomposite catalyst based on waste iron chips-Ti3C2Tx Mxene for efficient water
decontamination, Diamond & Related Materials, 136, 109966,
DOI:10.1016/j.diamond.2023.109966.

IF2023 = 4.3; Pkt. MniSW2023 (po reformie) = 100; Liczba cytowan (wg WoS) = 9

.16 Bury D., Jakubczak M., Bogacki J., Marcinowski P., Jastrzgbska A, 2023, Wastewater
Treatment with the Fenton Process Principles and Applications, CRC Press, ISBN
9781003364085,

IF2023 = N/A; Pkt. MniSW2023 (po reformie) = 200; Liczba cytowan (wg WoS) = 2

Przedstawione jako glowne osiggnigcie naukowe prace zostaly wydane w latach 2017-
2023. Wigkszo$é prac zostala opublikowana w jezyku angielskim w czasopismach o zasiggu
migdzynarodowym. Wszystkie prace wchodzace w skiad osiagnigcia sg wspotautorskie.
Wkiad Habilitanta wedlug oswiadczen autorow w poszczegolne prace wynosi miedzy 20% a
50%. Na podstawie procentowego wkladu Habilitanta w realizacj¢ przedstawionych do oceny
prac cigzko oceni¢ jego role za wiodgca. Jednak biorac pod uwagg fakt, ze w zdecydowane;j
wigkszosci publikacji Habilitant petni role autora korespondencyijnego, oraz ze w wiekszosci
prac Autor deklaruje wkiad w postaci zaplanowania doswiadczeri, wykonania oznaczen,
opracowania wynikow i przygotowania tekstu publikacji, zakladam, ze o$wiadczenia o
wkiadzie procentowym wspotautoréw odzwierciedlaja specyfikg pracy w  zespole
badawczym.

Suma punktéw za publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego zgodnie z
rokiem publikowania wynosi 125 1, sumaryczny IF 38,249, a liczba cytowan wg WoS 118
(bez autocytowan). W mojej opinii powyzsze wskazniki s3 odpowiednie dla osiggniecia
naukowego bedacego podstawa postepowania habilitacyjnego w dyscyplinie inzynieria

srodowiska, gornictwo i energetyka.

3.1.1. Cel, hipotezy i metody badan



Jako ogélny cel badaf przedstawionych w cyklu powigzanych tematycznie publikaciji
Habilitant przyjat: ,,opracowanie wydajniejszych, bardziej ekonomicznych i przyjaznych
Srodowisku metod usuwania opornych na rozktad biochemiczny zanieczyszczeti organicznych
oraz innych substancji chemicznych”. Na cel ogolny skladaja si¢ nastepujace cele
szczegolowe:

1. Zwigkszenie efektywnoéci procesow oczyszczania — badania nad katalizatorami
zelazowymi maja na celu przyspieszenie i zwigkszenie wydajnosci procesow poglebionego
utleniania (AOP), poprzez optymalizacj¢ struktury katalizatora i warunkéw reakcji
(publikacje 1.1 - 1.16).

2. Rozw¢j zréwnowazonych technologii oczyszczania — celem jest opracowanie procesow,
ktore bedg bardziej przyjazne dla srodowiska i ograniczaly negatywny wplyw przemystowych
Sciekéw na ekosystemy wodne. Obejmuje to takze zmniejszenie zuzycia chemikaliow i
energii oraz minimalizowanie iloéci generowanych odpadéw (publikacje I.1 - 1.16).

3. Uzyskanie stabilnoéci i mozliwosci regeneracji katalizatoréw — zrozumienie mechanizméw
dezaktywacji katalizatorow oraz opracowanie metod ich regeneracji w celu zmniejszenia
kosztow operacyjnych oraz zwigkszenia trwaloéci i efektywnodci katalizatorow (1.12 - 1.16).
4. Dostosowanie stosowanych katalizatoréw do specyficznych rodzajéw $ciekéw — badania
maja na celu dopasowanie katalizatoréw do oczyszczania Sciekdw o réznym skladzie
chemicznym, w tym $ciekow zawierajacych substancje oporne na rozklad biochemiczny,
takie jak barwniki, skladniki kosmetykow, zwigzki ropopochodne, i zwigzki organiczne
(publikacje 1.1 - 1.16).

5. Wykorzystanie materialow odpadowych — opracowanie rozwigzan pozwalajacych na
wykorzystanie materiatéw dotychczas uznawanych za odpady jako cennych reagentéow w
efektywnych procesach oczyszczania $ciekéw (I.13 - 1.16).

6. Rozszerzenie zastosowania heterogenicznego procesu Fentona do skali przemystowej —
opracowanie rozwigzan, ktére mogg by¢ skalowane i wdrazane w przemysle, co obejmuje

badania na rzeczywistych $ciekach przemystowych (publikacje 1.1 -1.11).

Habilitant nie sformutowat hipotez badawczych.

Glowne osiagniecie naukowe Habiltanta dotyczy zastosowania katalitycznych metod
poglgbionego utleniania w  usuwaniu zanieczyszczen organicznych ze $ciekow
przemystowych. Autor skoncentrowat si¢ na modyfikacji procesu Fentona poprzez
zastosowanie zelaza metalicznego, oraz innych katalizatoréw na bazie zelaza (magnetyt,

hematyt) w celu optymalizacji parametrow procesu, z uwzglednieniem ograniczenia ilogci



generowanych osadéw, zmniejszenia strat katalizatora oraz poprawy efektywnogci
ekonomicznej oczyszczania.

Habilitant prowadzit badania na $cickach z przemystu kosmetycznego (1.2, 1.4, 1.9,
L.10, I.11), z warsztatéw naprawczych pojazdow (I.1), z instalacji odsiarczania spalin (1.3,
L6), wod powracajacych po szczelinowaniu hydraulicznym (1.5, 1.8) oraz odciekéw ze
skfadowisk odpadéw (1.7). Publikacje (1.13-1.15) koncentruja si¢ na wykorzystaniu
katalizatorow do usprawnienia procesu usuwania barwnikow przemystowych. Ostatnia w
cyklu publikacji pozycja to wydana przez CRC Press wspolautorska monografia naukowa
stanowigca kompendium wiedzy o wykorzystaniu procesu Fentona w oczyszczaniu Sciekow
przemystowych.

Badania byly prowadzone w warunkach laboratoryjnych, w reaktorach o okre$lone;
objetosci, do ktérych dozowano odpowiednie ilosci §ciekdw oraz reagentow, w
kontrolowanym pH, w temperaturze pokojowej i przy stalym mieszaniu. Do oceny
wlasciwosci fizykochemicznych $ciekéw stosowano metody odpowiednie dla wybranych
parametrow jako$ci. Parametry i whasciwosci stalych katalizatoréw rdéwniez oceniano
odpowiednio dobranymi do parametru metodami (XRD, SEM/TEM, BET, XPS i FTIR).
Prowadzono monitoring liczebnoéci i roznorodnosci mikroorganizméw, w tym wplyw
katalizatora na mikroorganizmy poprzez zmierzenie strefy zahamowania wzrostu wokét

badanych probek. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie.

3.2. Drugie osiggniecie naukowe
Kolejnym istotnym osiggnieciem naukowym dr. Jana Bogackiego sg wyniki badan
nad mobilno$cia metali ciezkich w osadach dennych. Na osiggniecie sktadaja si¢ trzy

publikacje:

II.1. Wojtkowska M., Bogacki J., Witeska A., 2016, Assessment of the hazard posed by metal
forms in water and sediments, Science of the Total Environment, 551 552, 2016, 387-392,
DOTI:10.1016/j.scitotenv.2016.01.073

IF2016 = 4.9; Pkt. MNiSW2016 = 40; Liczba cytowan (wg WoS) = 51

I1.2. Wojtkowska M., Bogacki J., 2022, Assessment of Trace Metals Contamination, Species
Distribution and Mobility in River Sediments Using EDTA Extraction. International Journal
of Environmental Research and Public Health. 19(12):6978. DOI:10.3390/ijerph19126978
IF2022 = 0.0, Pkt. MNiSW2022 = | 40; Liczba cytowan (wg WoS) =7



I1.3. Wojtkowska M., Bogacki J., 2023, Effect of natural sorbents on the stabilization of trace
metals in bottom sediments, Desalination and Water Treatment, 311, 92-99,
https:/doi.org/10.5004/dwt.2023.30055

IF2022 = 1.0; Pkt. MNiSW2023 = ] 00; Liczba cytowar (wg WoS) = 0

Sa to publikacje z lat 2016-2023 opublikowane w czasopismach o zasiggu
migdzynarodowym. Wedtug oéwiadczen wspotautorow wklad Habilitanta w powstanie tych
publikacji wynosi odpowiednio 20%, 50% i 50%. Sumaryczny IF osiggniecia wynosi 5,9,
suma punktéw MNISW 280, a Iaczna liczba cytowan: WoS: 58 (bez autocytowan 57),
Scopus: 66 (bez autocytowar 65), Google Scholar: 91 (bez autocytowan 90).

Celem naukowym badaf jest zrozumienie mechanizméw regulujacych mobilnosé i
specjacje metali cigzkich w osadach dennych oraz ocena ich wplywu na ekosystemy wodne,
Realizacja tego celu pozwala na wyjasnienie, w jakich warunkach metale moga by¢
uwalniane z osadow, stajac si¢ dostepne dla organizméw zywych, oraz jakie sg ich
diugoterminowe zachowanie si¢ w srodowisku. Do szczegdlowych celéw naukowych naleza:
1. Charakterystyka specjacji metali ciezkich - identyfikacja form chemicznych, w jakich
wystepwja metale w osadach dennych (1I.1., I1.2).

2. Ocena biodostepnosci metali - okreslenie, w jakim stopniu metale obecne w osadach sa
dostepne dla organizméw wodnych i roélin, co pozwala na oszacowanie ich toksycznoscei i
potencjalnego wplywu na sieci troficzne (IL.1.,IL.2).

3. Opracowanie strategii remediacji - wskazanie skutecznych metod ograniczania mobilnogci
metali w osadach, np. poprzez stabilizacj¢ chemiczng oraz zastosowanie sorbentéw

organicznych (11.3.)

Zakresem badafi objeto metale cigzkie (cynk, miedz, olow i kadm) wystepujace w
wodzie i osadach dennych rzek i Jezior w celu okreslenia form mobilnych i biodostepnych,
wplywu kwasu etylenodiaminotetraoctowego (EDTA) na specjacje oraz ich mobilnodé oraz
okreslenie wplywu naturalnych sorbent6w, takich jak bentonit i chitozan, na immobilizacije
metali cigzkich w osadach. W celu okreslenia form metali w osadach zastosowano analize
specjacyjng wg Tessiera. Biodostgpno$¢ metali w osadach oceniono metodg ekstrakcji z
EDTA. Wykonano testy sorpeji metali cigzkich z wykorzystaniem bentonitu i chitozanu. W
celu oceny istotnoéci wynikéw oraz identyfikacji zmiennych wplywajacych na przebieg

badanych proceséw zastosowano analizy statystyczne.

3.3. Wyniki i wnioski wyplywajace z badan



3.3.1. Gléwne osiagnigcie naukowe

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych w ramach glownego osiagniecia
naukowego Habilitant wprowadzit modyfikacje procesu Fentona, ktore rozszerzaja jego
utylitarno$¢ i zwiekszajg skutecznoéé rozkladu zanieczyszczef.. Analiza heterogenicznych
ukladéw w procesach oczyszczania $ciekow daje potencjal dla nowych rozwigzan
technologicznych. Autor opracowat efektywna metodg stosowania katalizatorow na bazie
zelaza, ktore wykazaly wyzszg skutecznosé w procesach poglebionego utleniania (AOP) w
pordwnaniu do tradycyjnych katalizatorow homogenicznych. Przeprowadzone przez
Habilitanta badania nad modelowaniem kinetyki usuwania ChZT i TOC wykazaly, Ze sposéb
zachodzenia procesu jest $cisle uzalezniony od poczatkowego st¢zenia zanieczyszezen i ilosci
stosowanych reagentéw. Przy zalozeniu o minimalnej zawartosci zanieczyszczen, ktdrych nie
mozna usung¢ w wyniku procesu, opisano ten proces réwnaniem kinetyki drugiego rzedu.
Ponadto Habilitant przeprowadzit analize zmian strukturalnych i chemicznych katalizatoréw,
ktéra umozliwita oceng ich stabilnoéci i trwalodci. Na uwage zashuguje fakt, ze Habilitant w
swoich badaniach nie koncentruje sie jedynie na zwigkszeniu skutecznosci procesu
oczyszczania, ale takze poszukuje mozliwosci zmniejszenia ilosci stosowanych reagentow,
mozliwoéci ponownego wykorzystania i regeneracji katalizatoréw oraz zmniejszenia ilosci
generowanych osadow, czyli uwzglednia takze niezwykle istotne aspekty $rodowiskowe.
Zakres i wyniki prowadzonych przez Habilitanta badan wpisujg si¢ w aktualne wyzwania i
moga przyczyni¢ si¢ do szerszego i bardziej zréwnowazonego zastosowania procesu

poglebionego utleniania w oczyszczaniu $ciekow przemystowych,

3.3.2. Dodatkowe osiggniecie naukowe

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych w ramach dodatkowego osiggniecia
naukowego Habilitant udowodnit skuteczno$é¢ stosowania EDTA w usuwaniu wybranych
metali cigzkich zarowno z frakcji biodostgpnych jak i biologicznie niedost¢pnych oraz
wykazal, ze w wyniku stosowania EDTA nastgpuje zmiana obrazu specjacji niektorych
metali cigzkich i sklad matrycy osadowej. Ponadto Habilitant wykazal, Ze bentonit i chitosan
skutecznie wiazg metale ciezkie w osadach dennych, zmniejszajac ich biodostepnosé w
srodowisku. Stwierdzil, ze chitozan efektywniej niz bentonit stabilizowat metale, szczegolnie
poprzez zwigkszenie ich udziatu w frakcjach nierozpuszczalnych i biologicznie
niedostepnych. Ponadto Habilitant wykazat, ze bentonit w niektérych przypadkach zwiekszat
mobilno$¢ metali, szczegdlnie kadmu i cynku, co moze by¢ niekorzystne w kontekécie

diugoterminowej stabilizacii.



3.4. Podsumowanie osiagnie¢ naukowych

Przedstawione do oceny gléwne osiagnigcie naukowe obejmuje 15 wspodlautorskich
artykulow oraz wspotautorskg monografi¢ naukowa wydanych w okresie 7 lat. Cykl stanowi
zestawienie publikacji o jednorodnej tematyce, a kolejne prace rozszerzaja lub modyfikuja
zakres prowadzonych badafi, co $wiadczy o dojrzalosci naukowej Habilitanta. Fakt ten
potwierdza réwniez obszera lista planéw badawczych zamieszczona przez Habilitanta w
autoreferacie. Rezultaty badai uzupelniaja dotychczasowg wiedze¢ naukowa w zakresie
oczyszczania Sciekow przemystowych i majg znaczny potencjat aplikacyjny. Przedstawione
do oceny osiggnigcie naukowe jest cennym opracowaniem dotyczacym zastosowania
katalizatorow heterogenicznych na bazie Zelaza i stanowi istotny wktad w rozwoj dyscypliny

inzynieria §rodowiska, gormictwo i energetyka.

Habilitant rownoczeénie realizuje prace badawcze w zakresie mobilnosci i
immobilizacji metali cigzkich w osadach dennych, wyniki ktérych przedstawit jako
dodatkowe osiagnigcie badawcze. Prace w tym zakresie réwniez oceniam pozytywnie
zarbwno pod katem ich wartosci naukowej jak i aplikacyjnej. Podsumowujac, w moim
odczuciu osiggnigeia naukowe Habilitanta stanowia istotny wklad w rozwéj dyscypliny

inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka.

4. Ocena aktywno$ci naukowo-badawczej

Pozostata dzialalno$¢ naukowa i publikacyjna Habilitanta obejmuje dwa obszary,
ktore tematycznie pokrywajg si¢ z przedstawionymi do oceny osiagnigciami naukowymi i sa
zwigzane z zespotami badawczymi w ktérych Habilitant pracuje. W ramach Zespotu
Oczyszczania Sciekéw Przemystowych Habilitant prowadzi badania dotyczace stosowania
procesow poglebionego utleniania do oczyszczania $ciekow przemyslowych. Drugim
obszarem badawczym, realizowanym w ramach pracy w Zespole Chemii Srodowiska, jest
zanieczyszczenie $rodowiska metalami cigzkimi. ,,Chemiczne podczyszczanie §cickéow z
przemyshi kosmetycznego”, bylo przedmiotem rozprawy doktorskiej, natomiast ,,Ocena
jako$ci osadéw dennych zbiornika Korytéw” oraz ,,Stan zanieczyszczenia zbiornikéw wod
powierzchniowych w $rodowisku zurbanizowanym” to zagadnienia realizowane w ramach
prac dyplomowych. Mozna zatem stwierdzi¢, ze Habilitant konsekwentnie realizuje i rozwija

badania w tych dwoch zakresach tematycznych.



Poza publikacjami wykazanymi jako osiagnigcie naukowe, Habilitant jest
wspblautorem 8 artykutdw opublikowanych przed doktoratem oraz 22 opublikowanych po
doktoracie, w tym 9 w czasopismach z bazy JCR. S3 to publikacje z lat 2009-2024.
Sumaryczna wartosé punktowa publikacji wg klasyfikacji krajowe; obowiazujgcej w roku
publikacji wynosi 567, a sumaryczny IF 17,121

Wyniki badan po doktoracie Habilitant prezentowat w ramach 7 konferencji
krajowych i mi¢dzynarodowych. W polaczeniu z okresem realizacji rozprawy doktorskiej
Habilitant prezentowat wyniki swoich badan w ramach 7 konferencji miedzynarodowych, 3
konferencji krajowych oraz 6 ogolnopolskich seminariow doktorantow.

Na uwage zastuguje udziat Habilitanta w realizacji projektow badawczych. Przed
doktoratem Habilitant byt wykonawca w grancie promotorskim dotyczacym oczyszczania
Sciekow z przemystu kosmetycznego, a badania te w rozszerzonym zakresie kontynuowat w
ramach o$miu projektow wewngtrznych finansowanych przez Rad¢ Naukowsg Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gorictwo 1 Energetyka oraz Dziekana. Habilitant uczestniczy! takze
w realizacji badah w ramach projektéw naukowych przy wspotpracy z Elektrownia K ozienice
(oczyszezanie Sciekow z instalacji odsiarczania spalin), w ramach projektu  EMPROP
(program Blue Gas II) dotyczacego szczelinowania hydraulicznego, ktéry byt realizowany
przy wspolpracy z Instytutem Ceramiki 1 Materiatow Budowlanych oraz Instytutem
Geofizyki, grantu w ramach projektu Beyond POB II (stabilizacja metali ciezkich w osadach
dennych) oraz grantu NCBiR (oczyszczanie wod deszczowych i sptywéw powierzchniowych
przez betony porowate). Analiza wspélpracy naukowe; prowadzonej przez Habilitanta
wskazuje na jego znaczng aktywno$¢ i umiejetnogé funkcjonowania w réznych zespotach
badawczych.

Habilitant zrealizowat takze miesigczny zagraniczny staz naukowy w Helmholtz
Centre for Environmental Research — UFZ, Department Technical Biogeochemistry,
Advanced Adsorption and Oxidation Group, pod opieka naukowg Dr. Anett Georgi, w ramach
ktérego rozszerzyt swoje zainteresowania naukowe o metody usuwania PFAS z fazy wodnej.
Staz zostat zrealizowany w 2024 roku, Habilitant w autoreferacie deklaruje przygotowanie
publikacji z tego zakresu.

Habilitant wykonat okoto 400 recenzji artykulow naukowych, byt edytorem wydan
specjalnych w czasopismach wydawnictwa MDPI, a od 2019 roku jest czionkiem kolegium
redakcyjnego czasopisma Polish Journal of Environmental Studies.

Habilitant pemni takze funkcje promotora pomocniczego w trwajacym przewodzie
doktorskim mgr inz. Dominiki Bury - Zastosowanie nanostruktur 2D faz MXene w

katalitycznym oczyszezaniu $ciekow (promotor: prof. dr hab. inz. Agnieszka Jastrzebska).
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Zostat wyrézniony Nagrodg JM Rektora Politechniki Warszawskiej za Dziatalno$¢
Naukowg zespolowg — I1 stopnia, , zespotowg — III stopnia, oraz indywidualng — I stopnia.

Podsumowujac oceng pozostalej dzialalnoéci naukowej Habilitanta stwierdzam, ze
liczba opublikowanych prac jak i ich punktacja sa na wysokim poziomie. Na podkreslenie
zashuguje fakt, ze Habilitant prowadzi efektywna wspolprace, a prowadzone przez Habilitanta

badania majg wyrazny potencjat aplikacyjny.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego,
organizacyjnego oraz w zakresie wspélpracy z gospodarkg
Habilitant realizuje wyktady, éwiczenia audytoryjne i zajgcia laboratoryjne na 3
kierunkach studiéw I i II stopnia oraz studiach podyplomowych realizowanych na Wydziale
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i InZynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej, na
studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, w jezyku polskim i angielskim. Gioéwny obszar
realizowanej tematyki zaje¢ dotyczy zagadnien zwigzanych z chemig s$rodowiska,
zastosowaniem metod chemicznego i fizykochemicznego oczyszczania Sciekéw oraz chemia
ogblng. Jest autorem lub wspélautorem materialow dydaktycznych zardwno w jezyku
polskim, jak i angielskim, do prowadzonych przedmiotow. Systematycznie podnosi
kompetencje zawodowe z zakresu dydaktyki uczestniczgc w szkoleniach i kursach. Byt
promotorem 27 prac dyplomowych, gtéwnie o charakterze badawczym. Od 2020 roku jest
odpowiedzialny za realizacje praktyk studenckich dla kierunkéw studiow anglojezycznych na
kierunkach Environmental Engineering i Environmental Protection Engineering. W
listopadzie 2024 r. uzyskat grant dydaktyczny na wdrozenie nowoczesnych metod
dydaktycznych w zakresie hybrydowych zaje¢ z analizy instrumentalnej. W roku 2024 zostat
nagrodzony Medalem Komisji Edukacji Narodowej za szczeglne zastugi dla o$wiaty 1
wychowania.
W ramach dziatalnosci organizacyjnej Habilitant peni lub pemit funkcje w organach
i komisjach w macierzystej jednostce. Byl cztonkiem Komisji Dyscyplinarnej ds. Studentow i
Doktorantow, jest cztonkiem Rady Wydzialu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i
Inzynierii Srodowiska, byt czionkiem Rady Naukowej Dyscypliny InZynieria Srodowiska,
Goémictwo i Energetyka, jest sekretarzem Komisji Oceny Srodokresowej Doktorantow,
cztonkiem Komisji ds.. zmian na kierunku Ochrona Srodowiska, cztonkiem wydzialowej
komisji ds. ksztalcenia, Petnomocnikiem Dziekana ds. kierunku InZynieria Srodowiska.
Angazuje sic takze w bieZzgce prace majace na celu utrzymanie i unowoczes$nienie

infrastruktury badawczej jednostki macierzystej. Za dzialalno$¢ organizacyjng Habilitant
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zostat wyrézniony w roku 2023 Nagroda JM Rektora Politechniki Warszawskiej zespotowg —
I stopnia.

W ramach dzialalnoéci popularyzujacej nauke Habilitant organizowat wyklady dla
licealistow oraz pokazowe zajecia laboratoryjne dla uczniow liceow i technikow w zakresie
wplywu substancji toksycznych na §rodowisko i chemii $rodowiska. Szczegotowe informacje
na temat dzialalno$ci popularyzatorskiej nie zostaty zamieszczone w autoreferacie.

W ramach wspolpracy z gospodarka Habilitant brat udzial w przygotowaniu 3
ekspertyz dotyczacych jakosci wody. Jest takze wspotautorem opracowan technicznych z
zakresu receptury zamiennej dla $rodka wspomagajacego proces zestalania odpadow, oceny
stanu  kolektora III klasy, badania nad chemicznym podczyszczaniem Scickow
technologicznych oraz analizy przyczyn i $rodkéow zaradczych dla zarastania dysz ukladow
hydraulicznych kottéw. Habilitant jest takze autorem wniosku o udzielenie patentu na
wynalazek ,Hydrozelowe kulki alginianowe o wiasciwosciach magnetycznych, sposob ich
wytwarzania oraz ich zastosowanie do fotokatalitycznej degradaciji zwigzkow organicznych”
WIPO ST 10/C PL449479 z dnia 08.08.24r.

Podsumowujac dziatalno$¢ dydaktyczna, organizacyjng, popularyzatorskg oraz w
zakresie wspolpracy z otoczeniem gospodarczym stwierdzam, ze Habilitant jest bardzo
zaangazowany w ksztatcenie studentéw zaréwno poprzez prowadzenie zaje¢ jak 1 rdwniez na
poziomie organizacji procesu ksztatcenia. Na wyroznienie zastluguje takze wspoOlpraca z

gospodarka, potwierdzajaca nie tylko naukowe, ale takze praktyczne umiejetnosci Habilitanta.

6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Oceniajac catoksztatt dorobku naukowego stwierdzam, ze prace naukowe dr. Jana
Bogackiego wnosza istotny wklad w rozw¢j dyscypliny naukowe; inzynieria Srodowiska,
gorictwo i energetyka, a osiagnigcie naukowe w formie cyklu publikacji pod tytulem
. Zastosowanie Kkatalizatoréw heterogenicznych na bazie Zelaza do oczyszczania $ciekow
przemyslowych”, jest cenne pod wzgledem poznawczym. Prowadzone przez Habilitanta
badania maja znaczny potencjat wdrozeniowy i poza wysoka wartoscig naukows odpowiadaja
na praktyczne potrzeby zwigzane z oczyszczaniem $ciekow przemystowych.

W konkluzji stwierdzam, ze Kandydat spelnia wymogi stawiane kandydatom do
nadania stopnia doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 213 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyziszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z p6zn. zm.).
Whrioskuje zatem do wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gomictwo

i Energetyka Politechniki Warszawskiej o podjecie dalszych czynnosci w postgpowaniu o
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nadanie dr. Janowi Bogackiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk technicznych, w dyscyplinie inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka.

Mowoyf

Dr hab. inz. Agnieszka Karczmarczyk, prof. SGGW
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