Streszczenie rozprawy doktorskiej

‘Opracowanie technologii produkcji nanokompozytu polimerowego na bazie nowych

materialéw o strukturze dwuwymiarowej oraz jego charakteryzacja.
mgr inz. Karolina Filak-Medon

W niniejszej pracy skupiono si¢ na opracowaniu technologii produkeji nanokompozytu
z wykorzystaniem materialow o strukturze dwuwymiarowej, gtéwnie grafenu platkowego oraz
polimeru termoplastycznego. Zbadano wplyw réznych rodzajéw grafenu i ich stgzenia
w nanokompozycie polimerowym na jego strukture oraz wlasciwosci elektryczne, termiczne czy
tez skuteczno$é ekranowania promieniowania elektromagnetycznego. Przetestowano rézne metody
taczenia grafenu ptatkowego z matryca polimerows, a takze metody formowania koficowego
nanokompozytu poprzez prasowanie i wytlaczanie. Przeprowadzono kompleksowe badania, majgce
na celu analize wlasciwosci wytworzonych materiatéw. Pokazano, ze przewodnos¢ elektryczna
nanokompozytu wzrasta wraz ze zwigkszaniem stezenia grafenu platkowego, az do momentu
osiagniecia progu perkolacji elektrycznej. Dla wytworzonego nanokompozytu osiagnigto
przewodnosé elektryczna na poziomie 2.3 S/m. Nanokompozyt wykazuje wzrost przewodnosci
cieplnej w funkcji stezenia grafenu, a w poréwnaniu do czystego polimeru, pozwala na 7-krotny
wzrost (1.8 W/mK). Ponadto, dzigki kontrolowanej orientacji grafenu platkowego w matrycy
polimerowej, wykazano anizotropowo$¢ przewodnosci cieplnej (xi/x1=3.75), co zwigksza
efektywno$¢ wymiany ciepta z otoczeniem. Wytworzony nanokompozyt scharakteryzowano pod
katem skutecznosci ekranowania promieniowania elektromagnetycznego w szerokim zakresie
czestotliwosci: mikrofalowych (SEror~30 dB), ekstremalnie wysokich czgstotliwosci
(SE1or~70 dB), a takze w zakresie terahercowym (SEtor>80 dB). Przedstawiono takze elastyczny
nanokompozyt zawierajacy grafen o strukturyzowanej powierzchni, wykazujacy rekordowo niskie
odbicie (R~0.12%) promieniowania subterahercowego, niezaleznie od polaryzacji fali
elektromagnetycznej. Zweryfikowano mozliwosci wykorzystania nanokompozytu zawierajacego
grafen ptatkowy jako ostony przed promieniowaniem jonizujacym: rentgenowskim i gamma.
W ramach prac wdrozeniowych przeanalizowano mozliwosci produkeji nanokompozytow
z grafenem platkowym na skalg przemystowa. Przedstawiono studium przypadkéw zastosowania
zarébwno nanokompozytéw z grafenem platkowym, jak i technologii wytwarzania w konkretnych

aplikacjach.
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