UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

Wydziat Chemii, Zaktad Syntezy Nanostruktur Funkcjonalnych
Prof. dr hab. Violetta Patroniak

RECENZJA POPRAWIONEJ ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

PANI MGR INZ. JOANNY JURECZKO-LEWICKIEJ
p.t. ,OPRACOWANIE METODY WYTWARZANIA NANOKOMPOZYTOW O SKLADZIE
GRAFEN-AL,0;-Ag O POTENCJALNYCH WLASCIWOSCIACH ANTYBAKTERYJNYCH”

przygotowanej pod kierunkiem naukowym Pani Promotorki, dr. hab. Agnieszki
Jastrzebskiej, prof. uczelni

Podstawg wydania opinii o poprawionej rozprawie doktorskiej Pani mgr inz. Joanny
Jureczko-Lewickiej jest pismo Zastepcy Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej
Nauki Chemiczne Politechniki Warszawskiej, Pana dr. hab. Tadeusza Hofmana, prof.

uczelni, z dnia 17 maja 2024 roku
Oceniajgc poprzednia wersje pracy napisatam:

,Przedstawiona mi do recenzji poprawiona praca doktorska Pani mgr inz. Joanny Jureczko-
Lewickiej stanowigca podstawe w procedurze uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne doskonale wpisuje si¢ w
trendy jednej z najprezniej rozwijajgcych sie dziedzin wspélczesnej nauki - nanotechnologii.
Praca przynosi twércze rozszerzenie tematyki badawczej zespotu Pani Profesor Agnieszki
Jastrzebskiej. Nanokompozyty grafenowe sg obecnie czgsto eksplorowanymi zwigzkami ze
wzgledu na unikatowe wiasciwosci, a ich modyfikacje stanowig duze wyzwanie, ktdrego to

wiasnie podjeta sie Doktorantka.

Praca napisana jest w uktadzie standardowym. Rozpoczyna jg Streszczenie, Abstract, Spis
treSci, a nastepnie Przeglad literaturowy, Podsumowanie stanu wiedzy, Cel pracy i
postawione hipotezy badawcze, Metodyka badan, Badania wiasne, Podsumowanie,
Dyskusja wynikéw, Whnioski, Spis rysunkéw, Spis tabel i koriczy Literatura.

Przeglad literaturowy skiada sie z sze$ciu rozdziatéw (54 strony) wskazuje na bardzo dobrg
znajomo$é literatury  przedmiotu  (gargantuiczna wrecz liczba 332 pozycji). Na
poczatku tej czesci pracy Doktorantka zamiescita definicie nanotechnologii, nanomateriatow i
nanokompozytéw. Nastepnie przedstawita charakterystyke grafenu i tlenku grafenu, opisata
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ich wiasciwosci biologiczne, elektronowe, mechaniczne i przewodzenie ciepta. Autorka
poéwiecita tez uwage czterem rodzajom defektéw powstajacych w sieci grafenu. Pani mgr
inz. Joanna Jureczko-Lewicka zaprezentowata szeroki wachlarz metod otrzymywania
grafenu oraz tlenku grafenu. Doktorantka w podrozdziale 1.6 zestawita modele strukturalne
tlenku grafenu. Podrozdziat 1.7 dotyczyt funkcjonalizacji matrycy metalami i tienkami metali.
W kolejnym rozdziale Pani mgr inz. Joanna Jureczko-Lewicka scharakteryzowata tlenek
glinu i tlenek glinu o nanometrycznych rozmiarach i opisata metody ich otrzymywania. Na
koniec Autorka podsumowata stan wiedzy. Jako czytelnik czuje sie¢ w petni

usatysfakcjonowana trescig eseju literaturowego.

Bardzo podoba mi sie forma przedstawienia celu pracy, wyjgtkowo precyzyjne ujecie.
Autorka do zrealizowania tego celu przedstawita cztery hipotezy badawcze i szczegtowy
opis zadan badawczych sktadajacy sig z dwdch etapéw.

W Metodyce badan Doktorantka opisata metody charakterystyki nanokompozytow takie jak:
skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM), skaningowa mikroskopia elektronowa ze
spektroskopig dyspersji energii (SEM-EDS), spektroskopia fotoelektronéw (XPS), graficzna
interpretacja parametréw stereologicznych czastek i aglomeratéw, wyznaczanie powierzchni
wiasciwej probek za pomoca metody Brunauera, Bemmetta, Tellera (BET). Badania
bioaktywnosci bakterii nanokompozytéw RGO/AI203-Ag Kandydatka do stopnia naukowego
doktora przeprowadzita wykorzystujac bakterie pochodzace z hodowli wiasnej Wydziatu
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskie;.

W czesci eksperymentalnej pracy (72 strony) Autorka zamiescita szczegélowg metodyke
badan: doktadnie opisata warunki prowadzonych eksperymentow oraz przedstawita petng
charakterystyke witasciwosci otrzymanych nanokompozytéw. Na kazdym etapie opisata
metody syntezy i charakterystyke otrzymanych nanokompozytéw. Wyniki eksperymentow
dotyczace scharakteryzowania handlowego grafenu oraz tzw ,suchej syntezie” i
charakterystyki nanoczasteczkowego tlenku glinu opatentowano i opublikowano w Chemical
Papers. Publikacje tg cytowano juz 18 razy. Wyniki z drugiego etapu badan jakim byto
opracowanie metody syntezy nanokompozytéw grafen-AlzO; i zbadanie ich wtasciwosci
fizykochemicznych zostaty zweryfikowane przez edytora i recenzentéw czasopisma
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International Journal of Applied Ceramic Technology, a co najwazniejsze badania te
docenione zostaty przez naukowcow, gdyz ta praca byta cytowana 25 razy. Ostatnim etapem
badan byta synteza nanokompozytu grafen-Al20s-Ag i przeprowadzenie jego charakterystyki
fizykochemicznej oraz aktywnosci biologicznej, ktéra jest bardzo wysoka w stosunku do
bakterii gram dodatnich: gronkowiec ziocisty, laseczka sienna, pakietowiec oraz gram
uijemnych jak pateczka okreznicy. Ta cze$¢ pracy stanowi nieocenione zrodto wiedzy
praktycznej dla przysztych adeptéw nauki, gdyz zawiera szczegotowe uwagi dotyczace
kazdej z przeprowadzonych przez Doktorantke reakcji oraz interpretacje uzyskanych
wynikéw z aptekarska skrupulatnoscia. Licze, ze tyle ciekawych osiggnieé, ktére nie zostaty
opublikowane, zostang spisane w formie manuskryptu, bo bytoby zal, zeby te wyjatkowo
aktywne przeciwbakteryjnie nanokompozyty pozostaty tylko opisane w dysertacji.

W rozdziale 6 Pani mgr inz. Joanna Jureczko-Lewicka posumowata wyniki uzyskane w
kolejnych etapach pracy laboratoryjnej. Uwazam, ze nawet najlepiej i najdoktadniej opisane

czynnosci nie zobrazujg tytanicznej pracy Doktorantki.

Nastepnym rozdziatem dysertacji jest Dyskusja wynikéw, w ktérej brakuje mi wskazania
przez Panig mgr inz. Joanne Jureczko-Lewicka najwazniejszego/ych osiagniecia/é. Ciekawi
mnie Jej zdanie, ktére z przeprowadzonych badan uwaza za swoj najwigkszy sukces i

dlaczego.

Prace doktorska koriczy Literatura sktadajaca sie z 345 pozyciji literaturowych, wéréd ktorych
przewazajg pozycje ,historyczne’, bedace klasykg chemii grafenu i tlenku grafenu, z

ostatnich czterech lat jest tylko pie¢ publikaci.

Reasumujac, z prawdziwg satysfakcjg stwierdzam, ze cele postawione przez Doktorantke
zostaly w pelni osiggniete. Zastosowany warsztat badawczy i sposéb przedstawienia
wynikéw dowodzi duzej biegtosci doswiadczalnej i znajomosci nowoczesnej chemii
materiatowej. Potwierdzeniem elementéw nowosci naukowej ocenianej rozprawy doktorskiej
jest ogtoszenie czesci jej wynikéw w dwéch publikacjach w specjalistycznych czasopismach.
Jestem przekonana, ze liczne, dotychczas niepublikowane wyniki zamieszczone w pracy
beda czescig nastepnych artykuiéw naukowych w bardzo dobrych czasopismach. Moje
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przeswiadczenie bierze sie z obserwacji i ogromnego uznania znamienitych osiggnieé
naukowych Profesor Agnieszki Jastrzebskiej. Ponadto Pani mgr inz. Joanna Jureczko-
Lewicka jest wspdtautorkg jeszcze jedne publikacji w International Journal of Applied
Ceramic Technology. Nalezy tez docenié¢ trud Doktorantki wlozony w opisanie wynikéw
badan w formie tradycyjnej, a nie przedstawienie rozprawy, jako cyklu publikacji.

Dzigkuje Wysokiej Radzie Dyscypliny Technologia Chemiczna Politechniki Warszawskiej za
zaszczyt bycia recenzentem omawianej pracy.

Praca doktorska Pani mgr inz. Joanny Jureczko-Lewickiej spetnia wszelkie wymagania
stawiane rozprawom doktorskim, wobec czego przedktadam wniosek o dopuszczenie
Kandydatki. Duzy potencjat aplikacyjny otrzymanych nanokompozytéw w biomedycynie
moze stanowi¢ podstawy pod bardziej zaawansowane prace naukowe.”

Po przeczytaniu poprawionej wersji pracy doktorskiej chcialabym zaznaczyé, ze
wprowadzone poprawki spowodowaty, ze drobne mankamenty, jakie zauwazytam w
poprzedniej wersji zniknelty. Moim zdaniem ulepszyto to forme dysertacji, ponadto
przesunigcie obrony w czasie powigkszyto o 5 liczbe cytowar prac Autorki. Zatem zdanie
swoje o dopuszczeniu Kandydatki do stopnia naukowego doktora do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego podtrzymuije.

o
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