Krakéw, 08.04.2024 r.
Dr hab. inz. Marcin Trojan, prof. PK
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki w Krakowie
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw

RECENZJA
dorobku naukowego oraz istotnej aktywnos$ci naukowej

dr inz. Arkadiusza Szcz¢$niaka
w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA RECENZJI

Zgodnie z uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gémictwo i
Energetyka Politechniki Warszawskiej z dnia 16 stycznia 2024r. w sprawie wyznaczenia
czgsci skladu komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadania stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Arkadiuszowi Szczgsniakowi w dziedzinie nauk inZynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria sSrodowiska, gémictwo i energetyka oraz powierzeniu
mi funkcji recenzenta, przedstawiam ocene osiggnig¢ naukowych dr inz. Arkadiusza
Szczgs$niaka, wraz z elementami aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
Habilitanta. Podstawg dla wykonania niniejszej opinii jest pismo Przewodniczacego Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, prof. dr hab. inz.
Tomasza Wisniewskiego, nr RND.ISGIE,25.2024 z dnia 2 lutego 2024 roku. Wraz z wyzej
wymienionymi dokumentami otrzymalem dokumentacj¢ przewodu obejmujaca wniosek

Habilitanta z dnia 11 wrze$nia 2023 roku z zatacznikami:

Zal. 1. Dane wnioskodawcy

Zal. 2. Kopia dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora
Zal. 3. Autoreferat

Zal. 4. Wykaz osiagni¢¢ naukowych, stanowiacych znaczny wkiad w rozwéj okreslonej
dyscypliny naukowej

Zal. 5. Kopie publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe
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Zal. 6. Kopie dokument6w potwierdzajgcych wykazane osiggnigcia
Zal. 8. Elektroniczna wersja wniosku wraz z zatacznikami;

Podstawg prawng oceny dorobku naukowego Habilitanta jest art. 219 ust. 1 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r., poz. 478)

Art. 219 ust. 1 stanowi:
»Stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktéra:

e posiada stopien doktora;

e posiada w dorobku osiaggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wklad
w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

o monografi¢ naukowa wydana przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

o cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materialach z konferencji
migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

o zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;

e wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukows albo artystyczng realizowang w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci

zagranicznej”.

Zgodnie z tymi zapisami, w $wietle przytoczonych przepiséw ustawy, w niniejszej
recenzji ocenione zostanie osiggnigcie naukowe Habilitanta, oraz sporzadzona zostanie opinia,
czy pozostaly dorobek naukowy spetnia warunek ,,istotnej aktywnosci naukowej realizowanej

w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczeg6lnosci zagranicznej”.

2. SYLWETKA HABILITANA
Pan Arkadiusz Szczg¢sniak urodzil si¢ 20 sierpnia 1989 roku. Stopien doktora w
dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie energetyka uzyskal decyzja Rady Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa z dnia 26 lutego 2019 roku na podstawie rozprawy
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doktorskiej pt. ,Research on Dynamic Processes of Molten Carbonate Fuel Cells”.
Promotorem w przewodzie doktorskim byl prof. dr hab. inz. Jarostaw Milewski z Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. W latach 2017 — 2019
Arkadiusz Szcze$niak zatrudniony byt na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej na stanowisku asystenta, a od 2019 roku (do chwili obecnej) na
stanowisku adiunkta. W 2019 roku odbyt staz naukowy w National Cheng Kung University
(Taiwan) w ramach ,Participation in the bilateral exchange of researchers between the
Ministry of Science and Technology, Taiwan and the Polish Academy of Science”. Ponadto,
Habilitant od 2016 roku wspdlpracuje z norweskg organizacjg badawcza SINTEF AS.
Arkadiusz Szczgs$niak od 2015 roku pelni funkcjg edytora dla czasopisma Journal of Power
Technologies (IF = 0.6). Habilitant jest cztonkiem zwyczajnym Polskiego Stowarzyszenia
Wodoru i Ogniw Paliwowych.

W swojej dziatalnosci naukowej Habilitant zajmuje si¢ gtéwnie zagadnieniami zwigzanymi z
modelowaniem numerycznym wybranych rodzajéw ogniw paliwowych. Jego praca byla
nagradzana przez Rektora Politechniki Warszawskiej, uzyskat Nagrode im. Prof. W.H.
Nernsta za osiagnigcia praktyczne oraz uzyskal Stypendium Ministra dla Wybitnych Miodych

Naukowcow.

3. OCENA AKTYWNOSCI I DOROBKU NAUKOWEGO HABILITANA

Przedstawiona do oceny dzialalno§¢ naukowo-badawcza dr inz. Arkadiusza
Szczgéniaka obejmuje okres 5 lat, od momentu uzyskania stopnia doktora nauk technicznych.
Habilitant skoncentrowal swoja dzialalno$¢ na badaniach, zaréwno doswiadczalnych jak i
numerycznych, wybranych rodzajéw ogniw paliwowych. Kompleksowe ujecie zagadnien i
probleméw z tym zwigzanych zawarte jest w przedlozonych publikacjach autorskich jak

i wspélautorskich o duzym udziale merytorycznym Habilitanta.

W przekazanej dokumentacji dr inz. Arkadiusz Szczesniak wykazal wspoélautorstwo 29
publikacji w renomowanych, wysoko punktowanych czasopismach oraz aktywne
uczestnictwo w czterech konferencjach miedzynarodowych i w Forum Technologii

Wodorowych.

W ramach swojej dzialalnosci naukowej Habilitant kierowal grantem badawczym, pt.
»Opracowanie i badania elektrolizera opartego o stopione weglany”, realizowanym na

Politechnice Warszawskiej. Ponadto, byl kierownikiem projektu badawczego finansowanego
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przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach konkursu LIDER XIII ("Opracowanie
ko-elektrolizara MCE do syntezy paliw sztucznych”). Dr inz. Arkadiusz Szczgéniak kierowat
takze dwoma projektami wewngtrznymi na Politechnice Warszawskiej. Habilitant

uczestniczyl w realizacji w sumie 11 projektéw badawczych.

W 2021 roku dr inz. Arkadiusz Szcze$niak uzyskat Stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla
Wybitnych Mtodych Naukowcéw. Za osiggnigcia naukowe otrzymat dwie nagrody Rektora
Politechniki Warszawskiej (2018-2019 i 2020-2021) oraz jest laureatem Nagrody im. Prof.
W.H. Nernsta za osiggniecia praktyczna (2021). Habilitant w swoim dorobku posiada réwniez
4 zgloszenia wniosku o udzielenie patentu na wynalazek.

Waznym punktem w dzialalnodci Habilitanta sa badania ko-elektrolizeréw ze stopionym
weglanem, ramach ktérych zrealizowany zostat projekt badawczy (konkurs ENERGYTECH-
1), w ktérym zbadano ko-elektrolizer w skali laboratoryjnej. W kolejnym kroku pozyskano
dofinansowanie na projekt badawczy (konkurs LIDER XIII), ktérego giéwnym celem jest
opracowane i konstrukcja ko-elektrolizera stuzacego do produkcji paliw odnawialnych.

3.1. Charakterystyka i ocena przedstawionego cyklu publikacji stanowigcego osiagniecie

naukowe

Habilitant przedstawil osiagniecia, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r., poz. 478),
stanowigce cykl publikacji pt.: ,,Wybrane aspekty modelowania ceramicznych ogniw
paliwowych z przewodnictwem protonowym”. W sklad przedstawionego cyklu wchodzi 7
publikacji wydanych w renomowanych czasopismach (1 publikacja w Applied Thermal
Engineering, 1 publikacja w Journal of Power Sources, 1 publikacja w Energy Conversion and
Management, 1 publikacja w International Journal of Hydrogen Energy, 1 publikacja w Fuel
Cells, 1 publikacja w Journal of Power Technologies, 1 publikacja w International Journal of
Hydrogen Energy). Ponizej zawarta zostala ocena merytoryczna poszczeg6lnych publikacji

(zgodnie z chronologia prowadzonych prac)

1. Jaroslaw Milewski, Arkadiusz Szcze¢$niak, Lukasz Szablowski, Rafal Bernat. Key
Parameters of Proton-conducting Solid Oxide Fuel Cells from the Perspective of
Coherence  with  Models. Fuel Cells 20.3 (2020): 323-331,
https://doi.org/10.1002/fuce.201900077 (Poz. 1E w Autoreferacie)
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Punktacja MEiN: 70 pkt,

Deklarowany udzial Habilitanta w powstaniu publikacji: 50%.

Artykut stanowi wstgp do przeprowadzonych przez Habilitanta prac. W artykule, w
oparciu o dane literaturowe, zidentyfikowano kluczowe parametry stalo-tlenkowych
ogniw paliwowych z przewodnictwem protonowym oraz wyznaczono zakresy
wartosci tych parametrow. Jako najwazniejsze parametry wskazano temperature pracy
ogniwa paliwowego oraz ci$nienie czastkowe wodoru.

Wklad Habilitanta w powstanie tej pracy polegatl przede wszystkim na analizie
rozwigzan konstrukcyjnych i materiatéw wykorzystywanych do produkcji elektrod,
plytek bipolarnych. Dr inz. Arkadiusz Szczes$niak przygotowat 2 rozdziaty artykutu.

. Jarostaw Milewski, Arkadiusz Szcze¢$niak, Lukasz Szablowski. A discussion on
mathematical models of proton conducting solid oxide fuel cells. International Journal
of Hydrogen Energy 44.21 (2019): 10925-10932,
https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2019.02.082 (Poz. 1D w Autoreferacie)

Punktacja MEiN: 140 pkt,

Deklarowany udziat Habilitanta w powstaniu publikacji: 60%.

Artykut stanowi analiz¢ omdowionych w dostepnej literaturze modeli matematycznych
ogniw H+SOFC. W artykule wykazano, ze wystepujag dwa powszechnie stosowane
podejscia do opisu matematycznego ogniw paliwowych, pierwszy bazujacy na
okresleniu mechanizmu pracy ogniwa paliwowego i drugi oparty na okresleniu
maksymalnego teoretycznego napi¢cia ogniwa i strat wystgpujacych w ogniwie.
Ponadto, niewiele przedstawionych w literaturze modeli matematycznych ogniwa
paliwowego zostalo zweryfikowanych doswiadczalnie. W zwiazku z powyzszym,
Habilitant podjal prob¢ opracowania nowego modelu matematycznego o
zredukowanych parametrach dla stalotlenkowego ogniwa paliwowego z
przewodnictwem protonowym, ktory uwzgledni szereg czynnikéw pomijanych w
dotychczas stosowanych modelach H+SOFC.

Wkiad Habilitanta w powstanie tej pracy polegal przede wszystkim na analizie
dostgpnych modeli ogniw paliwowych typu H+SOFC. Dr inz. Arkadiusz Szcze$niak
prowadzit takze dialog merytoryczny z recenzentami.

. Jarostaw Milewski, Arkadiusz Szcze¢$niak. 4 reduced order model of proton
conducting Solid Oxide Fuel Cell: A proposal. Energy Conversion and Management
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236 (2021): 114050, https://doi.org/10.1016/j.enconman.2021.114050 (Poz. 1C w
Autoreferacie)

Punktacja MEIN: 200 pkt,

Deklarowany udziat Habilitanta w powstaniu publikacji: 75%.

W artykule przedstawiono opis opracowanego modelu matematycznego ogniwa
paliwowego przygotowanego w oparciu o metodologie modelu o zredukowanych
parametrach. W opracowanych przez Habilitanta zaleznosciach napigcie ogniwa jest
funkcja kilku zmiennych, ktére maja fizyczne wyjasnienie. Opis wspolczynnikow
zawartych w opracowanym modelu oraz ich fizyczna interpretacja przedstawione
zostaly w publikacji. Ponadto w artykule przedstawiono wyniki przeprowadzonych
symulacji, skorelowanych z dostgpnymi danymi eksperymentalnymi dla réznych
rodzajow ogniw. Dla duzych gestosci pragdu wyniki symulacji odbiegaly od danych
eksperymentalnych, co moglo byé¢ spowodowane wybrang funkcjg przewodnictwa
protonowego, ktéra moze nie byé poprawna w calym zakresie rozwazanych
temperatur. Nalezy jednak zaznaczyé, ze opracowany model matematyczny ogniwa
wykazuje si¢ bardzo dobra dokladnoscig ($redni blad w odniesieniu do danych
eksperymentalnych wynosi okolo 3%) i jest wiarygodnym narzedziem do badan
numerycznych. Dodatkowo zmienne wykorzystane w modelu mogg by¢é analizowane
i weryfikowane niezaleznie od dziatania ogniwa paliwowego. Model jest wiarygodny
zarowno dla symulacji, jak i optymalizacji uktadow z H+SOFC, podczas ktérych
zmieniane sg parametry materialowe i cieplno-przepltywowe.

Wkiad Habilitanta w powstanie tej pracy polegal przede wszystkim na zbudowaniu
modelu pracy ogniwa H+SOFC na podstawie tzw. metodologii modelu o
zredukowanych parametrach. Ponadto dr inz. Arkadiusz Szcze$niak dokonat
weryfikacji modelu z danymi dos$wiadczalnymi i wykazatl uniwersalno$¢ modelu
wzgledem réznych ogniw H+SOFC oraz prowadzit dialog merytoryczny z

recenzentami.

. Jarostaw Milewski, Arkadiusz Szcz¢$nmiak, and Lukasz Szablowski. A proton
conducting solid oxide fuel cell---implementation of the reduced order model in
available software and verification based on experimental data. Journal of Power
Sources 502 (2021): 229948, https://doi.org/10.1016/j.jpowsour.2021.229948 (Poz.
1B w Autoreferacie)

Punktacja MEiN: 140 pkt,
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Deklarowany udzial Habilitanta w powstaniu publikacji: 70%.

W artykule przedstawiono metodologie i mozliwosci implementacji opracowanego
modelu matematycznego w réznych $rodowiskach numerycznych, w celu
umozliwienia powszechnego wykorzystania opracowanej metodologii do badan
ukladéw z ogniwem H+SOFC. W badaniach wykorzystano Microsoft Excel oraz
Aspen Hysys. Do weryfikacji modeli wykorzystano dwa zestawy danych
eksperymentalnych uzyskanych na podstawie dostepnej literatury. W artykule
udowodniono uniwersalno$¢ opracowanego modelu matematycznego ogniw H+SOFC
i wykazano mozliwosci jego implementacji w réznych srodowiskach. Model w
programie Aspen Hysys wykazat $redni wzgledy blad na poziomie 4,87% wzgledem
wykorzystanych danych eksperymentalnych, natomiast model w programie Excel miat
$redni blad wzgledny na poziomie 7,87%.

Wkiad Habilitanta w powstanie tej pracy polegal przede wszystkim na implementacji
opracowanego modelu matematycznego ogniwa paliwowego w dwoch wybranych
$rodowiskach do symulacji numerycznych oraz na weryfikacji dokladnosci modeli
wzgledem tych samych danych do$wiadczalnych wraz z oméwieniem zauwazalnych
rozbiezno$ci. Dodatkowo dr inz. Arkadiusz Szczg¢éniak prowadzil dialog

merytoryczny z Recenzentami na etapie recenzji publikacji.

. Jarostaw Milewski, Arkadiusz Szcze$niak. Off-design operation of a proton
conducting solid oxide fuel cell, Applied Thermal Engineering 212 (2022): 118599,
https://doi.org/10.1016/j.applthermaleng.2022.118599 (Poz. 1A w Autoreferacie)
Punktacja MEiN: 140 pkt,

Deklarowany udzial Habilitanta w powstaniu publikacji: 80%.

Artykut stanowi podsumowanie kluczowego osiaggni¢cia Habilitanta, polegajacego na
wyznaczeniu charakterystyk pracy ogniwa H+SOFC dla zmiennych warunkéw pracy.
W artykule przedstawiono charakterystyki w formie map z zaznaczonymi obszarami
pracy operacyjnej, ktore stanowia podstaw¢ do oszacowania potencjalu rozwoju
jednostek mikro-CHP z ogniwami H+SOFC. Ponadto, w artykule przedstawiono
wyniki optymalizacji H+SOFC przeprowadzonej na podstawie danych
doswiadczalnych uzyskanych z dostepnej literatury. Optymalizacja pracy ogniwa
wykazata potencjal do zwigkszenia sprawnosci z 45,0% do nawet 60,5% poprzez
zmian¢ punktu pracy ogniwa, zmian¢ temperatury pracy oraz dobér powierzchni
ogniwa do wybranego obciazenia.
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Wklad Habilitanta w powstanie tej pracy polegal przede wszystkim na
przeprowadzeniu badain numerycznych i opracowaniu wynikow w formie
charakterystyk pracy ogniwa przy zmienionych warunkach pracy. Dr inz. Arkadiusz
Szczesniak prowadzit takze dialog merytoryczny z ekspertami oceniajgcymi artykut.

. Arkadiusz Szcze$niak. Numerical study on a control strategies of a single cell proton
conducting solid oxide fuel cell, Journal of Power Technologies, 102 (4) 2022, 174 —
181 (Poz. 1F w Autoreferacie)

Punktacja MEiN: 40 pkt,

Deklarowany udzial Habilitanta w powstaniu publikacji: 100%.

W artykule przedstawiona zostala strategia sterowania pojedynczym ogniwem
H+SOFC. Model ogniwa wraz z algorytmem sterowania zostat zaimplementowany w
programie Aspen Hysys, w ktérym badano odpowiedZ ogniwa oraz uktadu sterowania
w scenariuszach mozliwych do wystgpienia podczas regularnej pracy ogniwa.
Przeprowadzone analizy pokazaly, ze odpowiedZ elektrochemiczna ogniwa jest
natychmiastowa, natomiast odpowiedZ cieplna jest wolniejsza i musi by¢
kontrolowana w celu zabezpieczenia ogniwa przed przegrzaniem. Zastosowana
strategia sterowania oparta na pojedynczym regulatorze PID, ktéry kontroluje ilo$é
powietrza dostarczanego do katody ogniwa paliwowego, utrzymywata parametry

ogniwa w bezpiecznych zakresie podczas analizowanych scenariuszy.

. Jarostaw Milewski, Jakub Kupecki, Arkadiusz Szcz¢$miak, Nikolaj Uzunow.
Hydrogen production in solid oxide electrolyzers coumpled with nuclear reactors.
International Journal of Hydrogen Energy, 46, 72 (2021): 35765-35776,
https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2020.11.217 (Poz. 1G w Autoreferacie)

Punktacja MEiN: 140 pkt,

Deklarowany udzial Habilitanta w powstaniu publikacji: 35%.

W artykule przedstawiony zostal rozbudowany model ceramicznego ogniwa z
przewodnictwem protonowym (H+SOFC) umozliwiajacy symulacje pracy ogniwa w
trybie elektrolizy, na potrzeby analizy wspolpracy elektrolizera z elektrownig jadrowa.
W artykule wykazano, ze zakres stosowalnosci opracowanego modelu H+SOFC nie
ogranicza si¢ do pracy w trybie ogniwa paliwowego, ale moze byé takze
wykorzystywany do symulacji elektrolizeréw protonowych. Dodatkowo opracowany
model ogniwa moze by¢ zintegrowany z modelem cieplnym elektrowni jadrowe;j i
stuzy¢ do badan numerycznych
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Wkiad Habilitanta w powstanie publikacji  polegal przede wszystkim na
przygotowaniu modelu protonowego elektrolizera oraz jego integracji z ukladem
cieplnym elektrowni AP1000. Dr inz. Arkadiusz Szczesniak przeprowadzil réwniez

symulacje oraz opisat zatozenia do modelu i uzyskane wyniki.

Habilitant opatrzy! przedkladany zbiér publikacji wspélnym wyr6znikiem w postaci

tytulu jednoznacznie wskazujacego na jego jednotematyczno$é. W mojej ocenie przedlozony
do oceny zbiér publikacji w sposéb jednoznaczny spelnia warunek cyklu powigzanych
tematycznie artykuléw naukowych. Opisane w publikacjach prace sg ze sobg scidle
powigzane i zmierzaja do opracowania konkretnego rozwigzania w postaci uniwersalnego
narzg¢dzia do badan numerycznych, pozwalajgcego na optymalizacje i poprawe efektywnosci
pracy ogniwa paliwowego.
Recenzowany cykl powigzanych tematycznie siedmiu artykuléw naukowych stanowi
wartoSciowe kompendium wiedzy na temat prowadzenia badan eksperymentalnych i
modelowania numerycznego pracy ogniw paliwowych w celu maksymalizacji ich sprawnosci
i doboru punktu obliczeniowego oraz analizy wsp6ipracy ogniwa z innymi urzadzeniami.
Przedstawione metody badan oraz ich wyniki bedace efektem prowadzonej przez dr inz.
Arkadiusza Szczgsniaka dzialalnosci majg duze znaczenie nie tylko dla pracownikéw
naukowych podejmujacych ta tematyke, ale réwniez dla projektantéw ogniw paliwowych.

Ponadto, dr inz. Arkadiusz Szcz¢$niak prowadzi badania ko-elektrolizeréw ze stopionym
weglanem w celu opracowania nowej koncepcji ko-elektrolizy wysokotemperaturowej. Ta
dzialalno$¢ jest réwniez bardzo istotna, poniewaz produkty ko-elektrolizy (syngaz sktadajacy
si¢ gléwnie z Hz i CO) s3 budulcem do produkcji odnawialnych paliw syntetycznych, a
mozliwos¢ wytworzenia obu tych skladnikéw w jednym etapie jest bardzo atrakcyjna.
Planowane do opracowania urzadzenie moze stanowi¢ zrédlo podstawowego wytwarzania
energii elektrycznej i ciepla z wykorzystaniem metanu dostarczanego z sieci gazowe;j, albo
produkowa¢ wodér lub gaz syntetyczny na potrzeby sieci gazowej z wykorzystaniem energii
elektryczne;j.

3.2. Ocena pozostalego dorobku publikacyjnego

Dr inz. Arkadiusz Szczg$niak w wykazie osiggnie¢ naukowych wskazat tacznie 29 prac
opublikowanych w czasopismach z bazy JCR i indeksowanych przez Web of Science. Ponadto

jest wspdtautorem 4 zgloszen wynalazku.

,/L?I:;T/‘ Strona 9 z 14
/



Catkowity dorobek punktowy wykazany przez Habilitanta wynosi 1gcznie 3420 punktow
(wedlug Repozytorium PW 3547 pkt). Calkowity wspolczynnik Impact Factor wynosi
129,127 (wedlug Repozytorium PW).

Aktualne ogdlne wskazniki bibliometryczne dorobku naukowego dr inz. Arkadiusza

Szczesniaka sa wyzsze niz te wskazane we wniosku i w zaleznosci od bazy, wynosza:

e Web of Science: liczba prac: 39, liczba cytowan: 304, indeks Hirscha: 10.
e Scopus: liczba prac: 49, liczba cytowan: 327, indeks Hirscha: 10,

e Google Scholar: liczba prac: 73, liczba cytowan: 442, indeks Hirscha: 13.

Dr inz. Arkadiusz Szczesniak uczestniczyt w 4 konferencjach miedzynarodowych
wyglaszajac referaty (w tym jeden plenarny) oraz bral udziat w Forum Technologii
Wodorowych H2Poland 2023.

Suma osiagni¢é naukowych sklada si¢ na dorobek znaczacy w obszarze dyscypliny naukowe;j

»inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka”,
3.3. Podsumowanie

Przedmiotowe osiggniecia majg niewatpliwie charakter prac w pelni oryginalnych,
zastosowano w nich nowoczesne i zaawansowane narz¢dzia modelowania numerycznego.
Jednotematyczny cykl publikacji obejmuje warto$ciowe poznawczo prace o wysokim
poziomie naukowym, opublikowane w renomowanych czasopismach. Osiagni¢te rezultaty
wnoszg istotny postep w stosunku do istniejacego stanu wiedzy i majg duzg przydatnosé
praktyczna, bowiem podejmowane przez Habilitanta prace mialy bezposredni badZ posredni

zwigzek z rozwijang wspbtpraca z partnerami przemystowymi (np. Tauron, Termet).

Podsumowujac osiggni¢cia naukowe Habilitanta zawarte w przediozonym do recenzji

zestawie prac moge stwierdzi¢, ze:

a) przedstawione wyniki badan stanowig jednotematyczny, tworczy dorobek naukowy
Habilitanta;

b) zastosowana metodologia badan jest w mojej ocenie prawidtowa;

c) podejscie Habilitanta charakteryzuje si¢ szerokim, wielowgtkowym ujeciem
podejmowanych probleméw badawczych;

d) publikacje stanowigce elementy osiagni¢cia naukowego dotycza dorobku naukowego
nie zwigzanego bezposrednio z rozprawg doktorska;

e) udziat Habilitanta w pracach wspétautorskich obejmuje kluczowe elementy tych prac

s
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i moze by¢ uznany za jego w pelni oryginalne osiagniecie naukowe;

f) przedstawione wyniki badan wskazane przez Habilitanta jako gléwne osiggnigcie
naukowe - mogg by¢ uznane za osiagnigcie habilitacyjne stanowigce znaczacy wkiad
Habilitanta w rozw6j dyscypliny naukowej ,Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i

energetyka”,

4. OCENA AKTYWNOSCI REALIZOWANEJ W WIECEJ NIZ JEDNEJ
UCZELNI, INSTYTUCJI NAUKOWEJ LUB INSTYTUCJI KULTURY, W
SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNEJ

Dr inz. Arkadiusz Szczg¢s$niak podejmuje wspéiprace naukowo-badawcza z uczelniami
i instytucjami zagranicznymi:

e Habilitant odbyt staz w National Cheng Kung University (Tajwan), ktérego tematem
przewodnim byly nowe elektrolity dla wysokotemperaturowych ogniw paliwowych.
Opiekunem merytorycznym po stronie jednostki goszczacej byt prof. Kuan-Zong Fung
z Wydziatu Inzynierii Materialowej. Efekty odbytego stazu przedstawione zostaty w
artykutu opublikowanego w czasopismie International Journal of Hydrogen Energy.
Ponadto, w ramach wspolpracy z National Cheng Kung University dr inz. Arkadiusz
Szczgsniak uczestniczyl w przygotowaniu i realizacji miedzynarodowych wnioskéw
projektowych.

e Habilitant wykazal wspélpracg z norweska organizacja badawcza SINTEF AS.
Przedstawiona wspélpraca polega na przygotowaniu i realizacji migdzynarodowego
wniosku projektowego w ramach konkursu POLNOR CCS 2019 oraz na
przygotowaniu wspélnych publikacji.

o Habilitant wykazal wspélprace z University of Perugia (Wlochy), ktéra polegata na
przygotowaniu mi¢dzynarodowych wnioskow projektowych (ztozono jeden wniosek,
ktéry przeszedt pozytywnie ocen¢ formalna, ale nie zostal zakwalifikowany do
finansowania) oraz na przygotowaniu wspéinych publikacji (ztozono jedna publikacje
do czasopisma Journal of Power Sources).

e Habilitant wykazal wspétpracg z University of Pisa (Wlochy), kt6ra polegala na
przygotowaniu wspdlnej publikacji (opublikowano jeden artykut w czasopi$mie
Applied Energy).
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W mojej ocenie kryterium dotyczace ,aktywnosci realizowanej w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej”

w sposé6b jednoznaczny jest spelnione.

5. OCENA DOROBKU NAUKOWO-DYDAKTYCZNEGO I
ORGANIZACYJNEGO HABILITANTA

Dr inz. Arkadiusz Szczgéniak pelnil promotorstwo 21 prac dyplomowych i recenzowat 11
prac dyplomowych. Prowadzi wyklady na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej na kierunku Energetyka: Perspektywiczne Technologie
Energetyczne, Algorytmy i programy bilanséw cieplnych, Projektowanie systeméw
informatycznych, Fundamentals of Management and Theory of Heat Machines. Dodatkowo
jest wyktadowcg Szkoly Biznesu PW oraz prowadzit wyklady na prestizowym wydarzeniu
(Akademia H2), ktére zostato zorganizowane przez Centrum Edukacji Orlen.

Habilitant prowadzi szkolenia z budowy modeli symulacyjnych dla studenckiego Kota
Naukowego Energetykoéw na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa.

Dzialalno$¢ organizacyjna dr inz. Arkadiusza Szcze¢$niaka zwigzana jest z rozwojem
czasopisma Journal of Power Technologies. Habilitant w pracach na rzecz czasopisma
uczestniczy od 2015 roku, petnigc funkcj¢ edytora i zajmujac sie organizacjg funkcjonowania
czasopisma.

Ponadto dr inz. Arkadiusz Szczgéniak pelni funkcje koordynatora ds. USOS dla Zakltadu
Maszyn i Urzadzen Energetycznych na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa.

Dr inz. Arkadiusz Szczesniak dwukrotnie byl czlonkiem komitetu organizacyjnego
mig¢dzynarodowej konferencji ,,Research & Development in Power Engineering”.

Habilitant wykazal réwniez osiggnigcie popularyzujace nauke. Bral udzial w audycji na zywo

w radiu Radio Dla Ciebie.

W mojej ocenie kryterium dotyczace ,,oceny dorobku naukowo-dydaktycznego i

organizacyjnego habilitanta” jest spelnione.

>
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6. INNE FORMY AKTYWNOSCI
6.1. Udzial w pracach zespoléw badawczych

Dr inz. Arkadiusz Szczesniak uczestniczy w 7 projektach (6 krajowych i 1
migdzynarodowy), ktére aktualnie sa w realizacji. W jednym projekcie pelni funkcje
kierownika (konkurs LIDER XIII finansowany przez NCBiR), a w pozostatych projektach jest

cztonkiem zespotu realizujgcego zadanie.

Ponadto Habilitant bral udzial w realizacji dwoch projektéw B+R (1 krajowy i 1
migdzynarodowy), ktére zostaly juz zakoficzone. W jednym projekcie pelnil funkcje
kierownika (konkurs PRELUDIUM finansowany przez NCN).

Dr inz. Arkadiusz Szczesniak byl réwniez kierownikiem 2 grantéw wewnetrznych
Politechniki Warszawskie;j.

6.2. Wspélpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

W 2020 roku dr inz. Arkadiusz Szcze$niak prowadzil prace na rzecz Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska w ramach Zespotu ds. Rozwoju Przemystu OZE i Korzysci dla Polskiej
Gospodarki na potrzeby przygotowania Raportu zespotu nr 4 Gospodarka Wodorowa.

6.3. Czlonkostwo w mi¢dzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach

naukowych wraz z informacjg o pelnionych funkcjach

Dr inz. Arkadiusz Szcze$niak jest cztonkiem zwyczajnym Polskiego Stowarzyszenia
Wodoru i Ogniw paliwowych.

6.4. Uzyskane patenty i zgloszenia patentowe

Dr inz. Arkadiusz Szczgéniak jest wspotautorem 4 zgloszen wnioskéw o udzielenie

patentu na wynalazek:

a) Arkadiusz Szcz¢sniak, Aliaksandr Martsinchyk, Jarostaw Milewski, Olaf Dybiriski,
»Uklad pomiaru temperatury wewnatrz stosu weglanowych ogniw paliwowych”, nr
zgloszenia P.440667, rok 2022

b) Kamil Futyma, Jarostaw Milewski, Arkadiusz Szczesniak, Olaf Dybinski,
»Kolektorowy uklad doprowadzajacy gaz do zestawu ogniw paliwowych”, nr
zgloszenia P.441166, rok 2022

¢) Arkadiusz Szczgsniak, Aliaksandr Martsinchyk, Jarostaw Milewski, Olaf Dybinski,
Kamil Futyma, ,,Siatka dostarczajaca prad do powierzchni elektrolizera weglanowego

/I Strona 13 z 14

/



zasilanego mieszaning pary wodnej i dwutlenku wegla”, nr zgtoszenia P. 440668, rok
2022

d) Olaf Dybinski, Lukasz Szablowski, Arkadiusz Szczeéniak, Jarostaw Milewski,
,»Sposob regeneracji elektrolitu w weglanowym ogniwie paliwowym”, nr zgloszenia
P. 441399, rok 2022.

6.4. Przeprowadzone ekspertyzy

Habilitant posiada w swoim dorobku opracowanie na zleceniec PKN Orlen S.A pt.:
»Analiza Wariantowa dla Instalacji Pilotowej dotyczgea m.in. rodzaju i technologii elementéw
instalacji, lokalizacji, wielkosci poszczegélnych elementéw oraz miejsca wykorzystania

zielonego wodoru”,

W mojej ocenie kryterium dotyczace ,,innych form aktywno$ci” jest spelnione.

7. WNIOSEK KONCOWY

Dr inz. Arkadiusz Szczg$niak taczy wiedzg teoretyczna i naukows w zakresie technologii
ogniw paliwowych z praktyka w projektowaniu stanowisk badawczych.

Dr inz Arkadiusz Szczgéniak wykazal si¢ umiejetnoscia prowadzenia zar6wno badah
symulacyjnych jak i eksperymentalnych pracy ogniw paliwowych i elektrolizeréw.

Dr inz. Arkadiusz Szczgéniak wykazal sie umiejetnoscia przygotowania stanowisk
badawczych oraz system6w pomiarowych, ki6re zostaly wykorzystane podczas

prowadzonych prac, w szczegélnosci podczas realizacji projektéw badawczo-rozwojowych.

W odniesieniu do osiagnig¢ Habilitanta w zakresie publikowanego dorobku naukowego,
aktywnosci konferencyjnej, dorobku organizacyjnego i dydaktycznego, réwniez w wymiarze
migdzynarodowym, stwierdzam 2e w mojej opinii przedstawione osiaggniccia spelniaja

wymagane ustawowo kryterium ,.istotnej” aktywnosci.

W konkluzji stwierdzam, Ze caloksztalt dorobku naukowego dr ini. Arkadiusza
Szcz¢$niaka spelnia wymogi art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r., poz. 478). Biorac powyzsze pod uwage,
uwaZam wniosek o nadanie dr inZz. Arkadiuszowi Szcz¢$niakowi stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria §rodowiska, gérnictwo i

energetyka za zasadny.

Strona 14 z 14



