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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Arkadiusza Szczes$niaka

1. Podstawowe dane o Kandydacie.

Dr inz. Andrzej Szczesniak uzyskat stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie energetyka 26.02.2019r. na Wydziale Mechanicznym Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Promotorem rozprawy byt prof.dr hab.inz. Jarostaw
Milewski. Tytut rozprawy doktorskiej ,Research on Dynamic Processes of Molten Carbonate
Fuel Cells”.

W latach 2017-2019 dr inz. A. Szczes$niak zatrudniony byt na Wydziale Mechanicznym
Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej w charakterze asystenta, a od 2019 roku
pracuje tam jako adiunkt. W roku 2019 byt réwniez stazystg w National Cheng Kung
University w Tajwanie (w dokumentacji nie podaje jak dtugo, nie podaje réwniez jakg wyzsza

uczelnie ukonczyt).

2. Ocena osiagnigcia naukowego wskazanego dla uzyskania stopnia doktora

habilitowaneqgo.
Jako osiggniecie do uzyskania stopnia doktora habilitacyjnego Kandydat wskazuje:

1) Jednotematyczny cykl publikacji pod wspdlnym tytutem ,Wybrane aspekty

modelowania ceramicznych ogniw paliwowych z przewodnictwem protonowym”.



2) Osiagnigcia z zakresu opracowania i badan ko-elektrolizerow ze stopionym

weglanem.

Cykl publikacji obejmuje 7 pozycji indeksowanych w bazie WoS posiadajacych
Impact Factor, kaczny IF = 45,618. Tylko w 1 publikacji (Joaurnal od Power Technologies,
IF=0,6) Kandydat jest pierwszym autorem. Publikacje w/w byty w czasopismach: Energy,
Applied Thermal Engineering, Journal of power Surces, Journal of Hydrogen Energy (2
artykuty), Journal of Power Technologies. Z wymienionych publikacji 1 jest jedno-
autorska, po 2: 2-autorskie, 3-autorskie i 4-autorskie. Udziat Kandydata w powstaniu
tych publikacji, zgodnie z jego o$wiadczeniem byt znaczacy i wynosit: 80%, 75%, 70%,
60%, 50% i 35%. Specjalizowat sie on w budowie modelu ogniwa, przeprowadzeniu
badan numerycznych dla okreslenia charakterystyk pracy ogniwa, weryfikacja

doktadnosci modelu, analizie rozwigzan konstrukcyjnych.

Jako drugie osiagniecie naukowe Kandydat zakwalifikowat opracowanie i
badanie ko-elektrolizerdw ze stopionym weglanem. Sktadnikami tego osiggniecia sg 2
granty badawcze, ktorych Kandydat byt kierownikiem. Waga pierwszego grantu
(wewnetrznego Politechniki Warszawskiej) jest duzo nizsza niz drugiego, finansowanego

przez NCBIR w ramach konkursu LIDER XIII.

Jako trzeci sktadnik drugiego osiggnigcia naukowego Kandydat przedstawit
uzyskanie stypendium Ministra dla Mtodych Wybitnych Naukowcow (gdzie wskazat swoj
dotychczasowy dorobek) - skfadnik ten uwazam za niewtasciwy i niepotrzebny.

Doceniam jednoczesnie wyjatkowy i bardzo wazny charakter stypendium Ministra.

Oceniajac problematyke objetg w/w tytutami nalezy stwierdzi¢, ze jest ona wazna i
aktualna, zaréwno w puntu widzenia poznawczego jak i utylitarnego. W pracach tych
zawarty jest dorobek i doswiadczenie badawcze Kandydata dyskutowane czesto na tle

dotychczasowego stanu wiedzy.



Podsumowujac, prace objete w/w tytutami, mozna stwierdzi¢, ze Habilitant

przedstawit w nich syntetycznie i systematycznie takze wyniki wlasnych prac.

Za szczeqolnie istotne dla rozwoju dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i

energetyka mozna uznac:

Opracowanie modelu matematycznego protonowego ogniwa typu SOFC
(H+SOFC, Solid Fuel Cell - SOFC).

W/w model opracowano po analizie modeli przedstawionych w $wiatowej
literaturze przedmiotu. Jego cechg charakterystyczng jest zastosowanie
metodologii o zredukowanych parametrach ang. .,reduced order model’. Model
uwzglednia szereg czynnikow pomijanych w dotychczas stosowanych modelach
H + SOFC. Model oparto o prawa elektryczne, zalezno$ci przeptywowych gazu,
wiasciwosci materiatow i zalezno$ci elektrochemiczne.

Dokfadnos$¢ modelu. Zweryfikowana ona zostata przez pordwnanie z wynikami
pomiaréw. Wykazato ono sredni btad na poziomie 3% dla 213 punktow
pomiarowych. Model moze by¢ takze wykorzystywany poza zakresem danych
uzytych do walidacji.

Opracowany model zostat zaimplementowany w réznych érodowiskach, tj.
Microsoft Excel oraz Aspen Ansys. Rozbieznosci w uzyskanych wynikach sg
niewielkie.

Model moze by¢ wykorzystywany dla symulaciji jak i optymalizacji uktadéw z H +
SOFC podczas ktorych zmieniane sg zarowno parametry materiatowe jak i
cieplno przeptywowe.

Optymalizacja pracy ogniwa. Wykazata ona potencjat do zwiekszenia sprawnosci
ogniwa o 11 punktéw procentowych poprzez zmiane punktu pracy oraz dobér

powierzchni ogniwa do wybranego obcigzenia.

Istotnym osiggnigciem naukowym jest zarowno zoptymalizowanie punktu

pracy ogniwa oraz opracowanie charakterystyk H + SOFC w zmienionych warunkach



pracy. Charakterystyki uwzgledniajg temperature pracy, napiecie, moc, sprawnosc
w funkcji obcigzenia ogniwa. Stanowi to podstawe do integracji ogniwa jako

jednostki mikro-CHP.

Waznym osiggnieciem naukowym jest wykazanie, ze zakres stosowalnosci modelu
H+SOFC moze by¢ wykorzystany do pracy w odwroconym trybie elektrolizy. Wykorzystano

to do analizy integracji elektrolizera z elektrownig AP 1000.

Badane przez Habilitanta problemy s trudne i ztozone, w mojej ocenie mogg
stanowi¢ przedmiot uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Osiggnigcia dr inz.
Arkadiusza Szczes$niaka ,Wybrane aspekty modelowania ceramicznych ogniw paliwowych z
przewodnictwem protonowym" oraz ,Opracowanie i badania ko-elektrolizerow ze stopionym
weglanem” oceniam jako spelniajagce wymagania stawiane pracom habilitacyjnym.
Osiagnigcie wnosi znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i

energetyka.

W mojej ocenia Kandydat uzyskat wymagang wiedze i doswiadczenie do

samodzielnego planowania badan, ich realizacji oraz publikacji uzyskanych wynikow.

3. Ocena aktywnos$ci naukowej (realizowana takze poza jednostkg wlasng, w

szczegoblnosci zagraniczng)

W dokumentacji Kandydat deklaruje wspétprace z National Cheng Kung University na
Tajwanie. Odbyt tam staz (w innym miejscu deklaruje to jako wizyte studyjng) listopad-
grudzien 2019r. (nie podaje czasu trwania). Wynikiem wspotpracy byt model ogniwa MCFC i
wspolny artykut wieloautorski w International Journal of Hydrogen Energy. Deklaruje
wspotprace z partnerami z University of Perugia, Wtochy ktérej efektem bylo ztozenie
whniosku projektowego do NCN (niezakwalifikowanego do finansowania) i ztozenie artykutu
w Journal of Power Sources (brak informacji o publikacji). Z University of Pisa, Wiochy,
wspotpracowat przy modelowaniu ogniwa, MCFC, czego rezultatem jest wspdiny artykut w

Applied Energy.



Dr inz. Arkadiusz Szcze$niak opublikowat poza wchodzacymi w skiad osiggnigcia

(opisanego w Punkcie 2 recenzji) po obronie doktoratu (luty 2019)
e 20(19)artykutow z IF, w tym:

a) lartykutw Applied Energy

b) 3 artykuty w Energy

c) 5 artykutéw w Journal of Hydrgen Energy

d) 2artykuty w Journal of Energy Resources Technology

e) 2artykuty w Energies

f) 4 artykuty w Journal of Power Technologies

g) Polartykule w International Journal of Energy Research, Appl. Nanosci., Energy

Conversion and Management.

W trzech wymienionych publikacjach Kandydat jest pierwszym autorem 1x Energy,
2x Energies). Sumaryczny Impact Factor (wg repozytorium Politechniki Warszawskiej)
wynosi 129, 127. Catkowita liczba cytowan wg Google Scholar wynosi 325, wg Scopus 235 (bez
autocytowan 196), wg Web of Science 169 (156 bez autocytowan); odpowiada jej indeks
Hirscha w kolejno wymienionych bazach, 12;9 i 8. Catkowita liczba publikacji w
wymienionych bazach wynosi odpowiednio 65;41;31.

Kandydat jest wspofautorem 4 zgtoszen do Urzedu Patentowego Rzeczpospolite]
Polskiej wnioskow o udzielenie patentu. Wnioski te dotycza ogniw paliwowych
(weglanowych)i elektrolizera.

Aktualnie dr inz. Arkadiusz Szcze$niak uczestniczy w realizacji 6 projektow
zleconych przez NCBIR, w tym w jednym (Lider X} jest kierownikiem, w 6 wykonawca (w 5
krajowych i I-miedzynarodowym). Dwa projekty, ktore wykonywat dr inz. A. Szczes$niak juz
sig zakonczyty, w finansowanym przez NCN (PRELUDIUM) byt kierownikiem, w finansowanym
przez NCBIR (migdzynarodowym) wykonawca.

Kandydat wykonywat recenzje szesciu artykutéw w uznanych czasopismach z LF

(takze z istotnym IF).



4. Osiagnigcia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujace nauke.

Kandydat prowadzi cztery wyktady na Wydziale Mechanicznym Energetyki i
Lotnictwa, w tym jeden w jezyku angielskim. Prowadzi szkolenia z obstugi programéw
specjalistycznych z energetyki dla studentow czionkéw Kota Naukowego Energetykow. Jest
promotorem 21 prac dyplomowych oraz recenzentem 11. Prowadzit rowniez wykfady w
ramach Akademii H2 w Szkole Biznesu Politechniki Warszawskie;j.

Jest zaangazowany w procesach wydawniczych czasopisma Journal of Power
Technologies. Petni funkcje koordynatora ds. USOS w swoim Zaktadzie. Brat udziat w
audycjach popularyzujgcych nauke w Radiu dla Ciebie.

Or inz. Arkadiusz Szcze$niak jest laureatem stypendium Ministra dI Wybitnych
Naukowcow oraz 2-krotnie nagrody Zespotowej Rektora Politechniki Warszawskie;j.
Otrzymat rowniez nagrode naukowg Prof. Walthera Hermana Nernsta oraz nominacje do

nagrody Naukowiec Przysztosci.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujgc ocene wniosku dr inz. Arkadiusza Szcze$niaka w postepowaniu
0 uzyskanie stopnia doktora habilitowanego, nalezy stwierdzi¢, ze Kandydat:

e w glownym osiggnigciu naukowym zawart oryginalne elementy poznawcze i
aplikacyjne, wnoszace istotny wktad dla rozwoju dyscypliny inzynieria Srodowiska,
gérnictwo i energetyka,

o powigkszyt swdj dorobek naukowy w nowych obszarach badawczych, wnoszac tutaj
rowniez znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i
energetyka,

e o0siggnat w ocenianym okresie, iloSciowo i jakosciowo wystarczajacy dorobek
publikacyjny w postaci publikacji w wiodacych czasopismach z IF takze o

charakterze globalnym,



e spetnia zwyczajowe wymagania dotyczace wskaznika IF, liczby cytowan oraz
wartosci indeksu Hirscha. Swiadczy to o tym, ze prace Jego sa zauwazalne w obiegu
krajowym jak i migdzynarodowym i sg znaczace dla rozwoju dyscypliny inzynierii
srodowiska, gérnictwo i energetyka,

e ma doswiadczenie w pracy dydaktyczne,j.

W zwigzku z przeprowadzong oceng, mozna stwierdzi¢, ze dr inz. Arkadiusz
Szczesniak spelnit zapisy zawarte w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce i zastuguje na pozytywng oceng. Kandydat
posiada w przedstawionym dorobku, ktdre stanowig znaczny wklad w rozwdj

dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Gliwice, 5.04.2024r. Janusz Kotowicz




