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1. Warunki formalne i ogdlne dane o kandydacie

Pan dr inz. tukasz Szablowski spetnia formalne wymogi stawiane przed kandydatem do
stopnia doktora habilitowanego, w roku 2014 uzyskat tytuf doktora nauk technicznych na
Politechnice Warszawskiej, Wydziat MEL, na podstawie rozprawy doktorskiej pt: Strategie
sterowania zrodtami pracujacymi w systemie energetyki rozproszone]” wykonanej pod
kierownictwem prof. Krzysztofa Badydy.

2. Oryginalnos¢ tezy habilitacji

W trakcie swojej pracy wykonywane]j po uzyskaniu stopnia doktora, czyli w latach 2014-2024,
Kandydat rozwinat swa dziatalno$é naukowa w dyscyplinie ,energetyka” w specjalnosci
,najnowsze wyznania energetyki”. Stwierdzam, ze w trakcie swej 10 letniej pracy Kandydat
osiggnat istotny wkiad do rozwoju swojej dziedziny. Wkiad ten nie byl przedmiotem
wczeiniejszego postepowania i jest po raz pierwszy przedstawiony do oceny. Temat jego
osiggniecia jest oryginalny, nowoczesny i wychodzacy naprzeciw potrzebom wspotczesnej
energetyki.




3. Przebieg pracy naukowej

tukasz Szabtowski ukorczyt studia w roku 2010 na wydziale MEL PW a od czasu obrony
rozprawy doktorskiej w wrzesniu 2014 roku do dnia dzisiejszego pracuje jako adiunkt na MEL
PW. W miedzy czasie odbywat szereg stazy zagranicznych, ktore wzbogacity jego dorobek.

4. Obowiazujgce przepisy

Oznajmiam iz znam aktualne przepisy prawne i ustawy regulujgce nadawanie stopni
naukowych, w szczegolnosci ustawa: Prawo o szkolnictwie i nauce z dnia 20 lipca 2018r.

5. Informacja o ocenianych osiggnieciach naukowych

Osiggniecie naukowe dr tukasza Szabtowskiego, bedace podstawa postepowania skiada sie z
dwadch czesci:

I Monografii: Wybrane zagadnienia modelowania matematycznego oraz
oceny pod katem energetycznym i egzegetycznym ukiadow
magazynujacych energie przy pomocy sprezonego powietrza.

Il. Serii czterech artykutow w temacie: Badania numeryczne i
eksperymentalne wybranych metod wytwarzania i wykorzystania
wodoru

W obu czedciach Kandydat rozwija narzedzia termodynamiki obliczeniowej i
eksperymentalnej, ktére stuzg mu nastepnie do badan oryginalnych obiegow i urzadzen
energetycznych dostosowanych do nowych Zrodet - zgodnych z planem ,Transformacji
energetycznej”. Jest to wainy wartosciowy wkiad do nauki, dajacy podstawe do zarowno
publikacji w najlepszych czasopismach jak i praktycznej realizacji w krajowej energetyce.

Osiggniecia pierwszej czesci 53 swieie i nie doczekaty sie zbyt wielu publikacji autora i wielu
cytowan. Natomiast osiggniecia drugie czesci sg znane w literaturze i wielokrotnie cytowane.

Tote: nie naleZy sie dziwic, Zze kandydat za swoje osiggniecia ma sumaryczne wskazniki
bibliograficzne na znakomitym poziomie:

Sumaryczny Impact Factor - 115.7
Liczbe cytowan -793

Indeks Hirscha - 15

Catkowita ilos¢ publikacji - 75

6. Informacja ilosciowa o dorobku naukowym

Informacje podane przez Kandydata w jego spisie publikacji przez i po doktoracie nie budza
moich watpliwosci. Opublikowat imponujaca ilosc 75 artykutow i wyglosit 24 referaty. Znam
kKandydata z wielu wystapien konferencyjnych i z wielu dyskusji kuluarowych. Potrafi on
swietnie mowic i pisac¢ po angielsku, jego dorobek w jezyku ojczystym jest publikowany w
renomowanych i wainych polskich czasopismach technicznych. Uwaiam, ze kandydat spetfnia
warunki ilosciowe z nadmiarem, potrafi tez wspotpracowac w zespole; o czym Swiadczy duia
ilos¢ prac interdyscyplinarnych.




7. Informacja o wadze czasopism w ktorych publikowat Kandydat

Kandydat publikowat wyniki swych prac w uznanych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym takich jak: Int. ). Energy Res.; J. Power Tech.; Energy, Entropy, Renowable
Energy, Energies, Int. ). Hydrogen Energy, Rynek Energii.

S3 to czasopisma w wysokim IF oraz o wysokim czytelnictwie i oryginalnosci tematyczne;.
Te czasopisma speiniajg kryteria habilitacyjne z nadmiarem.
8. Informacja Ze Kandydat odgrywat wiodaca role w badaniach

Kandydat po uzyskaniu stopnia doktora najpierw pracowat w zespotach badawczych
wykonujac projekty naukowe a nastepnie sam kierowat pracami badawczymi finansowanymi
min. przez NCN. Wiodaca rola w osiggnieciu naukowym w czesci dotyczgcej obiegdw opartych
0 magazyny sprezonego powietrza jest oczywista gdyz ta praca zostata wykonana solowo, w
oparciu o wiasne modele obliczeniowe a jej rezultatem byta solowa monografia. Wiodaca rola
w badaniach ukfadow wytwarzajacych i utylizujgcych wodor wynika zaréwno z
udowodnionego udzialu wspotautorow jak i olbrzymiej ilosci wystapien Kandydata na
miedzynarodowych konferencjach.

9. Ocena osiggnie¢ naukowych i wkiadu do nauki

I.  Zasadniczym osiagnieciem naukowym Kandydata jest jego monografia dotyczaca
modelowania i oceny (energetycznej i egzegetycznej) obiegow cieplnych dostosowanych do
wspotpracy z odnawialnymi zrodtami energii. Kandydat wsrod roinych moiliwosci rozwigzan
nowoczesnych uktadéw podejmuje sie zbadania zalet | wad uktfadow posiadajacych magazyny
energii w postaci zbiornikow sprezonego powietrza (CAES). Jego praca dotyczy ,,wybranych
zagadnien” czyli, jak moina przekonac sie z jej lektury, takich zagadnieri ktdre sg nowe i
specyficzne dla tego rodzaju magazynu. Min. trzeba wiedzie¢, w oparciu o narzedzie predykcji,
przy jakich poziomach cen energii elektrycznej wiacza¢ tadowanie magazynu a przy jakich
poziomach cen produkowac ze spreionego powietrza energie elektryczna.

Majwazniejszg niewiadomg jest odpowied:, ktory z hybrydowych schematdow pracy daje
najwiekszg sprawnosc energetyczng i egzegetyczna — tym kluczowym zagadnieniu skupia sie
Kandydat. Kandydat opracowuje i przedstawia model matematyczny pracy poszczegolnych
urzadzen, opracowuje schematy ich potaczenia, wyznacza integralne charakterystyki pracy i
sprawnosci, implementuje do kodu obliczeniowego. Jest to jego samodzielny wkiad do nauki.

W wyborze urzadzen opartych na powietrznych magazynach, Kandydat bada rézne obiegi ale
wszystkie w jaki$ sposéb dostosowane do warunkdw krajowych. Wartosciowej kalibracji
swego modelu matematycznego dokonuje na przyktadzie obliczen adiabatycznego CAES o
parametrach pracy rzeczywistej elektrowni Huntorf. Tak wiec: obmyélanie i analizy uktadow
zarowno mobilnych jak i podwodnych s3 oryginalnym i wazny wkiadem do swiatowych
osiggniec termodynamiki.




W ostatnim, wyjatkowo cennym, szdstym rozdziale Kandydat dokonuje analizy egzeretycznej
majacej na celu wskazanie destrukcji egzergii (energii dysponowanej) w poszczegdlnych
rozwigzaniach CAES — wiadomo, na podstawie twierdzen szkoly Szarguta, iz elementy uktadu
w ktérych nastepuje najwieksza destrukcja egzergii musza byé termodynamicznie
udoskonalane. Jest to nie tylko wymadg ekonomii ale i ogdlnie pojetego prawa przyrody
naktadajacego kare za rozwigzania dopuszczajace sie beztroskie] destrukcji egzergii. Egzergia
jest dobrem ogdlnym wainiejszym niz rzady ludu (tzw. demokracja), totez jej ochrona i
kontrolowanie jest powinnoscig biorgcy sie z praw przyrody a nie z ,genialnego pomystu
liberalnej demokracji”. Destrukcja egzergi to nie polityczny pomyst ale prawo przyrody, ktore
natoZzone jest bez wyjatku na wszystkich. To znaczy, nikt nie ma mozliwaéci aby te prawo
chwilowo zawiesic.

Ludowa (demokratyczna) Europa z uporem brnie w slepa uliczke nazywang przez jej liderow
LZrownowazonym rozwojem”. Nie uznaje destrukcji egzergii mimo, ze dzieje sie ona,
bezustannie, przed jej patacami. Propozycja profesora Sarguta aby ocali¢ cywilizacje poprzez
wprowadzenie podwdjnego systemu monetarnego (dzul i szargut zamiast jednego euro) nadal
jest lekcewaiona i wysmiewana przez liberalng demokracje. Ale propozycja Szarguta jest
nieuchronna i konieczna — nie mozna przeciei bez konca udawag, ze ,nic sie nie dzieje”. Mozna
miec tylko nadzieje, ze powstanie ruch spoteczny, ktory krzyczac: ,Egzergia, Egzergia,
Egzergia”, pojdzie do Brukseli i bedzie protestowat glosno przeciw utopi ,zréwnowaionego
rozwoju”.

Analizy epzegetyczne wykonane przez tukasza Szablowskiego s3 istotnym wkiadem w rozwaj
nauki termodynamiki w odniesieniu do obiegow wykorzystujgcych powietrzne magazyny
energii. Autor dokonuje oryginalnego porownania jakosciowego i ilosciowego diabatycznego i
adiabatycznego stacjonarnego CAES, uktady o stalym cisnieniu. Wartosciowa i pomystowa jest
analiza mobilnych magazyndow (samochody powietrzne) wykonana w szeregu obmyslonych
przez Kandydata wariantach konstrukcyjnych (uktad prosty, z dwiema turbinami i
nagrzewnica, z dwiema turbinami rownolegtymi, uktad z dwiema turbinami, nagrzewnicg
powietrzng i bajpasem).

Kandydat nie stroni od najtrudniejszych zagadnien teoretycznych przed jakimi stoi
termodynamika. Na koniec, zajmuje sie opracowaniem pierwszego w swiecie przykiadu
dziatania zawansowanej analizy egzegetycznej. Wymaga to opracowania teoretycznych
podstaw, implementacji numeryczne] modelu | sprawdzenia poprawnoéci jego dziatania.
Przyktad obliczeniowy dotyczy adiabatycznego, podwodnego uktadu z powietrznym
magazynem energii i oparty jest na wstepnej optymalizacji parametrow pracy uktadu. Autor
przyjmuje, e czas tadowania uktadu wynosi 4 godziny a czas roztadowania 2 godziny co jest
powodowane niskim poziomem sprezu (15 bar) wynikajagcego z posadowienia zbiornika
powietrznego na dnie jeziora belchatowskiego. Autor wyznacza trzy destrukcje egzergii:
rzeczywista, nieunikniona i moiliwa co pozwala mu na obranie kierunku modernizagji i
ulepszen konstrukeyjnych. Na wykresach, inaczej niz dotychczas pomyslanych, przedstawia
on oryginalne wyniki swoich obliczen i komentuje je w sposob zrozumialy nawet dla
termodynamika, ktory zakoriczyt swa edukacje na analizach energetycznych.




Podsumowujgc pierwsza czesc osiggniecia: jest ona sama w sobie powainym, wartosciowym
i oryginalnym wktadem do nauki i moze by¢ przedmiotem rozprawy habilitacyjnej.

Il.  Osiggniecie przedstawione w czterech publikacjach wieloautorskich jest druga czesdcia
osiggniecia Kandydata. O ile czesc pierwsza jest glowna i samodzielna to czesc druga dorobku
pokazuje inny wazny wkiad w rozwoj termodynamiki i energetyki opartej na wytwarzaniu i
utylizacji wodoru. Tematycznie obie czesci osiggniecia sa sobie bliskie | wymagajg nowych,
nietrywialnych narzedzi badawczych.

W szczegolnosci Kandydat przeprowadza prace eksperymentalne | modelowe na stanowisku
ogniw paliwowych Politechniki Warszawskiej koncentrujac sie na badaniach statotlenkowych
ogniw paliwowych (SOFC) i weglanowych ogniw paliwowych (MCFC). Trzeba podkreslic
pionierskosc¢ prowadzonych badan i szerokg wiedze potrzebng do przygotowania i
oprogramowania stanowiska.

Kandydat wykonat rowniez zawansowane modele matematyczne urzadzen i wykonat
symulacje zaréwno niektorych eksperymentdw jak i hipotetycznych danych. Wiréd osiagniec
wymienic trzeba opracowany przez Kandydata model sztucznej sieci neuronowej, pozwalajgcy
na sterowanie pracg ogniwa w warunkach niestacjonarnych. Kandydat wykazat sie
znajomoscig algorytmow i technik uczenia sieci neuronalnych oraz umiejetnoscia adaptacji
algorytmow do swojego szczegolnego zadania.

Poniewaz stanowisko ogniw paliwowych PW miato mozliwosé reformingu ztoZzonego paliwa to
Kandydat w ramach przygotowania modelu matematycznego opracowal relacje na reforming
rozmaitego typu paliw parg wodna. Skalibrowat state reakcji chemicznych a nastepnie
zaimplementowat je i przetestowat dla réznych stosunkdw pary do wegla (5/C). Jest to wainy
istotny wkitad w rozwaéj modelowania ogniw paliwowych.

Co jest wyjgtkowo cenne, model reformingu parowego w kanale anodowym MCFC zostat
przez kandydata zwalidowany na danych eksperymentalnych przeprowadzonych na
stanowisku PW. Opis wykonanych prac budzi podziw. Same prace oprdocz aspektu
poznawczego pokazaly wplyw reformingu na geometrie kanatu anodowego i mozliwosci
sterowania moca ogniwa. Udato sie tez okreslic wptyw temperatury na proces reformingu oraz
na optymalny stosunek S/C. '

Podsumowujgc, Kandydat w drugie] czesci dokonat wainego zastosowania sztucznej
inteligencji do prognozowania pracy ogniwa i jego sterowania. Dokonat tez modelowania
pracy ogniwa poprzez opracowanie, kalibracje i testowanie szeregi urzadzen towarzyszacych
anodzie i katodzie ogniwa. Nie bez znaczenia jest udziat kandydata w badaniach
eksperymentalnych ogniwa, dzié bedacych wyzwaniem naukowym samym w sobie.
Osiggniecia te sg wartosciowym wkiadem do nauki.

10. Ocena innych osiagnieé naukowych

Macierzysta placowka naukowa Kandydata zaliczana jest do najlepszych w kraju, stad
tradycyjnie, jesli wspotpraca naukowa ma by¢ prowadzona z lepszymi, uczeni z MEL szukajg




najlepszych uniwersytetéw na Swiecie. Tg przetarta droga wspétpracy postepuje réwniez
tukasz 5zablewski i nawigzuje kontakty z czterema najbardziej znanymi uczelniami w Europie
i Ameryce.

Kandydat posiada udokumentowang wspotprace z:

National Technical University of Athens (Grecja)

Mational Cheng Kung University (Tajwan)

Fraunhofer Institute of Ceramic Technologies and Systems (Niemcy)
University of Aveiro (Portugalia)

Sadze, 7e Kandydat wykazuje sig istotnymi cechami merytorycznymi, talentem, aktywnoscig i
otwartoscig predysponujacymi go, w przysztosci, do tytutu profesora.

11. Ocena osiagniec dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych

tukasz Szablowski prowadzi wyktady w jezyku angielskim w zakresie termodynamiki i urzadzen
energetycznych, podejmuje sie zadai organizacyinych dotyczacych konferencji i obstugi
czasopism naukowych. Ma publikacje popularyzatorskie i co waine, techniczne istotne dla
rozwoju krajowej energetyki.

12. Informacja o wyréiniajacych sie elementach dorobku

Bez watpienia cechg wyroiniajacg dorobek Kandydata jest jego nowoczesnosc, aktualnosé i
spojnost z najwigkszymi wyzwaniami nauki swiatowej. Podkresli¢ nalezy odwage badawcza
Kandydata w sieganiu po nowe malo rozpoznane zagadnienia, jego doskonaty, nowoczesny
warsztat badawczy, jego umiejetne przyswajanie na gruncie krajowym najtrudniejszych
zagadnien wspolczesnej termodynamiki. Proponuje rozprawe wyrdznic.

13. Podsumowanie i kofcowy wniosek

W swietle wymagan okreslonych w odpowiednim artykule ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku
osiggnigcie Kandydata obejmujacy dorobek naukowy, wspotprace naukowa, organizacje i
nauczanie spetnia wszystkie kryteria ustawy. Osiggniecie habilitacyjne jest wybitnym
wkiadem do nauki termodynamiki stad réwniez moja recenzja osiagnie¢ kandydata jest
jednoznacznie pozytywna. Zwracam sig¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka PW, aby dopusicita Kandydata do dalszych krokéw postepowania
habilitacyjnego.
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