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Instytut Inzynierii Bezpieczenstwa

Recenzja

Osiagnie¢ oraz aktywnosci naukowej dr inz. Agnieszki Krawczyniskiej

Niniejsza recenzja zostata opracowana na podstawie uchwaty nr 421 /11/2023 Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Warszawskiej z dnia 24 listopada
2023 roku, w zwigzku ze wszczetym w dniu 27.10.2023 roku postgpowaniem habilitacyjnym
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa. Przy
opracowaniu recenzji wykorzystatem dostarczong dokumentacje habilitacyjng dotyczaca
catoksztattu dorobku Pani dr inz. Agnieszki Krawczynskiej.

Podstawa prawna: recenzje opracowano zgodnie z zapisami ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 poz. 742) w zwiqzku z § 49 ust. 3 pkt 1
Statutu PW, § 3 ust. 4 zatgcznika do uchwaty nr 320/1/2023 Senatu PW z dnia 29 marca 2023
r. w sprawie szczegétowego trybu postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego, zasad ustalania wysokosci optaty za postepowanie w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego oraz zwalniania z niej i sposobu wyznaczania cztonkow komisji
habilitacyjnej.

1. Charakterystyka Habilitantki

Pani dr inz. Agnieszka Krawczyriska ukonczyta studia inzynierskie i magisterskie na
Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej w 2006 roku bronigc prace pt.
,Kompozyty Al203-SiCw”, ktérej promotorem byt Prof. dr hab. inz. Andrzej Olszyna.

W 2009 roku Habilitantka podjeta prace na macierzystym wydziale jako starszy referent
ds. administracyjnych
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W 2012 roku na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej pt. ,Zmiany
mikrostruktury i wfasciwosci mechanicznych nanostrukturalnej stali austenitycznej
316LVM pod wptywem wygrzewania w réznych warunkach” uchwatg Rady Wydziatu
Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej uzyskata stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa, co spetnia wymog art. 219 ust. 1
ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce. Promotorem
byta Pani Prof. dr hab. inz. Matgorzata Lewandowska.

W tym samym roku zostata zatrudniona na 6 miesigcy jako post-dok w Centre
d’Elaboration des Matériaux et d’Etudes Structurales w Tuluzie we Francji.

Do chwili obecnej Pani dr inz. Agnieszka Krawczyriska jest pracownikiem naukowym
zatrudnionym na Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej, gdzie od
2015 roku do lipca 2020 roku byta zatrudniona na stanowisku specjalista naukowo-
techniczny, a nastepnie zostata adiunktem badawczym.

2. Ocena gtéwnego osiagniecia naukowego wskazanego przez Habilitantke bedgcego
podstawa habilitacji — cyklu artykutéw naukowych powigzanych tematycznie

Gtéwne osiagniecia naukowe, wskazane przez Panig dr inz. Agnieszke Krawczynska jako
podstawe do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, o ktorych mowa
w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym, zawarte
zostaty w jednotematycznym cyklu 9 publikacji zatytutowanym ,Zjawiska zachodzace
w materiatach o strukturze nanometrycznej podczas ekspozycji na rézne warunki
srodowiskowe”.

Przedstawiony jako osiaggniecie gtéwne cykl 9 publikacji nie ma charakteru
chronologicznego, lecz ujmuje tematyke zagadnieniowo. Wynikato to z faktu, ze
Habilitantka réwnolegle do analizy wptywu defektéw powstatych w mikrostrukturze
w wyniku proceséw duzego odksztatcenia plastycznego (ang. severe plastic deformation,
SPD) na zjawiska zachodzace podczas wygrzewania pod wysokim cisnieniem
hydrostatycznym (ang. high hydrostatic pressure annealing (HPA), prowadzita badania
wplywu defektéw mikrostruktury powstatych w wyniku procesow SPD na warstwy
powstajgce w wyniku procesu niskotemperaturowego azotowania jarzeniowego stali
austenitycznej oraz na zdolnos$¢ odbicia naswietlonych luster z molibdenu do zastosowan
w reaktorach termojadrowych.

Pani dr inz. Agnieszka Krawczyriska bardzo starannie dla kazdej publikacji wskazata
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catkowita liczbe cytowar wg. bazy Web of Science (ZWOS) i Scopus (ZS), liczbe cytowar po
odrzuceniu cytowan wtasnych, impact factor (IF) czasopisma obowigzujacy w roku
opublikowania artykutu oraz liczbe punktéw zgodnie z listg Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego obowigzujacg w roku opublikowania artykutu MNiSW. Sumaryczny
impact factor cyklu 9 publikacji wynosi 36,737. W cyklu publikacji znajduja sie prace:
Materials Characterization (2022), International Journal of Materials Research (2018),
Materials & Design (2017), Advanced Engineering Materials (2018, 2019), Materials
Science Engineering A (2019, 2021, 2022) i Journal of Materials Science (2018). Prace te sg
wspodtautorskie, jednak nalezy podkreslic, ze we wszystkich z nich Habilitantka jest
pierwszym autorem i Jej wkfad pracy zostat jednoznacznie okreslony oraz do wszystkich
publikacji ujetych w tym zbiorze dotgczono stosowne o$wiadczenia wspotautoréw.

Powyisze artykuty spetniajg kryterium okreélone w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, tzn. zostaty opublikowane
w czasopiémie naukowym lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b tej ustawy. W zwigzku z tym artykuly te i osiagniecia w nich zawarte
stanowia przedmiot niniejszej recenzji.

W swoich publikacjach Habilitantka zajeta si¢ materiatami otrzymywanymi metodami
SPD. Materialy te obecnie ciesza sie duzym zainteresowaniem naukowcow z catego $wiata,
a wynika to przede wszystkim z mozliwoéci wytwarzania metodami SPD objetosciowych
materiatdw nanostrukturalnych, ktére definiowane sg wg NanoSPD Steering Commitee jako
ultradrobnoziarniste posiadajace gtéwnie granice ziaren o duzym kacie dezorientacji. Takie
materiaty maja w swojej mikrostrukturze dodatkowo takze nanowydzielenia, czy nanoblizniaki,
ale przede wszystkim charakteryzujg si¢ duzg gestoscig defektow. Wiasnie ta duza gestosc
defektow tzn. wakanséw, dyslokacji, btedéw ufozenia, blizniakéw czy granic ziaren odpowiada
za wyjatkowe wiasciwosci tych materiatéw takie jak niespotykana do tej pory wytrzymatosc,
nadplastyczno$¢ oraz wiasciwosci absorbcji i desorpcji wodoru, odpornosci na korozjg czy
wihaéciwoéci magnetyczne. Duza gestosc defektow charakterystyczna dla tych materiatow jest
takze kluczowa dla zjawisk zachodzgcych podczas eksploatacji i/lub kolejnych etapow
przetwarzania, w tym obrébek cieplnych i cieplno-chemicznych.

Habilitantka skupia sie na tym watku rozwoju materiatdw nanostrukturalnych
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wytwarzanych metodami SPD wpisuje si¢ prezentowane przeze mnie osiggniecie, a celem
ogdlnym prowadzonych badan byto poznanie wptywu defektéw mikrostruktury utworzonych
w  wyniku duzego odksztatcenia plastycznego na zjawiska zachodzace
w materiatach podczas takich proceséw jak naswietlanie jonami He, niskotemperaturowe
azotowanie jarzeniowe czy wygrzewanie pod wysokim cisnieniem hydrostatycznym.

Osiagniecie habilitantki bedace przedmiotem oceny dotyczy trzech zagadnien
szczegotowych, ktére koncentruja sie na okresleniu wptywu defektéw mikrostruktury
powstatych w wyniku proceséw SPD na:

- zdolnoé¢ odbicia naswietlonych luster z molibdenu do zastosowarn w reaktorach
termojadrowych,

- tworzenie warstw procesie niskotemperaturowego azotowania jarzeniowego stali
austenitycznej,

- zjawiska zachodzace podczas wygrzewania pod wysokim ci$nieniem hydrostatycznym.

Specyficzna mikrostruktura materiatéw wytwarzanych metodami SPD wymaga
zastosowania do jej opisu zaawansowanych metod mikroskopii elektronowej. Habilitantka
posiada doéwiadczenie w tym zakresie. Zdobyta je nie tylko pracujac na Wydziale Inzynierii
Materiatowe] Politechniki Warszawskiej, ale rowniez podczas stazu post-dok w Centre
d’Elaboration des Matériaux et d’Etudes Structurales i podczas realizacji projektu Polonium
w ramach wspoétpracy z INSA Lyon. Warto podkresli¢, iz Habilitantka nie tylko ma dostep
do unikatowej aparatury w kraju i na $wiece, lecz réwniez potrafi wtasciwie skorzystac z tak
bogatego warsztatu badawczego.

Podsumowujac stwierdzam jednoznacznie, ie przedstawiony do oceny cykl 9
powigzanych tematycznie publikacji naukowych, zatytutowany »Zjawiska zachodzace
w materiatach o strukturze nanometrycznej podczas ekspozycji na réine warunki
érodowiskowe”, stanowi istotny wktad w rozwéj dyscypliny inzynieria materiatowa oraz
spetnia przestanke art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. Do najwazniejszych osiagnigé naukowych spetniajacych
podstawowe kryterium ustawy nalezy zaliczy¢:

1. Okreélenie wptywu defektéw mikrostruktury powstatych w wyniku procesow SPD na
zdolnoéé odbicia naswietlonych luster z molibdenu do zastosowarh w reaktorach
termojadrowych. Habilitantka dowiodta, ze powstanie nanopgknig¢ na granicach ziaren
luster
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z Mo po naswietlaniu jonami He, 2keV dawka 8x1016 [cm-2], skutkuje obnizong o 2,5%
zdolnoscig odbicia nanostrukturalnych luster z Mo w poréwnaniu z lustrami
mikrokrystalicznymi. Jest to zwigzane z utworzeniem wigkszej liczby nanopgknigc
w przypadku luster nanostrukturalnych niz mikrokrystalicznych, co wynika z wigkszej
powierzchni wzglednej granic ziaren w lustrach nanostrukturalnych. Nie wynika to z roznic
w gestosci defektéw, gdyz ta jest zblizona w warstwie optycznie aktywnej z powodu
stosowania konwencjonalnego szlifowania i polerowania do przygotowania powierzchni
luster.

2. Okreslenie wptywu defektéw mikrostruktury powstatych w wyniku procesow SPD na
tworzenie warstw powstatych w procesie niskotemperaturowego azotowania
jarzeniowego stali austenitycznej. Habilitantka wykazata brak wyraznych réznic w grubosci
warstw azotowanych w stali austenitycznej po procesie wygrzewania, HE na zimno i goraco.
Brak roznic w kinetyce wzrostu warstw przypisata specyficznej mikrostrukturze podtoza,
mianowicie granicom blizniaczym i dyslokacyjnym, ktére chetnie putapkujg azot, przez co
nie stanowia drég tatwej dyfuzji, a dyfuzja zachodzi w objetosci materiatu.

3. Okredlenie wptywu defektéw mikrostruktury powstatych w wyniku proceséw SPD na
zjawiska zachodzace podczas HPA. Habilitantka dowiodta, ze HPA utrudnia zajscie
procesow rekrystalizacji i rozrostu ziarna w stali austenitycznej odksztatconej przy uzyciu
HPT

i PR. Opdznienie to jest duzo bardziej wyrazne w przypadku prébek poddanych obrébce
PR. Wynika to z wiekszego stezenia wakansow, wiekszej gestosci dyslokacji, mniejszego
udziatu granic o matym kacie dezorientacji i blizniaczych a wigkszym udziale
nieréwnowagowych granic ziaren w probce po HPT. Wszystkie te czynniki zwigkszajg
mobilno$¢ granic ziaren podczas HPA. Podczas HPA stali austenitycznej po HPT pojawia sig
oprécz dominujacej orientacji <111> orientacja <100>, nieobecna podczas wygrzewania
konwencjonalnego. Wynika to z faktu, ze podczas HPA ruch granic jest bardziej ograniczony,
réwniez

i tych o najwyiszej mobilnosci w temperaturze pokojowej. Z tego powodu dostarczana
energia podczas wygrzewania moze umozliwi¢ zarodkowanie nowych zrekrystalizowanych
ziaren w orientacji <100>. HPA sprzyja zarodkowaniu wydzieler w stali austenitycznej po
HPT i utrudnia ich wzrost, co skutkuje wyzszg liczbg Cr23C6 weglikéw podczas HPA pod
ciénieniem 6 GPa, niz stosujac wygrzewanie konwencjonalne. Zwigkszona wyraznie liczba
wydzielen w poréwnaniu do wygrzewania pod cisnieniem atmosferycznym moze by¢
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spowodowana przez zmniejszenie tempa wspinania i poslizgu dyslokacji, co umozliwia
obcym atomom segregacje na liniach dyslokacji. HPA opéZnia procesy rozrostu ziarna
wyrazniej w materiatach o niskiej wyrazniej niz w materiatach o wysokiej EBU. Jest to
odmienny wptyw w poréwnaniu do wygrzewania konwencjonalnego. Wolniejsze tempo
wzrostu ziarna podczas HPA w przypadku Ag (w poréwnaniu z Ni) Pani dr Inz. Agnieszka
Krawczyriska przypisata wiekszej powierzchni wzglednej granic blizniaczych i mniejszemu
stezeniu wakansow. Zastosowane miedzy cisnienie pomigdzy HPT a HPA powoduje
utrudniony ruch wakanséw do granic ziaren i doprowadza do powstania mniejszej Sredniej
wielkodci ziarna niz w materiale bez zastosowania miedzy ci$nienia. Takie warunki
pozwolity na utworzenie wiekszych aglomeratéw wakansow niz w probce bez
zastosowanego miedzy ci$nienia. Oznacza to, ze pomimo wigkszego stezenia wakansow
w materiale poddanym dziataniu miedzy ci$nienia, ich migracja do granic ziaren jest
utrudniona. Zastosowanie miedzy ci$nienia jest dodatkowym czynnikiem pozwalajacym na
ksztattowanie optymalnych mikrostruktur o niespotykanych wczedniej wtasciwosciach.

4. Dodatkowo podczas badari powstato nowatorskie rozwigzanie technologiczne,
umozliwiajace zastosowanie ci$nienia pomiedzy procesem HPT a HPA.

5. Ocena pozostatych osiagnieé naukowych i aktywnosci naukowej

Wynikiem dotychczasowej dziatalnosci naukowej Habilitantki jest 54 publikacji (w tym
21 jako pierwszy autor), z czego 45 prac zostato opublikowanych w czasopismach z listy
JCR, udziat w 15 konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Dodatkowo kierowanie
6 projektami, z czego 3 finansowane przez NCN, 2 finansowane przez MNiSW, 1 ze zrédet
zagranicznych i udziat jako wykonawca w realizacji 10 grantéw finansowanych przez NCN,
NCBR i fundusze europejskie. Jako ekspert Pani dr inz. Agnieszka Krawczyfska byta
recenzentem 4 wnioskéw o finansowanie oraz 12 artykutéw z bazy JCR. Jest autorem
dwdch patentéw i jednego wdrozenia. Index hirsha Habilitantki bez autocytowar to 13,
a liczba cytowan to 590/556 - bez autocytowarn to 523/487.

Pani dr inz. Agnieszka Krawczyriska posiada bardzo szerokg wspoétprace zardwno
krajowa, jak i  miedzynarodowa, ktora jest wynikiem realizowanych projektow
i ponadprzecietnej mobilnosci naukowej.  Imponujgce kontakty miedzynarodowe
i do¢wiadczenie naukowe zostato przez Habilitantke bardzo efektywnie wykorzystane przy
realizacji zatozonego planu badawczego, czego efekty zostaty przedstawione
w publikacjach.
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W opisie swojej dziatalnosci Habilitantka bardzo szeroko udokumentowata staze oraz
wspotprace, do najistotniejszych mozna zaliczyc:

- dwumiesieczny (09.-10.2010) staz naukowy w Erich Schmid Institute of Materials
Science w Leoben w Austrii w ramach programu KMM-VIN RESEARCH FELLOWSHIPS.

- siedmiomiesieczny staz podoktorski (12.201206.2023) w Centre d’Elaboration des
Matériaux et d’Etudes Structurales w Tuluzie we Francji w ramach projektu Strategy for
Tailoring Multiscale Microstructures. Mechanical Properties and Micromechanical
Modelling (MIMIC).

- podczas realizacji projektu SONATA (UMO-2014/15/D/ST8/00532), ktérym kierowata,
nawigzata wspdtprace z Prof. Michaelem Zehetbauerem oraz dr Darig Setman
i dr Michaelem Kerberem, umozliwiajaca odbycie tygodniowego stazu na Wydziale
Fizyki Uniwersytetu Wiedenskiego.

- cztery tygodniowe staze w INSA Lyon w ramach projektu Polonium 2018-2019,
finansowanym przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Les Ministeres de
I'Europe et des Affaires étrangéres et de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche.

- staz w Helmholtz-Zentrum DresdenRossendorf,

- aktywna wspotpraca z Prof. Markiem Rublem i z dr inz. Perem Peterssonem z Royal
Institute of Technology (KTH) jako wykonawca miedzynarodowego projektu
EUROFUSION,

- dwumiesieczny staz (2015) w National Physical Laboratory w Teddington w Anglii
w ramach programu Skills (121/US/SKILLS/2015) organizowanego przez Fundacje na
rzecz Nauki Polskiej w celu podniesienia kwalifikacji zwigzanych z zarzadzaniem
badaniami naukowymi oraz zarzadzaniem zespotami naukowymi.

Podsumowujac jednoznacznie stwierdzam, ze podane powyiej dane wykazujg
spetnienie przez Panig dr inz. Agnieszke Krawczyriska wymogu art. 219 ust. 1 pkt. 3
ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, dotyczgcego
Jistotnej aktywnosci naukowej albo artystycznej realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej”.

ul. J. Stowackiego 52/54, 01-629 Warszawa, Polska
tel, +48 22 5617624, fax +48 22 8330724, www.apoz.edu.pl



Akademia
Pozarnicza

6. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Z uwagi na fakt, iz Habilitantka jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w grupie
pracownikéw badawczych, to nie posiada duzego doswiadczenia dydaktycznego. Na
podkreélenie jednak zastuguje zaangazowanie w proces ksztatcenia studentow
i doktorantéw. W ramach wiasnych projektéow Pani dr inz. Agnieszki Krawczyniskiej byty
zrealizowane dwie prace inzynierskie i jedna magisterska. Habilitantka petni rolg promotora
pomocniczego w dwéch przewodach doktorskich.

Od 2013 roku Kandydatka pomaga prowadzi¢ zajecia ze studentami w Laboratorium
Elektronowej Mikroskopii Skaningowej. Tematyka zaje¢ dotyczy obrazowania mikrostruktur
przy uzyciu SEM i TEM oraz badania sktadu chemicznego materiatow przy uzyciu
spektroskopii z dyspersjg energii.

Habilitantka byta kierownikiem pieciu projektow finansowanych przez MNiSW i NCN
oraz jednego grantu Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materiatowa PW.

Pani dr inz. Agnieszka Krawczyriska byta Cztonkiem Komitetu Organizacyjnego XVI
Konferencji Mikroskopii Elektronowej, Jachranka, wrzesienn 2017 oraz brata udziat
w organizacji konferencji EMRS Fall Meeting w latach 2007-2011.

Jest cztonkiem:

e Polskiego Towarzystwa Materiatoznawczego od 2022 roku

o+ Zespotu ds. Opracowania Kryteriow Oceny Nauczycieli Akademickich na Wydziale
Inzynierii Materiatowej PW
W latach 2017-2019 reprezentowata Politechnike Warszawska w ramach
organizowanego w INSA Lyon ,International Partner Day”.

Pomimo, iz ustawa nie zawiera literalnych wymogéw w tym zakresie to przedstawione
powyzej najwazniejsze informacje dotyczace dorobku dydaktycznego, organizacyjnego
i popularyzatorskiego Pani dr inz. Agnieszki Krawczynskiej jednoznacznie obrazuja
osiagniecie wszystkich oczekiwan stawianych zwyczajowo osobom ubiegajagcym sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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7. Whniosek koricowy

Na podstawie kompleksowej oceny przedtozonego dorobku Pani dr inz. Agnieszki
Krawczyniskiej mozna stwierdzi¢, iz:

- wykazane gtéwne osiggniecia naukowe w formie 9 powigzanych tematycznie artykutow
naukowych, spetniaja wymogi ustawowe i wykazuja znaczny wkfad Habilitantki w rozwdj
dyscypliny inzynieria materiatowa,

- przedstawione w wykazie aktywnosci naukowej osiggniecia, z wytaczeniem publikacji
stanowigcych podstawe ubiegania sie o habilitacje, stanowig znaczacy pod wzgledem
merytorycznym i parametrycznym dorobek naukowy, zawarty zarowno w publikacjach
naukowych jak i projektach,

- Habilitantka w ponadprzecietny sposéb spetnia wymagania w zakresie realizacji
projektéw, wspdtpracy migdzynarodowej, co $wiadczy , iz jest gotowa do samodzielnej
pracy, a takze budowania wsp6tpracy w ramach migdzynarodowych zespotow badawczych,

- kandydatka prowadzi szerokg dziatalno$¢ naukowa kierowata 5 projektami, a w 10 byta
wykonawca.

Na podstawie przeprowadzonej oceny osiagnie¢ naukowych i aktywnosci naukowej
oraz przedstawionego pozostatego dorobku stwierdzam, Ze Pani dr inz. Agnieszka
Krawczyfiska spetnia wszystkie wymagania stawiane osobom ubiegajacym sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. W zwigzku z powyzszym wnioskuje do
Rady Naukowej Dyscypliny Iniynieria Materiatowa Politechniki Warszawskiej o nadanie
o nadanie Pani dr ini. Agnieszce Krawczyriskiej stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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