Biatystok 11.10.2023 r.

Politechnika Bialostocka

Wydziat Mechaniczny

Katedra Inzynierii Materiatowej i Produkcji
ul. Wiejska 45 C, 15-351 Biatystok

tel. 664 709 636

m.dahlke@pb.edu.pl

Dr hab. inz. Matgorzata
Gradzka-Dahlke
prof. PB

RECENZJA
- osiagniecia naukowego
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego
i w zakresie popularyzaciji nauki
dr inz. Ewy Ura-Binczyk

»Wpltyw rozdrobnienia mikrostruktury na odpornos¢ korozyjna
materiatdw na bazie zelaza i aluminium”

W postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
nauk w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria materiatowa

decyzja Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa
Podstawa opracowania opinii | Politechniki Warszawskiej
z dnia 11.08.2023 r.

Podstawe stanowit zbiér dokumentow zawierajgcy Autoreferat wraz z kompletem
zatgcznikow.

1. Sylwetka Kandydatki

Dr inz. Ewa Ura-Binczyk uzyskata tytut zawodowy magistra inzyniera na kierunku
inzynieria materiatowa w 2005 r. na Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w :
Krakowie, na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Ceramiki w zakresie ochrony przed korozjg.

Prace doktorskg realizowata w ramach Polsko-Szwajcarskiej Szkoty Doktorantéw na
Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej oraz w instytucie Swiss Federal
Laboratories for Materials Science and Technology w Duibendorf w Szwaijcarii. Stopien
doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii materiatowej uzyskata w Politechnice
Warszawskiej w 2010 r. na podstawie rozprawy: Fundamental understanding of the corrosion
mechanism of aluminium based quasicrystalline alloys.

Od 2011 roku jest zatrudniona w Zaktadzie Projektowania Materiatébw na Wydziale
Inzynierii Materiatowe] Politechniki Warszawskiej — przez rok na etacie technologa, a od
2012 r. na etacie adiunkta badawczo-dydaktycznego.

2. Ocena merytoryczna osiggniecia naukowego

2.1. Charakterystyka i ogélna analiza osiagniecia

Jako osiaggniecie naukowe, dr inz. Ewa Ura-Binczyk przedstawita cykl powigzanych
tematycznie 11 publikaciji,zatytutowane Wplyw rozdrobnienia mikrostruktury na odpornosé
korozyjng materiatow na bazie zelaza i aluminium (W nawiasach podatam wspétczynniki
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wptywu zgodne z rokiem publikacji artykutu wg bazy JCR, a takze liczbe cytowan wg bazy
Web of Science — stan obecny):

[A1] E.Ura-Binczyk, A.Dobkowska, M.Plocinska, T. Plocifnski, B. Adamczyk-Cieslak, B.
Mazurkiewicz, W. Stolarski, J. Banas$, J. Mizera: The influence of grain refinement on the
corrosion rate of carbon steels in fracturing fluids used in shale gas production, Materials
and Corrosion — Werkstoffe und Korrosion 68 (2017), 1190-1199 (IF: 1,259, cytowan 0);

[A2] M. Lipinska, E. Ura-Binczyk, L. Olejnik, A. Rosochowski, M. Lewandowska:
Microstructure and Corrosion Behavior of the Friction Stir Welded Joints Made from
Ultrafine Grained Aluminum, Advanced Engineering Materials 19 (2017), 1-10 (IF: 2,576,
cytowan 7);

[A3] E. Ura-Binczyk, A. Krawczynska, R. Sitek, M. Lewandowska: Mechanical properties and
corrosion resistance of hydrostatically extruded 316 LVM stainless steel after low-
temperature plasma nitriding, Surface Science and Coatings Technology 375 (2019),
565-572 (IF: 3.784, cytowan 11);

[A4] E. Ura-Binczyk: Effect of grain refinement on the corrosion resistance of 316L stainless
steel, Materials 14 (2021) 7517 (IF: 3.748, cytowan 3);

[A5] M. Lipinska, E. Ura-Binczyk, L. Olejnik, A. Rosochowski, M. Lewandowska:
Microstructure and Corrosion Behavior of the Friction Stir Welded Joints Made from
Ultrafine Grained Aluminum, Advanced Engineering Materials 19 (2017), 1600807, (IF:
2.576, cytowan 7);

[A6] M. Ortowska, E. Ura-Binczyk, L. Olejnik, M. Lewandowska: The effect of grain size and
grain boundary misorientation on the corrosion resistance of commercially pure
aluminium, Corrosion Science 148 (2019), 57-70 (IF: 6.479, cytowan 74);

[A7] M. Ortowska, E. Ura-Binczyk, B. Adamczak-Cieslak, L. Olejnik, M. Lewandowska:
Evolution of pitting corrosion resistance and mechanical properties in ultrafine-grained
commercially pure aluminium during annealing, Journal of Materials Science 56 (2021),
16726-16744 (IF: 4.682, cytowan 1);

[A8] M. Ortowska, E. Ura-Biniczyk, L. Olejnik, M. Lewandowska: Effect of microstructural
features on the corrosion behavior of severely deformed Al-Mg-Si alloy, Materials and
Corrosion 72 (2021), 868-878 (IF: 1,832, cytowan 3);

[A9] E. Ura-Binczyk: Improvement of Pitting-Corrosion Resistance of Ultrafine-Grained 7475
Al Alloy by Aging, Materials 15 (2022), 360 (IF: 3.748, cytowan 4);

[A10] M. Ortowska, E. Ura-Binczyk, L. Sniezek, P. Skudniewski, M. Kulczyk, B. Adamczyk-
Cieslak, J. Mizera: Increasing the Mechanical Strength and Corrosion Resistance of
Aluminum Alloy 7075 via Hydrostatic Extrusion and Aging, Materials 15 (2022), 4577 (IF:
3.748, cytowan 0);

[A11] M. Ortowska, E. Ura-Binczyk, L. Sniezek, P. Skudniewski, M. Kulczyk, B. Adamczyk-
Cieslak, K. Majchrowicz: The Influence of Heat Treatment on the Mechanical Properties
and Corrosion Resistance of the Ultrafine-Grained AA7075 Obtained by Hydrostatic
Extrusion, Materials 15 (2022), 4343 (IF: 3.748, cytowan 6).

Osiagnigcie naukowe zostato réwniez oméwione w autoreferacie w jezyku polskim.

Wszystkie wymienione prace zostaty opublikowane w czasopismach z bazy JCR. W
powyzszym wykazie sg dwie prace autorskie Kandydatki, pozostate sg publikacjami
wieloautorskimi, przy czym udziat Kandydatki nalezy uzna¢ za wiodacy — opracowanie
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koncepcji artykutu, realizacja badan, koordynowanie przygotowania manuskryptu.
Sumaryczny wspétczynnik wptywu dla tych prac wynidst 40,129 (bez podziatu na
wspoétautoréw), a liczba cytowan wg bazy Web of Science — 116 (stan obecny), co mozna
uznac za wynik bardzo dobry.

Problematyka poruszona w wyzej wymienionych pracach ma duze znaczenie,
zarbwno poznawcze, jak i utylitarne, przede wszystkim w $wietle zainteresowania
materiatami metalicznymi o znacznie rozdrobnionej strukturze podczas doboru materiatéw na
elementy narazone na korozjg, co ma bardzo istotny wpltyw na trwato$é i niezawodna
eksploatacje. Przedstawiona tematyka nalezy do dyscypliny naukowej inzynieria
materiafowa.

Kandydatka uznata, ze jej najwigksze osiagniecia, stanowigce istotny wkiad w rozwdj
dyscypliny naukowej inzynieria materiatowa, to:

— W $rodowisku syntetycznego ptynu wyptywowego otrzymanego w wyniku penetracji ztoza
gazu tupkowego ptynem szczelinujgcym, rozdrobnienie mikrostruktury stali weglowej o
strukturze ferrytyczno-perlitycznej obniza szybko$¢ korozji materiatu wskutek utworzenia
zwartej i szczelnej warstwy produktow korozji.

— Rozdrobnienie mikrostruktury metodg wyciskania hydrostatycznego nie wptywa znacznie
na odporno$¢ na korozje ogolng stali 316L. Jednak w $rodowisku korozyjnym
zawierajgcym jony chlorkowe, wyzsza ilosé defektow dla stali wyciskanej na zimno
powoduje wyzszg podatno$¢ na korozje szczelinowg tych stali. Azotowanie stali 316LVM
o rozdrobnionej mikrostrukturze powoduje poprawe odpornosci na korozje zaréwno w
srodowisku kwasnym, jak i zawierajgcym jony chlorkowe w wyniku wyzszej koncentracji
azotu w warstwie azotowane;.

— Rozdrobnienie stali 316L w wyniku wyciskania hydrostatycznego powoduje obnizenie
odpornosci na korozje ogoéing w szerokim zakresie pH wskutek wyzszej gestosci wirgcen
niemetalicznych oraz poprawe odpornosci na korozje wzerowg w wyniku tatwiejszej
repasywacji rozdrobnionej osnowy. W wyniku rozdrobnienia nastepuje redukcja wielkosci
wtrgcen oraz wzrost ich liczby na jednostke powierzchni powoduje wzrost gestosci pradu
na krzywej anodowej w szerokim zakresie pH. Oznacza to obnizenie odpornosci na
korozje ogdlng w badanych $rodowiskach korozyjnych. Jednak w przypadku korozji
wzerowej nastepuje poprawa odpornosci na korozje. Wieksza liczba wtragcen powoduje
wzrost ilosci metastabilnych wzeréw, jednak wyzsza gesto$é defektow powoduje wyzszg
zdoInos¢ do repasywacji 316L, co hamuje powstawanie wzeréw stabilnych.

— Rozdrobnienie mikrostruktury technicznie czystego aluminium powoduje wzrost
odpornosci na korozje, o ile ilosé, wielko$é oraz rozmieszczenie wtragcen faz
migdzymetalicznych pozostaje bez zmian. Poprawa odpornosci na korozje wzerowa jest
zwigzana ze wzrostem gestosci dyslokaci.

— Rozdrobnienie mikrostruktury stopu aluminium 6060 powoduje nieznaczny wzrost
szybkosci korozji w $rodowisku zawierajacym jony chlorkowe. W badanym $rodowisku
korozyjnym materiat ten ulega aktywnej korozji, a wyzsza gestosé defektow powoduje
jego tatwiejsze roztwarzanie.

— Rozdrobnienie mikrostruktury stopéw aluminium 7075 oraz 7475 w procesie wyciskania
hydrostatycznego powoduje pogorszenie odporno$ci na korozje wzerowg oraz Zmiane
morfologii zniszczern korozyjnych w wyniku zwigkszenia zawartosci Mg oraz Zn w
osnowie. Starzenie powoduje poprawe odpornosci na korozje oraz hamuje propagacje
zniszczen korozyjnych w gtgb materiatu.



2.2. Ocena cyklu publikacji naukowych powigzanych tematycznie

Oceniajgc wybodr tematyki przedstawionego cyklu publikacji naukowych oraz zakres

badan, uwazam, ze zawierajg oryginalne osiggniecia dr inz. Ewy Ury-Bifczyk, najwazniejsze
z ktérych omoéwie ponize;j.

1) Najwazniejszym osiggnieciem Kandydatki jest podjecie aktualnego tematu wptywu
rozdrobnienia mikrostruktury stopéw metalicznych na ich odporno$é korozyjna.
Badania zostaty zrealizowane dla wybranych, czesto stosowanych materiatéw — stali
niestopowej, stali nierdzewnej 316L oraz aluminium i jego stopéw. Analizowano
procesy k.orozyjne w réznych Srodowiskach — adekwatnych do warunkéw pracy
poszczegdinych materiatéw. W tym przeprowadzony zakres badan nalezy uznaé za
kompleksowe podej$cie do analizowanego zagadnienia.

2) Na szczegblng uwage zastuguje podjecie proby wyjasnienia przyczyn réznic w
procesach korozyjnych poszczegdlnych materiatow, poddanych réznym obrébkom
wptywajacym na zmiane mikrostruktury. Kandydatka identyfikuje zjawisko wptywu
rozdrobnienia mikrostruktury, prowadzace do zwigkszenia gesto$ci mikroogniw
korozyjnych na proces zarodkowania produktéw korozji i wtasciwosci protekcyjne
powstajgcej warstwy powierzchniowej.

3) Niewatpliwie oryginalnym osiggnieciem Kandydatki jest zastosowanie réznych metod
do kompleksowego opisu mikrostruktury probek metalicznych o silnie rozdrobnione;j
mikrostrukturze. Kompleksowa analiza wielkosci ziarn, wielko$ci i ilosci wtracen faz
migdzymetalicznych, gestosci dyslokacji oraz rozktadu katow dezorientacji w stopach
aluminium poddanych réznym procesom obrobki pozwolita na sformutowanie
wnioskow na temat wptywu poszczegéinych parametrow mikrostruktury na odpornos¢
korozyjna tych materiatow.

2.3. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Oceniany jednotematyczny cykl publikacji (z uwzglednieniem wktadu Kandydatki w

poszczegolne publikacje) charakteryzuje sie wysokim poziomem merytorycznym, niemniej
niektore kwestie wymagajg wyjasnienia. Wazniejsze uwagi krytyczne, w duzym stopniu
dyskusyjne, chciatabym przedstawié¢ ponize;.

1)

2)

Wydawatoby sie celowym podjecie proby uogdlnienia wynikéw uzyskanych w ramach
cyklu publikacji sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe Kandydatki, poza
przedstawieniem wyliczenia wplywu rozdrobnienia mikrostruktury na odporno$é
korozyjng badanych materiatéw. Zrozumiatym jest, ze poszczegéine materiaty byly
analizowane w roéznych s$rodowiskach korozyjnych, adekwatnych do warunkéw ich
eksploatacji. Tym niemniej, mozna oczekiwaé, ze pewne aspekty bedg analogiczne,
jezeli przyja¢, ze na zmiany zachowan elektrochemicznych ma wptyw gtéwnie
rozdrobnienie mikrostruktury materiatu. Zabrakto dogtebnej analizy innych czynnikéw,
ktére mogty mie¢ istotny wplyw na procesy korozji, np. naprezenia powstate podczas
duzego odksztatcenia, czy ewentualne przemiany strukturalne (w stalach
austenitycznych).

W przypadku stali niestopowych nasuwa si¢ watpliwos¢é, czy faktycznie za Znaczacy
spadek korozji (2,5x wagowo) odpowiada jedynie réznica wielkosci ziarn (nie taka duza
— 3x liniowo). Moze na uzyskany efekt majg wptyw mikrododatki zawarte w stalach (nie
byt to doktadnie ten sam materiat poddany obrébce). O ile morfologia i sktad chemiczny



produktéw korozji na powierzchniach analizowanych materiatéw sie réznia, o tyle analiza
przekrojow warstw powierzchniowych nie potwierdza tak istotnych réznic w
mechanizmach koroz;ji.

3) Dane uzyskane dla stali 316L w réznych publikacjach wtgczonych do osiggniecia
naukowego nie sg jednoznaczne. Znalazlo to odzwierciedlenie w przytoczonych na str. 3
recenzji osiggnieciach, wyszczegdinionych przez Kandydatke (pkt 2: ,Rozdrobnienie
mikrostruktury metoda wyciskania hydrostatycznego nie wptywa znacznie na odporno$é
na korozje ogdlng stali 316L", pkt 3: ,Rozdrobnienie stali 316L w wyniku wyciskania
hydrostatycznego powoduje obnizenie odpornosci na korozje ogdlng w szerokim
zakresie pH”). Fakt ten takze wskazuje na potrzebe uwzglednienia wptywu innych
czynnikéw poza rozdrobnieniem struktury na odpornoéé korozyjng stali 316L. Czy na
pewno azotowanie stali 316L jednoznacznie powoduje poprawe jej odpornosci na
korozje?

4) W przypadku stopéw aluminium serii 7xxx wyniki badan wskazuja, ze odpornosé
korozyjna bardziej zalezna jest od proceséw obrébki cieplnej i wynikajacych z niej réznic
w sktadzie chemicznym osnowy stopu i wydzieleA niz rozdrobnienia mikrostruktury. To
nie rozdrobnienie mikrostruktury stopéw 7xxx powoduje zmiane sktadu chemicznego
osnowy i w rezultacie pogorszenie odpornosci korozyjnej, a proces przesycania,
zastosowany do przywrécenia mikrometrycznej wielkosci ziarn w celu uzyskania stopu
referencyjnego. Zwigzki przyczynowo-skutkowe wymagajg weryfikaciji.

2.4. Podsumowanie

Uwazam, ze zaprezentowane w opiniowanym cyklu prac wyniki badan, z
uwzglednieniem wkfadu Kandydatki w poszczegolne publikacje, a w szczegdinosci analize
wptywu struktury rozdrobnienia mikrostruktury dla réznorodnych materiatow metalicznych na
ich odpornos$¢ korozyjng oraz morfologie warstwy powierzchniowej, a takze zaproponowane
mechanizmy tych proceséw niszczenia korozyjnego, nalezy ocenié pozytywnie. Spetniajg
one wymagania stawiane osiggnieciom naukowym w postepowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych. Wnoszg istotny wktad do rozwoju
dyscypliny inzynieria materiatowa.

Nalezy podkresli¢, ze zdecydowana wigkszos¢ przedstawionych oryginalnych wynikéw
badan Kandydatki zostata opisana w uznanych czasopismach o zasiegu migedzynarodowym,
m.in: Corrosion Science (1 praca), Materials and Designe (1 praca), Surface and Coatings
Technology (1 praca), Journal of Materials Science (1 praca), Advanced Engineering
Materials (1 praca), Materials and Corrosion (2 prace), Materials (3 prace), gdzie przeszty
petny proces opiniowania przez uznanych, miedzynarodowych specjalistdw z zakresu
omawianych zagadnien.

3. Aktywnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytuciji
naukowej, w szczegélnosci zagranicznej

Kandydatka przed obrong doktoratu odbyta 18 miesigczny staz badawczy w
Laboratorium tgczenia Materiatéw i Korozji w Szwajcarskim Federalnym Laboratorium
Materiatéw i Technologii (EMPA) w Dubendorfie w ramach miedzynarodowego projektu
Complex Metallic Alloys CMA.



4. Kierowanie i udziat w projektach badawczych

Wg informacji zawartych w Autoreferacie dr inz. Ewa Ura-Binczyk posiada duze
do$wiadczenia w zakresie udziatu w pracach zespotéw badawczych, realizujgcych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych. Byta kierownikiem jednego projektu Odpornos¢
na korozje szybkochtodzonych stopéw Al-Cr-Fe w ramach Program luventus Plus MNiSW.
Ponadto byta/jest wykonawcg w o$miu projektach finansowanych przez NCBR, a takze w
pieciu innych.

Byta takze kierownikiem czterech projektow finansowanych z subwencji Politechniki
Warszawskiej.

5. Ekspertyzy i inne opracowania na zamoéwienie instytucji publicznych lub
przedsiebiorstw

W zatgczonej dokumentacji dr inz. Ewa Ura-Binczyk wskazuje na wspétprace z firmami
Baker Huges, GE Aviation oraz GE Power, ktéra gtéwnie polega na zaangazowaniu w
procesie dydaktycznym. Wymienia 4 ekspertyzy, ktérymi kierowata w ramach indywidualnych
projektéw studenckich we wspotpracy z PZL Mielec.

Wskazana jest rowniez wdrozona prototypowa stacja monitorowana korozji i parametréw
fizykochemicznych w instalacji geotermalnej zbudowana w Geotermii Mazowieckiej w
ramach projektu NCBR INNOTECHK1, w ktérym Kandydatka petnita funkcje wykonawcy.
Udziat Kandydatki w opracowaniu wdrozenia nie zostat okreslony.

6. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i w zakresie popularyzacji nauki

Whytgczajgc publikacje wyszczegélnione w cyklu prac powigzanych tematycznie
(przedstawione w poprzednim rozdziale recenzji), na pozostaty dorobek naukowy Kandydatki
po uzyskaniu przez nig stopnia doktora nauk technicznych sktada sie 18 prac, w tym:

e 13 wspdtautorskich artykutéw w uznanych czasopismach o zasiegu $wiatowym,
indeksowanych w bazie Journal Citation Reports,

e 4 wspotautorskie artykuty w innych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym lub
krajowym,

e 1 rozdziat w monografii krajowej.

Dr inz. Ewa Ura-Binczyk legitymuje sie catkowitym dorobkiem opisanym przez
nastepujace parametry nauko-metryczne: wspétczynnik wptywu IF = 83,578, indeks Hirscha
wg WoS H=9 (okreslony na podstawie cytowan bez autocytowan H=8), ogélna liczba
cytowan wg WoS 284 (266 bez autocytowan) - stan obecny.

Pozytywnie nalezy oceni¢ udziat Kandydatki w konferencjach miedzynarodowych z
zakresu inzynierii materialowej. Po uzyskaniu stopnia doktora byla autorem Ilub
wspotautorem 13 referatéw na konferencje miedzynarodowe lub krajowe.

Dr inz. Ewa Ura-Binczyk peinita funkcje Guest Editor w wydaniu specjalnym czasopisma
Crystals (IF = 3.057) pt.: “Light metals and its alloys”.

Dorobek Kandydatki w obszarze recenzji artykutéw naukowych dla renomowanych
czasopism jest skromny — recenzowata w sumie 5 artykutéw. Uczestniczyta natomiast w
zespotach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan z NCBR.



Niestety, Kandydatka nie ma dorobku zwigzanego z uzyskiwaniem praw ochrony
wiasnosci przemystowych.

Przedstawiony do oceny dorobek dydaktyczny, organizacyjny i w zakresie popularyzaciji
nauki dr inz. Ewy Ury-Binczyk oceniam pozytywnie. Spetnia on wymagania stawiane w
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych.

7. Wniosek koncowy

Podsumowujgc ocene osiagniecia naukowego i dorobku dr inz. Ewy Ury-Binczyk,
stwierdzam, ze:

— przedstawione osiggnigcie naukowe nt. Wpfyw rozdrobnienia mikrostruktury na
odpornosc korozyjng materiatéw na bazie zelaza i aluminium zawiera oryginalny wkiad
do dyscypliny inzynieria materiatowa,

— Kandydatka ma wystarczajacy dorobek naukowy opublikowany w czasopismach
krajowych i zagranicznych oraz szereg prezentacji swoich prac na konferencjach
miedzynarodowych,

— jest uznang specjalistkg w reprezentowanej specjalnosci naukowe;j;

— ma takze dobry dorobek dydaktyczny, organizacyjny i w zakresie popularyzacji nauki.

W podsumowaniu stwierdzam, ze catoksztatt dorobku dr inz. Ewy Ury-Binczyk spetnia
kryteria okre$lone w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478) iuzasadnia nadanie jej stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria
materiatowa przez Rade Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Warszawskie;.
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