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Pod koniec lat 60-tvch ubieglego stulecia Anatolij Malcew, uogblniajgc
wezesniejsza konstrukeje Neumannoéw dla rozmaitoscl grup, wprowadzil po-
Jecie znane poZniej w literaturze jako produktl Malcewa. Jednakze, w odréz-
nienin od svtuacii jaka napotvkamy w grupach, w przypadku ogolnym klasa
algebr bedaca produktem Malcewa dwoch rozmaitosci tego samego typu nie
musi by¢ rozmaitodeig. Pytanie, kiedy rzeczywiscie jest ona rozmaitoseis sta-
nowi gléwny problem, ktdrego rozwiazaniem zajal sie w swojej rozprawie mgr
Tomasz Penza.

Problem ten stanowil takze temat trzech artykulow naukowych {1, 2, 3]
opublikowanych przez niego ostatnio wspélnie » promotorem Anng Roma-
nowska (a w pierwszym przypadku takze z Cliffem Bergmanem) w Alge-
bra Unmiversalis. Wiele 7z wynikow zawartych w dwéch ostatnich publikacjach
znalazlo sie w rozprawie doktorskiej. Zostaly one jednak istotnie rozszerzo-
ne o nowy mocniejszy warunek wystarczajacy do tego, aby produkt Malcewa
dwoch rozmaitodei byl rozmaitoscig. Rezultat ten pokazal autor uiywajac in-
uych technik dowodowych niz w [3]. Us

sGlnia on takze inne podobne warnnki

dostateczne znane w literaturze.

uacja, w ktore] drugh czynnik pro-

Woszezepdinodel autora cickawila
duktu Malcewa jest rozmaitodcia termowo idempotentng. Pojecie to zostalo

wadzenie w |2} definicii fermu idempotentnego omawianego w Rozdziale 3.
Szereg stwierdzen zawa

A

yveh w tym rozdziale wyjasnia w pelni jego znaczenie



w kountekécie definicji produktu Malcewa. W szezego6inosei klasa réwnowazno-
$ci wyznaczona w algebrze wolnej przez taki term ;mé; w niej elementem idem-

potentnym. Uzvwajac tveh termoéw w Rozdziale 4, autor podaje, wezedniej
opublikowana w [2], konstrukeje bazy réwnosdciowej dla rozmaitosei generowa-
nej przez produkt Malcewa dwoch rozmaitosel (Twierdzenie 4.2). Wlasnosci
teg bazy prowadza 2z kolei do pojecia termowo idempoteningch ideniycenodes,
ktore sy badane w Rozdziale 5, a nastepnie do definicji fermowo idempo-
tendnych rozmaitodei roxwazanych wielostronnie w Rozdziale 6 (a wezednie]
w |3]). Rozwazania te sa wyczerpujaco ilustrowane wieloma przykladami,
podobunie zreszty jak 1 w cale] rozprawie. Pelna charakteryzacja tych rozma-
itosci (takze pochodzaca z [3]) podana jest w Rozdziale 7 (Twierdzenie 7.3)
w jezyku replik kongruencji.

Glowny wynik rozprawy (Twierdzenie 8.6) rozszerzajacy rezuliat uzyska-
ny w [3] a oslagniety, jak juz wspominalam, w zupelnie nowy sposob z wyko-
zystaniem ciggn stwierdzen zawartych w Rozdzialach 7 1 8, podaje warunki
wystarczajace na to, zeby produkt dwoch rozmaitosdel, z ktorych druga jest
termowo idempotentna byl takze rozmaitoseig. Konsekwencja tego wyniku sg,
inne warunki dostateczne przedstawione w Rozdziale 9. W szcezegdlnosei, oka-
zuje sie (Twierdzenie 9.1), Zze produkt Malcewa rozmaitosci kongruencyijnie
permutowalnej | termowo idempotentnej tworzy rozmaitosé. Interesujace wy-
dajy sie tez na przyklad, rozszerzenia uprzednio uzyskanych wynikow (Twier-
dzenie 9.5), a takze nowe dowody znanych rezultatow (Twierdzenia 9.319.10).
Na zakonczenie rozprawy autor stawia kilka, jak sie wydaje ciekawych, pro-
blemow otwartych.

Rozprawa zlozona jest z dziewieciu rozdzialéw, w tym wstepu, a biblio-
grafia liczy dwadziescia jeden pozycji i wydaje sie by¢ wystarczajaca. Wstep
jest obszerny i zawiera omowienie historii oraz aktualnego stanu badai nad

produktami Malcewa, zardwno (xbeohﬁ»uwm? na ktorych skoncentrowal sie
w rozprawie autor, jak 1 wzglednymi, ograniczonymi do okreslonej klasy al-

gebr. Praca jest bardzo starannie ded gowana pod wzgledem matematyecs-
ny, 3 czvtajac dowody nie znalazliam w nich Zadnych bleddéw, ani nawet ok,
yniki opatrzone sg clekawymi kemwnmzm;m i preykladami wlatwiajacymi
ic sensu wprowadzanych pojed, a takge lekture dowoddw twier-
‘ je sie przy tym sporg b ;@ﬂ%@"‘ i matematyczng i szeroks,

“ig algebry uniwersalnej. Posiada on juZ zreszty w dorobku trzy
prace uzyskane wraz z wspolautorami w latach u“ﬁm‘gﬁysh we wiodaecym w tej
subdziedzinie czasopidmie naukowym Algebra Universalis, ktore zaréwno wy-

[av]




korzystal, jak i tworczo rozwingl w rozprawie doktorskiej.

Szezegblne wrazenie zrobil na mnie pozornie krotki a w gruncie rzeczy
skomplikowany dowod glownego twierdzenia, gdzie trudnodci techniczne zo-
staly jednak zrecznie rozlozone na wiele wezesniejszych stwierdzen rozrzuco-
nvch po niemal calej rozprawie. Widad, ze jej konstrukeja zostal starannie
przemydlana. Ma ona zwarty charakter 1 wszystkie rozumowania prowadzy
jasno do ostatecznego celu zawartego w tytule rozprawy. Postawiony w niej
problem badawczy jest zarazem wazny, jak i nietrywialny. Chociaz oczywi-
Scie, co przyznaje sam autor, uzyskane wyniki nie wyezerpuja bynajmnie]
mozliwosci dalszych uogdlniet, to jednak wnosza bez watpienia istotny wkiad
w zrozumienie pojecia produktu Malcewa.

Podsumowujac, uwazaim, ze rozprawa doktorska mgr. Tomasza Penzy sta-

nowi rozwigzanie oryginalnego problemu naukowego i dowodzi, ze posiada on
jaca wiedze w zakresie dysceypliny matematyka konieczng do pro-
samodzielnej pracy naukowej. Tym samym praca ta spelia odpo-
wiednie wymogi zawarte w art. 187 ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce” stawiane rozprawom doktorskim. Dlatego wnosze o dopuszczenie
doktoranta do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ze wzgledu na to, ze starannie napisana i przejrzysScie zredagowana roz-
prawa mer. Tomasza Penzy w sposob istotny uogdlnia wezesniej uzyskane
wyniki dotyczace produktu Malcewa, przyczyniajac sie tym samym do gleb-
szego zrozumienia tego juz klasycznego i waznego dla algebry uniwersalne;j
pojecia, a jednoczesnie zastosowane przez autora techniki dowodowe noszg
niewatpliwie znamiona oryginalno$ci wnosze tez o wyrdinienie rozprawy
przez Rade Dyscypliny Matematyka Politechniki Warszawskiej.
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