Streszczenie

Rozprawa. dotyczy efekiynego zastosowania metamodeli w algoryimach populocy;-
nych przezmaczonych do rozwigzywaenda problemdw optymalizacii ciggles. Algorytmy po-

pulacyjne stanowiq wiodgee metody rozwigzujoce problemy carnoskrzynkowe, tan. lakie

w kiorych jedyng mozliwodciq interakefi = funkejo celu (f.e.) jesi dokonanic joj cwali-
acfi. Algorytmy populacyine nalezq do metod nicdeterministycanych i ne ogdl zokladajo
relotywnie dudy budiel optymaelizacii (dostepng liczbe ewaluacii f.e.). Wykorzystanie
duzych budzetéw optymalizacyi jest niemozliwe w praypadku optymalizacii kosztounes,
klora zaktado znoczqey czas wymagany na pojedyncza ewaluacio foc.

Metamodele odwzorowujo f.c. oraz pozwalaje zastapid jej koszloumg cweluacic za
pomocq przyblizonei wartosci w zadanym punkeie preestrzent preeszukiwanda. Dzighi fe-
mau mozliwe jest ograniczenie liczby wykonanych ewaluacit [.c. lub poprawa ofrzymancgo
rozwigzania pray zadenym budzecie oplymalizacii. Melomodele znajduja zeslosowanie w
wichu melodach rozwigzujoeych problemy oplymalizacyt, w szczegdlnodet w algorylmach
populacymych.

Rozprawa skupia sic ne efektywnych zastosowaniach metamodeli w algoryimach po-
prlacyinygch, lzn. takich Etove poprawiajy wyniki algorytinu, se wydwine obliczeniowo
oraz sq skicrowane do rozwigzywanio szevokie] klasy problemduw,

W pierwszej caedci rozprawy dokonano wprowadzenio do probleméw optymalizacii
ze szezegdlngm wwzglednieniem kosziu ewaluaci o, majoeego wplyw na zolozony du-
dzet opltymalizacii., Wprowadzono pojecic oplymalizacyi semikosztowne), ktére zokfadu
budzel oplymalizacii pomiedzy 1071 o 10" D cwaluacii o, qd;:vlf;t D dest liesbg wiypmido-
véw problemu. Stgd, dlo optymalizacyi kosztownei prayicto budiet < 102D, o dlo tanicj

2 W0 D ewaluacyi f.e. Preedstowiono metody ewaluacyi niqmrﬂumm, z wazglednieniem
zhiorow testowych CICE021 oraz COCO. Opisano wiodgee metody rozwiozpwania pro-
blemdw optymalizacii cigglej. Skupiono sic na algorytmach populacyingel powszechnie
wznawanycl za skuleczne metody rozwigzujece, lakich jak le oparic o adaplacying cwo-
hicje vozZnicowqy orez adaplacie macicrzy kowariencii. Nostepnie omdwiono popularne
grupy metamodeli oraz znoene deh zastosowanda w algorylmach populacyingeh. Rozpra-

wao dyskutuje efckiywnodd obeende stosowanych metod oraz prezentuje autorskic badanic



ehsperymentalne czasu estymacyi parametréw znanych metamodeli w zaleznoded od wiel-
kodeq zhioru wezgeego orez lezby wymiardw problema.

Autor rozprawy propotge czlery zaslosowanio metamodeli: (1) inicjelizacio meto-
modelem, (2) lokalna oplymalizacia metomodelem, (3) preselekejo rozwigzan na pod-
stawie wartodci metamodely oraz (f) rekurencyine estymacia parametrow metamode-
e, We wszysthich ww. rozwigzaniech jeko metamodel wybrano regresje wiclomiano-
we. Zdecydowano sie rozszerzad za pomocy melamodelt algorytimy: GAPSQ, SHADE,
R-SHADE oraz L-SHADE. Wykorzystano lokalng optymalizacie melamodelem joko me-
chanizm poprawiciecy wyniki algorytmdw populacyinych w optymalizacii tanicj. Wyko-
raystono preselekeje vozwigzan za pomoc metamodelu joko mechanizm poprawiojgey
wyniki algorytméw populacyjnyeh w oplymalizacii semikosztowne]. Shuthiem tego, au-
lor rozprawy propomje picd algorylmow populacyinych wykorzystujoeych melamodel:
M-GAPSO, SHADE-LM, LQ-R-SHADE, peLSHADE oraz vinmmLSHADE. M-GAPSO
ovaz SHADE-LM wykorzystuje lokalng optymalizacie melamodelem oraz inicjolizacie
metamodelem. LQ-R-SHADE, psLSHADE orvaz rmmLSHADIE sq oparte o mechanizm
preselebeji vozwigzart na podstawde wartosel metamodeln. Dodathowo LQ-R-SHADE
korzysta z inicjelizacii melamodelem. Paramelry melamodeln w rmmLSHADE sq es-

tymowane w sposdh rekurencyiny za pomocy rekursyppnych najmniciszych bwadratdw,

dzigki czemu nie jest wymagane konstruowanic zbioru uwczgeego.

Wszysthic algorytmy populacyjine wspomagane melemodelem zostaly poddane ekspe-
rymentolne) ewaluacii z wykorzystaniem zhioru testoweyo CEC2021 lub COCO. W kaz-
dym przypadie wykazane zesadnodd z zastosowaenia melamodelu oraz omdwiono wplyw
takie] integrocii na czos obliczen elgorytmau,

Rozprawe kovczy dyshusjo vayskonyeh wynikéw, 2 wwzglednioniem efekiyumoded lo-
halne oplymalizacii wspomagane metamodelem ovaz ofeltyumosct presclekeyi vozuio-

zami. Przedstawiono mozliwe dalsze berunki bador.

Stowa kluczowe: Optymalizocia, Algorytmy Fwolucyjne, Melomodel, Model zastepezy,
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