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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Matgorzaty tazeckiej
Properties of Information - Theoretic Measures of Conditional Dependence

Rozprawa dotyczy problemu testowania warunkowej niezaleznos$ci zmiennych loso-
wych w oparciu o miary pochodzace z teorii informacji. Analizowane s3 wtasnosci
asymptotyczne nie tylko samych miar stosowanych do wykrywania warunkowej nie-
zaleznosci, ale tez ich estymatordéw.

Rozprawa liczy 129 stron i sktada sie z trzech rozdziatéw i dwéch dodatkow rozwi-
jajacych materiat z prac wymienionych w zalgczeniu. Pierwszy rozdziat wprowadza
pojecia informacji wzajemnej, warunkowej informacji wzajemnej oraz informacji inte-
rakcyjnej. Nastepnie wyprowadzone zostaje rozwiniecie Mdbiusa, za pomoca ktérego
mozna zdefiniowac uogdlnione kryterium J, g do wyboru zmiennych istotnych. Dla
odpowiednich parametréw «, 3 uogélnione kryterium redukuje sie do kryteriéw spo-
tykanych w literaturze takich jak JMI, SCIFE, SECML. Rozdziat korczy sie twierdzeniami
o wiasnosciach asymptotycznych rozwazanych kryteriow.

Drugi rozdziat poswiecony jest analizie asymptotycznych wiasnosci metod reprébko-
wania stosowanych do oceny kryterium J, g. Badane sg dwie metody bootstrapo-
we oraz jedna oparata na permutacjach. Rozwazane sg rozktady estymatoréw kry-
terium J, 3 uzyskane trzema wspomnianymi metodami, przy zatozeniu warunkowej
niezaleznosci. Poza rozktadami asymptotycznymi estymatoréw kryterium J, 4 autor-
ka przedstawia porzadek ich asymptotycznych wariancji.

W ostatnim rodziale wyniki teoretyczne z dwdch pierwszych rozdziatéw zostaly zilu-
strowane za pomocg symulacji numerycznych.

Rozprawa dotyczy istotnego i szeroko badanego problemu szukania struktury zalez-
nosci pomiedzy zmiennymi losowymi w oparciu o obserwacje. Testowanie warunko-
wej niezaleznosci jest zadaniem bardzo trudnym, gdyZz wymaga olbrzymiej liczby ob-
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serwacji, tak aby zobaczy¢ wszystkie istotne poziomice warunkowych rozktadéw. Aby
rozwigzac ten problem szuka sie metod lub kryteriéw tatwiejszych do obliczenia, a
zarazem pozwalajacych wychwyci¢ najwazniejsze zaleznosci. Oceniana praca rozwa-
zakryteria oparte na teorii informaciji, ktére sg postaci wzglednie prostej do estymacji.
Czes¢ prezentowanych wynikéw pochodzi z prac autorki z promotorem [4,5] lub jest
istotnym rozwinieciem wynikéw uzyskanych w pracach [1,2,3,4,5]. Rezultaty zawar-
te w pracy s interesujace. Na szczegblng uwage zasuguje odpowied? na pytamnie
kiedy odpowiednio skalowany rozktad graniczny jest rozktadem normalnym, a kiedy
rozktadem x2. Moja ocena rozprawy jest pozytywna, mimo ze kierunek uogdlnienia
wczesniejszych wynikéw jest stabo umotywowany i nie widac jego potencjalnego nie-
trywialnego zastosowania. Ponadto mam kilka uwag, przedstawionych ponizej, ktére
w wiekszosci dotyczg prezentaciji.

* Praca dotyczy problemu estymacji struktury zaleznosci w modelach, jednak w
pracy ten problem zostat tylko zasygnalizowany. Brakuje dokladniejszego opisu
problemu, a w szczegdinosci przedstawienia przyktadu algorytméw, w ktérych
przedstawione kryteria petnityby istotna role. Prezentacja wynikéw bez szersze-
go kontekstu utrudnia docenienie wynikdw rozprawy.

Sekcja 1.1.2 dotyczy problemu wyboru cech. Problem ten nie zostat jednak w
pracy zdefiniowany. Nie wiadomo czym jest Y, a czym sg Z;. Z3, . ... Czytelnik
musi domyslic sie jaki problem jest analizowany.

Przydataby sie szersza dyskusja jak wybra¢ parametry « i 8 na podstawie wyni-
kéw teoretycznych. Czy na podstawie wynikdw teoretycznych mozna zmniejszy¢
wariancje estymatordw jak przypuszczamy konkretny rodzaj zaleznosci?

* W catej pracy zaktada sie, ze p(z) > 0 dla kazdego x co wyklucza niektére spo-
tykane w praktyce zagadnienia. Autorka nie przedstawia, kiedy to zatoZenie jest
istotne. Bez tego zatozenia wyniki teoretyczne statyby sie trudne do sformuto-
wania. Przydataby sie dyskusja czy i jak moznaby przeprowadzi¢ rozumowanie,
gdy to zatozenie nie jest spetnione.

* W wynikach z Rozdziatu 2 (Lematy 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3, 2.1.5, 2.2.1, 2.2.2 i 2.2.4)
zaktada sie zbiezno$¢ warunkowg pod warunkiem catej nieskonczonej préby.
Rozktad graniczny jednak nie zalezy od konkretnej realizacji. Wyniki te, z mate-
matycznego punktu widzenia, wydaja sie by¢ niekompletne. Skoro granica jest
niezalezna od warunkowania to powinno sie to zatozenie da¢ pomingac.

* W Rozdziale 3 dotyczacym symulacji brakuje przyktadu zastosowania wyprowa-
dzonych metod dla danych rzeczywistych. Pozwolitoby to zilustrowac odpornos¢
metody na niewielkie zaburzenia.
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Podsumowujgc recenzowang rozprawe, pomimo uwag wymienionych powyzej, bez
watpienia oceniam pozytywnie. Uwazam, ze przedstawiona rozprawa moze stanowic
podstawe do nadania stopnia doktora pani mgr Matgorzacie tazeckiej.

Z powazaniem

Of dr hab. Btazej Miasojedow, prof UW
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