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Recenzja catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz.
Przemystawa Kwolka. Rozprawg habilitacyjng Pana dr inz. Przemystawa Kwolka stanowi cykl
dziesigciu monotematycznych artykutéw naukowych zatytulowany ,, Odpornosé na korozje
konstrukcyjnych stopow aluminium w technologicznych roztworach kwasnych zawierajgcych
zwiqzki molibdenu, wolframu i wanadu .

Ponizsza ocena dorobku naukowego dr inz. Przemystawa Kwolka zostata
przeprowadzona w celu wydania opinii dotyczacej nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa. Recenzja
zostata wykonana na zlecenie Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Materiatowa Politechniki

Warszawskie;j.

Sylwetka kandydata

Pan dr inz. Przemystaw Kwolek studiowat na Wydziale Metali Niezelaznych Akademii
Gorniczo — Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. W 2010 roku obronil prace
magisterskg i otrzymal tytul magistra inzyniera. W tym samym roku otrzymat nagrode
Stowarzyszenia Inzynieré6w i Technikéw Metali Niezelaznych w XVII edycji Konkursu na
najlepszego absolwenta Wydziatu Metali Niezelaznych. Studiujac na studiach doktoranckich
na Wydziale Metali Niezelaznych AGH w latach 2011 — 2014, Pan Przemystaw Kwolek byt
stypendystg programu ,,DOCTUS”. W roku 2014 Habilitant obronil prace doktorska pt.
WSynteza i wlasciwoSci  szerokopasmowych pdlprzewodnikéw  tlenkowych dla potrzeb
elektroniki molekularnej”. Promotorem pracy doktorskiej byt prof. dr hab. Konrad Szacitowski.
Podczas studiéw doktoranckich Habilitant prowadzit badania dotyczqce' fotochemii
potprzewodnikéw, uczestniczyt w réznych szkoleniach dzieki ktorym poszerzal swojg wiedze

1 umiejetnosci z zakresu elektrochemii i fotochemii. Po uzyskaniu stopnia doktora w 2014 roku,



Pan Przemystaw Kwolek podjgt prace na stanowisku asystenta, a nastgpnie adiunkta w
Katedrze Nauki o Materialach na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki
Rzeszowskiej, gdzie pracuje do chwili obecnej. Dzialalnos¢ naukowa dr inz. Przemyslawa
Kwolka, po uzyskaniu stopnia doktora, dotyczy badania procesow korozji metali i stopow,
koncentrujac sie gldwnie na badaniu mechanizmu inhibitowania korozji konstrukcyjnych

stopéw aluminium w roztworach kwasnych.

Ocena dorobku naukowego Habilitanta

Dorobek naukowy Pana dr inz. Przemystawa Kwolka obejmuje rozdziat w dwoch
monografiach, 44 publikacje, w tym 32 z nich zostaly opublikowane po uzyskaniu stobnia
doktora. Sposrod 12 publikacji opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora 8 z nich
posiada Impact Factor (IF). Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant opublikowat 24 publikacje
z listy JCR i 8 publikacji w czasopismach nie posiadajacych IF. Tematyka wiekszosci tych prac
jest zwigzana z badaniem proceséw korozji i inhibitowania korozji stopéw aluminitim.
Calkowita liczba cytowan wszystkich prac Habilitanta wynosi 347 wedlug bazy Web of
Science, a pomijajac auto cytowania 258. Prace, ktére zostaly opublikowane pb uzyskéniu
stopnia doktora byly 201 razy cytowane (baza Web of Science), a z pominieciem cytowani
wlasnych prace te cytowano 127 razy. Duziesig¢ prac, ktoére zaliczono do cyklu
monotematycznych publikacji stanowiacych gldwne osiagnigcie naukowe dr inz. Przemystawa
Kwolka, byly 65 razy cytowane wedlug bazy Web of Science, a pomijajac cytowania wlasne
prace te byly 23 razy cytowane. Indeks Hirscha Habilitanta wynosi 12 wedlug bazy Web of
Science, a po odrzuceniu cytowan wlasnych jego wartos¢ wynosi 11. Sumaryczny Impact
Factor (IF) publikacji wydanych przed uzyskaniem stopnia doktora wynosi 29,078. Po
uzyskaniu stopnia doktora, sumaryczny Impact Factor publikacji wynosi 80,180. Wyniki te
wskazuja, ze dorobek publikacyjny Habilitanta zostat znacznie powigkszony po uzyskaniu
stopnia doktora.

Pan dr inz. Przemystaw Kwolek wykazatl si¢ aktywnoscia w pozyskiwaniu srodkéw na
finansowanie badan naukowych. Przed uzyskaniem stopnia doktora byt kierownikiem proj ekfu '
finansowanego przez NCN w ramach konkursu PRELUDIUM oraz projektu ﬁnansowanégo
przez MNiSW w ramach programu Iuventus Plus. Ponadto pracowal jako wykonawca w dwéch
projektach finansowanych przez NCN i jednym projekcie finansowanym przez ENIAC Joint
Undertaking. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant kierowat projektem Sonata 12
finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki (NCN) pt. , Analiza procesu korozji fazy

miedzymetalicznej Al>Cu w roztworach kwasnych w obecnosci nieorganicznych inhibitoréw
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korozji”. Byl réwniez wykonawcg w 5 projektach finansowanych przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju (NCBR): TECHMATSTRATEG (2 projekty), MAGOXY, Demonstrator+,
INNOLOT. Pan dr inz. Przemystaw Kwolek byl réwniez wykonawca w jednym projekcie
finansowanym przez NCN w ramach konkursu OPUS 10. Habilitant jest wspotautorem dwoch
patentow krajowych i jednego patentu zagranicznego (USA).

Bedac wykonawca projektéow badawczych finansowanych prze NCBR, Pan
Przemystaw Kwolek wspotpracowal -z sektorem gospodarczym oraz innymi krajowymi
osrodkami naukowymi. W 2016 roku podjal wspétprace z Firmg ChM Sp. z o.0., ktéra zajmuje
si¢ wytwarzaniem implantdow medycznych. Wspélpraca ta jest zwigzana z wytwarzaniem
powlok ochronnych na stopie aluminium EN AW-5005. Habilitant po uzyskaniu stopnia
doktora wykonal na zmoéwienie instytucji publicznych i przedsiebiorstw 7 ekspertyz. W
czterech z nich byl kierownikiem umowy, a w trzech byt wykonawca. Zlecenia te dotyczyty
gtownie uszkodzen materiatdw spowodowanych procesami korozji oraz okre$leniu
wlasciwosci ochronnych powtok.

Wyniki badan naukowych Pan dr inz. Przemystaw Kwolek prezentowal na
konferencjach krajowych i migdzynarodowych wyglaszajac referaty i prezentujac postery.
Przed uzyskaniem stopnia doktora wygtosit 4 referaty, zaprezentowat 4 postery, natomiast po
uzyskaniu stopnia doktora Habilitant wygtosit 4 referaty i zaprezentowat 3 postery. Na chwile
obecng Pan dr inz. Przemystaw Kwolek nie wyglaszat wykladoéw na zaproszenie ani referentéw
plenarnych na konferencjach krajowych lub zagranicznych. Nie odbyt dlugoterminowych
naukowych stazy zagranicznych typu PostDoc lub innych stazy finansowanych w ramach
konkurséw miedzynarodowych. Nie odbyt rowniez krajowych stazy np. przemystowych lub
naukowych.

Aktywnos$¢ naukowa Pana dr inz. Przemystawa Kwolka byta trzech krotnie nagradzana
przez Rektora Politechniki Rzeszowskiej. W 2019 roku otrzymat Polska Nagrode
Inteligentnego Rozwoju za prace naukowa. W roku 2015 Pan dr inz. Przemystaw Kwolek
otrzymal stypendium dla mtodych doktorow w ramach projektu pt. ,.Ksztalcenie innowacyjnych
kadr GOW w Politechnice Rzeszowskiej”. Ponadto w 2015 roku Habilitant zostal laureatem

stypendium dla mtodych uczonych START Fundacji na Rzecz Nauki Polskie;.

Podsumowujgc dorobek naukowy Pana dr inz. Przemyslawa Kwolka stwierdzam,
Ze jest on na dobrym poziomie naukowym. Prace Habilitanta zostaly publikowane w
renomowanych czasopismach naukowych, jest on réwniez wspélautorem 3 patentéw. Byl

kierownikiem trzech grantéw finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki i
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Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyizszego. Na uwage zasluguje rowniez jego duza i

aktywna dzialalno$¢é naukowa z otoczeniem spolecznym.

Ocena osiagniecia habilitacyjnego

Osiagniecie habilitacyjne Pana dr inz. Przemystawa Kwolka stanowi cykl dziesigciu
monotematycznych publikacji zatytutowany ,, Odpornos¢ na korozje konstrukcyjnych stopow
aluminium w technologicznych roztworach kwasnych zawierajgcych zwiqzki molibdenu,
wolframu i wanadu”. Stopy aluminium ze wzgledu na swoje bardzo dobre wiasciwosci
mechaniczne znalazty szerokie zastosowanie jako materiaty konstrukcyjne. Ponadto zdolnos¢
aluminium do spontanicznej pasywacji sprawia, ze stopy te sa odporne na korozje. Nalezy
zaznaczy¢, ze tlenek glinu AlbO3 wykazuje wlasciwosci amfoteryczne, co sprawia, ze
aluminium i jego stopy nie sg odporne na korozje w $rodowiskach mocno kwasnych i silnie
zasadowych. W celu podniesienia odpornosci na korozje stopéw aluminium przeprowadza sig
anodowanie ich powierzchni. Anodowanie jest poprzedzone odpowiednim przygotowaniem
powierzchni materiatu polegajacym na odtluszczeniu, a nastepnie trawieniu w roztworach
alkalicznych lub kwasnych powierzchni metalu. Podczas trawienia stopu aluminium np. w
roztworach kwasnych zachodzi korozja, w zwigzku z tym do roztwordéw trawigcych dodawany
jest tlenek chromu VI, ktéry jest inhibitorem korozji. Tlenek chromu VI jest zwigzkiem
toksycznym, co sprawia, ze w nowoczesnych sposobach ochrony metali i stopow przed korozja
jest on zastgpowany innymi zwigzkami chemicznymi. W roku 2020 wprowadzono norme¢ PN-
EN ISO 2106:2020-06, ktéra dopuszcza stosowanie molibdenianu VI sodu podczas okreslania
masy powtok anodowych.

Habilitant przez kilka lat prowadzit badania, ktére mialy na celu sprawdzenie czy sole
molibdenu, wolframu i wanadu inhibitujg korozj¢ aluminium i jego stopdw w roztworach
kwasnych. Badania prowadzone przez Habilitanta bardzo dobrze wpisuja si¢ w Swiatowy nurt
badan naukowych pos$wiecony zastepowaniu toksycznych inhibitoréw korozji zwigzkami
chemicznymi pochodzenia naturalnego lub zwigzkami nie wykazujacymi szkodliwego
dzialania na $rodowisko i organizm cztowieka. Dodatek soli takich jak NaxMoO4, NaaWOs4 1
Na3VOy4 do roztworéw kwasu ortofosforowego V (H3PO4) prowadzi do powstania anionow
heteropolikwaséw np. [PMo12049]", ktdre sa inhibitorami korozji stopéw aluminium. Pan dr
inz. Przemystaw Kwolek badal szybkos§¢ korozji aluminium technicznego w zaleznosci od
stezenia soli molibdenu, st¢zenia kwasu ortofosforowego V i temperatury roztworu. Na
podstawie wynikéw badan elektrochemicznych (chronoamperometrycznych,

potencjodynamicznych,  elektrochemicznej  spektroskopii ~ impedancyjnej),  badan
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mikrostrukturalnych, spektrofotometrycznych badan roztworu przed i po korozji oraz analizy
powierzchni materiatu, Pan dr inz. Przemystaw Kwolek opracowal mechanizm inhibitowania
korozji aluminium w roztworach kwasu ortofosforowego V za pomoca molibdenianu VI sodu.
Korozja aluminium jest spowolniona przez adsorpcje jonéw fosforomolibdenianowych na
powierzchni metalu. Adsorpcja tych jonéw zachodzi zgodnie z izoterma adsorpcji Langmuira
(zalgcznik A1). Habilitant zbadal réwniez wptyw dodatku soli molibdenu, wanadu i wolframu
na odporno$¢ korozyjna faz miedzymetalicznych wystepujacych w stopach aluminium takich
jak np. ALCu, Mg>Si (zatgczniki (;f A5 do A10). Obecnos¢ takich faz prowadzi do tworzenia
si¢ ogniw korozyjnych (galwanicznych), a skutecznos¢ inhibitora korozji nie jest taka sama na
osnowie jak i na poszczegélnych fazach miedzymetalicznych. W przypadku materiatéw
wielofazowych jakimi sg stopy aluminium istotny jest stosunek powierzchni miejsc anodowych
do miejsc katodowych, rozktad faz pracujacych jako lokalne katody, ich sktad chemiczny. W
takim zlozonym ukfadzie proces inhibitowania korozji materialu jest zlozony i
nieréwnomierny.
Do najwazniejszych osiggnig¢ pracy dr inz. Przemystawa Kwolka nalezy:

1). Wykazanie, Ze aniony fosforomolibdenianiowe sg inhibitorami korozji aluminium i
jego stopéw oraz udowodnienie, ze mogg byé one stosowane jako zamienniki tlenku
chromu VI w procesie okreslania masy/grubosci powtok ochronnych.

2) Udowodnienie, ze blekit molibdenowy nie jest inhibitorem korozji dla modelowego
stopu  AlCu. Bilgkit molibdenowy powstaje na skutek redukcji jonéw
fosformolibdenianiowych w obszarach katodowych np. na powierzchni wydzielen
AlLCu.

3) Wykazanie, ze jony fosforomolibdenianowe nie chronig przed korozja selektywna
czastek fazy Mg»Si.

4) Udowodnienie, ze aniony fosforowanadowe inhibituja korozje aluminium i stopu
modelowego typu AlCu, ale ze wzgledu na tworzenie si¢ trudno rozpuszczalnych
zwigzkéw wanadu ochronne dziatanie jonéw fosforowanadowych jest ograniczone.

5) Udowodnienie, Ze aniony fosforowolframianowe nie sa inhibitorami korozji dla stopéw

aluminium w roztworach kwasu ortofosforowego V.

Podsumowujac, stwierdzam, ze osiagniecie habilitacyjne Pana dr inz.
Przemyslawa Kwolka jest na bardzo dobrym poziomie naukowym. Badania prowadzone
przez Habilitanta maja charakter interdyscyplinarny. Obejmuja one badania

elektrochemiczne, mikrostrukturalne, korozyjne, analityczne. Zastosowanie réinych
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technik badawczych pozwolilo Panu dr inz. Przemyslawowi Kwolkowi zrozumie¢ i
opracowaé¢ mechanizm inhibitowania aluminium i jego stopéw za pomoca dodatku soli
molibdenu i wanadu do roztworéw kwasu ortofosforowego V. Wyniki pracy Pana
Przemyslawa Kwolka zaowocowaly licznymi publikacjami w renomowanych
czasopismach naukowych. Prace bedace podstawa osiagnigcia naukowego Habilitanta
(cykl 10 publikacji) sa wieloautorskie, ale analizujac o$wiadczenia wspolautorow

stwierdzam, ze wklad pracy Pana drinz. Przemyslawa Kwolka jest bardzo znaczacy.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Pan dr inz. Przemyslaw Kwolek prowadzi zajecia dydaktyczne wyktady, ¢wiczenia
audytoryjne i laboratoria z takich przedmiotow jak: Materialy konstrukcyjne, Materialy
inzynierskie, Fizykochemia, Wprowadzenie do inzynierii materiatowej, Gospodarka
materialowa i recykling materialow. Na Uniwersytecie w Aveiro w Portugali Habilitant
prowadzil wyktady dotyczace ochrony przed korozja stopéw aluminium. Zajecia te byly
prowadzone w ramach programu Erasmus+/STA. Byl promotorem 14 prac inzynierskich i 4
pac magisterskich. Ponadto dr inz. Przemystaw Kwolek byl promotorem pomocniczym W
dwoch przewodach doktorskich: 1) dr inz. Dariusza Sojki pt. ,, Ocena jakoSciowa i ilosciowa
wirgcen niemetalicznych w stopach metali metodq spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem
iskrowym” (praca obroniona w 2016 roku), 2) dr inz. Kamila Dychtonia pt. ,, Modelowanie
procesu naweglania prozniowego — morfologia mikrostruktury i wlasciwosci warstwy
wierzchniej k6l zebatych ze stali AISI 9310 (praca obroniona w 2021 roku).

Pan dr inz. Przemystaw Kwolek pelni funkcje sekretarza w komisji rekrutujacej
studentéw do Szkoty Doktorskiej Nauk Inzynieryjno — Technicznych w dyscyplinie inzynieria
materiatowa. Habilitant prowadzi rowniez wyklady w ramach Kota Naukowego Inzynierii
Materiatowej, ktorych celem jest promowanie nauki wérod studentow. W 2021 roku dr inz.
Przemystaw Kwolek zostal edytorem wydania specjalnego W czasopismie ,,Metals”
wydawnictwa MDPL Od 2021 jest aktywnym czlonkiem Polskiego Stowarzyszenia
Korozyjnego (PSK). Wykonal 34 recenzje manuskryptow wystanych do renomowanych

czasopism naukowych.

Dorobek dydaktyczno — organizacyjny Pan dr inz. Przemyslawa Kwolka oceniam
jako dobry. Habilitant jest nauczycielem akademickim zaangazowanym W pracg
dydaktyczna, prowadzi zajecia z przedmiotéw o zréznicowanej tematyce, wielokrotnie byl

promotorem prac dyplomowych. Pelnienie funkecji edytora w czasopiSmie »,Metals” oraz

6



recenzowanie manuskryptéw w najlepszych czasopismach naukowych przez Habilitanta,
§wiadczy o tym, ze jest on naukowcem rozpoznawanym na arenie miedzynarodowej jako

specjalista w dyscyplinie inzynieria materialowa.

Podsumowanie i wniosek koncowy
Stwierdzam, ze przedstawiony cykl 10 publikacji, stanowigcy podstawe przewodu
habilitacyjnego, a takze caty dorobek naukowy spetniajg warunki ustawowe i zwyczajowe W
zakresie wymaganego dorobku naukowego do nadania stopnia doktora habilitowanego.
Skladam wniosek do Rady Dyscypliny Inzynieria Materialowa Politechniki
Warszawskiej o nadanie Panu dr inz. Przemystawowi Kwolkowi stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

materialowa.

Prof. dr hab. Halina Krawiec
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