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Recenzja

osiggnigé naukowych i aktywnosci naukowej
Pana dr inz. Patryka Jakubczaka
w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk iniynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria
materiatowa, wykonana zgodnie 7 uchwalg nr 229/11/2021 7 dnia 20 maja
2022 Rady Naukowej Dyscypliny InZynierii Materialowej
Politechniki Warszawskiej

Recenzja zostata sporzadzona na podstawie Uchwaly nr 229//11/2021 z dnia 20 maja 2022 r.
bedacej decyzjg Rady Naukowej Dyscypliny Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej o
powolaniu na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym Pana dr inz. Patryka Jakubczaka w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa.
Przedmiotem oceny byla dokumentacja sporzadzona i dostarczona przez Habilitanta zgodnie
z Rozdzialem 3 ,,Stopien doktora habilitowanego” ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce; Dz. U. 54 poz. 1668, tekstem jednolitym tej ustawy Dz. U. z 2021 r. poz. 478, 619,
1630 oraz poradnika Rady Doskonatosci Naukowej ,,Postepowanie dotyczace nadawania stopnia
doktora habilitowanego” z 20 maja 2021 r.
Dostarczona dokumentacja pod wzgledem formalnym spelnia wymogi zawarte w
powyzszych dokumentach i zawiera;
-wniosek o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego,
a w nim: dane wnioskodawcy (zalacznik A) i potwierdzong kopie dyplomu doktorskiego
(zalacznik B)
-autoreferat opisujgcy karierg zawodowa oraz aktywnos¢ naukowa w wiecej niz jednej
uczelni/instytucji naukowej, w tym zagranicznej, wraz z kopiami dokumentéw
potwierdzajacymi okreslone osiggni¢cia, a w nim:
e informacje o posiadanych dyplomach i stopniach naukowych (pkt 2

autoreferatu),
¢ -informacj¢ o przebiegu kariery naukowe;j habilitanta (pkt 3 autoreferatu),
e - wskazanie 1 omdwienie osiagnigcia naukowego stanowigcego cykl

powiazanych tematycznie artykuléw naukowych (pkt 4 autoreferatu),
¢ informacje o istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej
uczelni (pkt 5 autoreferatu),
o informacje o osiggnieciach  dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke (pkt 6 autoreferatu),
- wykaz osiaggni¢¢ naukowych stanowigcych znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria
materiatlowa, a w nim:
¢ informacja o osiagnigciach naukowych o ktérych mowa w Art. 219 Ust. 1. pkt 2
(cz. I) wraz z zalacznikiem D.1.1 zawierajgcym kopie artykuldéw stanowiacych
cykl powigzanych artykutéw,
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e informacja o aktywnosci naukowej (cz. II) wraz zalgcznikiem D II 4
zawierajagcym kopie wybranych artykutow,

» informacja o wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym (cz. III),

e informacje naukometryczne (cz. IV),
- o$wiadczenia wskazujace na merytoryczny wklad w powstanie pracy, a w tym
oswiadczenia wspolautoréw prac wchodzacych w skiad osiggnigeia naukowego (cykl
powiazanych tematycznie artykuléw naukowych),
- kopi¢ uchwaly nr 229/11/2021 z dnia 20 maja 2022 Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Materialowa Politechniki Warszawskiej w sprawie powolania komisji
habilitacyjnej.

Recenzja zostala opracowana w oparciu o obowiazujace do prowadzonej procedury wyzej
cytowane akty prawne.

1. Zwiezly opis rozwoju kariery naukowej Habilitanta

Pan dr inz. Patryk Jakubczak, urodzony 10 marca 1987 roku, wyzsze studia w dyscyplinie
inzynieria materialowa i w specjalnosci Materiaty funkcjonalne ukoniczyt w roku 2011 w Politechnice
Lubelskiej na Wydziale Mechanicznym i uzyskat dyplom mgr inzyniera na podstawie pracy p.t.
»Proces wytwarzania laminatu metalowo-widknistego”. W latach 2011-2012 byt pracownikiem
inzynieryjno-technicznym w Katedrze Inzynierii Materialowej Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Lubelskiej. Nastgpnie w latach 2013-2015 byl asystentem naukowo-dydaktycznym w tej Katedrze.
W roku 2015 Habilitant obronit pracg doktorskg i uzyskal stopien doktora nauk technicznych w
dyscyplinie inzynieria materialowa Uchwala Rady Wydziatu Inzynierii Produkcji i Technologii
Materiatéw Politechniki Czestochowskiej, na podstawie rozprawy p.t.: ,Analiza zniszczenia
laminatéw metalowo-wldknistych w wyniku obciazenia dynamicznego z niskg predkoscig” i od
pazdziernika roku 2015 do roku 2019 byl adiunktem naukowo-dydaktycznym, a od 2019 roku do
chwili obecnej jest adiunktem naukowo-badawczym w Katedrze Inzynierii Materialowej Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Lubelskie;.

Pan dr inz. Patryk Jakubczak dotychczas kierowal jednym zrealizowanym w okresie
pomiedzy 2015 a 2017 rokiem projektem sfinansowanym przez NCN w ramach programu Preludium
dotyczacym jakoSciowej i ilosciowej korelacji pomiedzy fizycznymi aspektami obciagzen
dynamicznych laminatéw metalowo-wloknistych a zjawiskami ich reakcji na te obcigzenia.
Obecnie kieruje realizacjg projektu NCN w ramach programu Sorata majacego na celu
identyfikacje mechanizmow zapoczatkowania i rozwoju proceséw zniszczenia oraz zmian
wlasciwosci wytrzymalosciowych hybrydowych laminatéw tytanowo-widknistych wezesniej
poddanych obcigzeniom dynamicznym oraz jest wykonawca projektu pt.: ,, Radiography and
residual stress characterisation in thin-walled carbon fibre channel structures” realizowanego w
ramach Diamond Light Source (DLS) w Oxfordzie (GB). Ponadto habilitant uczestniczyl w
realizacji 4 przed oraz 3 innych po uzyskaniu stopnia doktora, w tym 5 sfinansowanych przez NCN w
ramach programéw Opus i Preludium oraz 2 przez NCBiR w ramach programu /nnolot. Tematyka
tych projektow byly zagadnienia dotyczace rozwoju laminatéw metalowo-widknistych, a w tym
laminatéw drugiej generacji, szczegdlnie w zakresie metod oceny odpornosci na uderzenia,
charakterystyk zniszczenia laminatéw w efekcie uderzen i wplywu uderzen na dalsza ich
wytrzymalos¢. Waznym projektem jest zrealizowany w roku 2018 przez Habilitanta w ramach
zlecenia bezposredniego dla Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych pt.: ,, Araliza i ocena
technologii wykonania paneli i prébek do badan zgodnie z normami ASTM D3039, ASTM D3518 oraz
opracowanie planu badan wytrzymatosciowych dla pieciu materialow kompozytowych” bedacy
udzialem w projekcie SAMAS pt. ,, SHM Application to Remotely Piloted Aircraft Systems”.

Wyniki badan z okresu przed obrona doktoratu Habilitant opublikowal jako wspotautor 7-
miu publikacji w kilku recenzowanych i renomowanych czasopismach naukowych z bazy JCR, 13 w
innych czasopismach oraz zaprezentowal w 16-tu referatach wygloszonych na konferencyjnych
krajowych i zagranicznych, w tym migdzy innymi: we Wiloszech na Mi¢dzynarodowej Konferencji
»Diagnostyka 2011”7, w Czechach na XII Miedzynarodowej Konferencji Naukowo—Technicznej
., Polimery i Kompozyty Konstrukcyjne 2012, w Hiszpanii na European Conference of Composite

Recenzja
osiggni¢¢ naukowych i aktywnoéci naukowe;)
dr inz. Patryka Jakubczaka

Prof. dr hab. inz. Janusz Dobrzanski
Sie¢ Badawcza Luka§iewicz
Instytut Metalurgii Zelaza



3

Materials, 2014, w Portugalii na 17th International Conference on Composite Structures 2013 oraz
kilku organizowanych w Polsce. Natomiast wyniki badan z okresu po doktoracie Habilitant
opublikowat jako autor lub wspotautor w 30 publikacjach w recenzowanych czasopismach naukowych
z bazy JCR oraz w 7 referatach wygloszonych na konferencjach, w tym: dwoch na International
Conference on Composite Structures (ICCS23 i ICCS24), dwoch na International Conference
of Mechanics of Composites (4-tej w Madrycie i 5-tej w Lizbonie), 20w International
Conference on Composite Structures (ICCS20) w Paryzu i 10th AIRTEC 2015 International Congress
w Monachium. Ponadto jest wspolautorem pigciu rozdzialbw w monografiach naukowych
dotyczacych tematyki laminatéw metalowo-wldknistych, ktére zostaly zrealizowane po obronie pracy
doktorskie;j.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze udzial w pracach naukowo-badawczych umozliwit
Habilitantowi opublikowanie tgcznie 50 prac, w tym 48 z bazy JCR. Sposréd publikacji po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych 4 to publikacje samodzielne oraz 6 z udzialem tylko jednego
wspotautora, co moze by¢ potwierdzeniem samodzielnosci w prowadzeniu badan. Wieksza liczba
wspolautorow zaréwno pozostatych publikacji jak i rozdzialéw w monografiach naukowych jest
natomiast potwierdzeniem umiejetnosci pracy Habilitanta w zespolach badawczych.

Na uwage zashuguja réwniez osiagniecia projektowe, a w tym: koncepcja, projekt i
wykonanie stanowiska do badan ultradzwigkowych wieloprzetwornikowa metoda przejscia oraz
projekt konstrukeyjny, koncepcja opomiarowania i rejestracji parametréw z wykonaniem stanowiska
do badan odpornosci na obcigzenia dynamiczne sila skupiona, ktore s3 wykorzystywane w
realizowanych przez Habilitanta projektach badawczych.

Ponadto Pan dr inz. Patryk Jakubczak jest wspotautorem pigciu patentow krajowych , w tym
trzech  dotyczacych laminatdéw  metalowo-polimerowych, jednego dotyczacego procesu
technologicznego wytwarzania laminatu aluminium-wegiel-aluminium oraz jednego wzoru
przemystowego, ramy roweru, nadanego przez EUIPO.

Do waznych elementéw aktywnosci naukowej nalezy zaliczyC staze zagraniczne. Przed
uzyskaniem stopnia doktora Habilitant odby? staz naukowy w Federalnym Instytucie Badar i Kontroli
Materialéow w Berlinie (BAM). Obejmowal on prowadzenie samodzielnych badan naukowych w
zakresie oceny jakosci zaawansowanych stali wysokowytrzymatych, ich wlasciwosci, zgrzewalnosci,
oceny mechanizméw zniszczenia oraz projektowania CAD. Natomiast po uzyskaniu stopnia doktora
odbyt staz naukowo-badawczy w Department of Continuum Mechanics and Structural Analysis w
Uniwersytet Carlosa III w Madrycie. W ramach stazu Habilitant zajmowal si¢ problematyka
cienkowarstwowych i konwencjonalnych kompozytow weglowo-epoksydowych oraz szklano-
epoksydowych, szczegblnie w zakresie analizy uszkodzen w wyniku uderzen dynamicznych przy
matych i duzych predkosciach.

Réwniez o znacznej aktywnosci naukowej Habilitanta swiadczy liczba wykonanych 96
recenzji publikacji dla czasopism z listy JCR, w tym miedzy innymi: 30 dla Composite Structures,
Elsevier o IFy3,=5,407, 19 dla Thin-Walled Structures, Elsevier o IFy,1=4,442, 7 dla Composites Part
B: Engineering, Elsevier o 1Fy,»=9,078, 7 dla Polymer Composites, Wiley o TF.0;=3,171, 5 dla
Materials and Design, Elsevier o IF20,,=7,991 czy 1 dla Carbon, Elsevier o IF2,,=9,594.

W zakresie aktywnosci naukowej polegajacej na wspOlpracy z innymi jednostkami
naukowymi nalezy wymieni¢: Instytut Lotnictwa w Warszawie, Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych
w Warszawie, Katedre Wytrzymalosci Materialow i Konstrukcji, Wydziatu Mechanicznego,
Politechniki  Lodzkiej, Wydzial Inzynierii Produkcji i Technologii Materialow Politechniki
Czestochowskiej, w kraju oraz Delft University of Technology, Netherlands i Carlos III University of
Madrid, Spain za granica. Wspolpraca ta dotyczy glownie materialow kompozytowych. Ponadto
Habilitant jest czlonkiem mi¢dzynarodowego stowarzyszenia International Society of Impact
Engineering, Polskiego Towarzystwa Materialow Kompozytowych, Stowarzyszenia Iniynieréw i
Mechanikow Polskich oraz przedstawicielem Politechniki Lubelskiej w CZT AERONET Dolina
Lotnicza w grupie ,, Wspolczesne procesy inzynierii materialowej i inzynierii powierzchni”.

Potwierdzeniem aktywnosci naukowej sa wyroznienia i nagrody Habilitanta. Wéréd nich
mozna wymienié: stypendium dla wybitnych miodych naukowcow (2021-2024), sklasyfikowanie w
rankingu najlepszych naukowcéw na swiecie pod wzgledem cytowalnosci (2020) opracowanym przez
Uniwersytet Stanforda i wydawnictwo Elsevier, stypendia; doktoranckie Urzedu Marszatkowskiego
Wojewodztwa Lubelskiego (2013-2014) i Prezydenta Miasta Lublin za osiagnigcia naukowe
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(2014/2015) oraz nagrody Rektora Politechniki Lubelskiej: indywidualne za osiggniecia naukowe w
roku akademickim 2017/2018 i 2018/2019, zespolowe: III stopnia za szczegdlne osiagni¢cia w
dzialalnosci naukowej w roku akademickim 2015/2016 oraz II stopnia za szczegdlne osiagnigcia w
dziatalnosci naukowej w roku 2020/2021.

Pan dr inz. Patryk Jakubczak jako adiunkt w Katedrze Inzynierii Materialowej Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Lubelskiej prowadzi dzialalno$¢ dydaktyczng dla studentdéw studiéw
stacjonarnych I jak i II stopnia, a w szczegélnosci: wyklady, seminaria, projekty i ¢wiczenia z
przedmiotéw powigzanych logicznie z dyscypling habilitacyjng tj. inzynierig materialowg oraz w
ramach programu ERASMUS+. Jako adiunkt naukowo-dydaktyczny Habilitant prowadzit zajecia na
kierunkach: Inzynieria Materialowa, Mechanika i Budowa Maszyn oraz Zarzgdzanie i InZynieria
Produkcji oraz seminarium dyplomowe na kierunku Inzynieria Materialowa I-go stopnia.

Pan dr inz. Patryk Jakubczak jest autorem programu ksztalcenia Non-destructive testing of
Materials dla studentéw zagranicznych. Natomiast opracowaniem autorskim s3 prowadzone
cyklicznie przez Niego na Wydziale Mechanicznym Politechniki Lubelskiej wyklady i laboratoria w
jezyku angielskim dla studentow programu Erasmus+ z przedmiotéw: Ceramic Materials, Phased
Transformations oraz zajecia laboratoryjne z przedmiotu Composite Materials.

Dorobkiem dydaktycznym jest réwniez promotorstwo 14 prac dyplomowych inzynierskich i
11 prac dyplomowych magisterskich studentéw Wydziatu Mechanicznego Politechniki Lubelskiej
oraz rola promotora pomocniczego 2 doktoratéw, rola opickuna merytorycznego stazu naukowego
pracownika Universidad Rey Juan Carlos w Hiszpanii czy opieka formalna i merytoryczna dwéch
miodych pracownikéw naukowych zatrudnionych przy realizacji projektu NCN, ktérego jest
kierownikiem.

Habilitant jest rowniez aktywny w obszarze rdéznych form dzialalnosci na rzecz Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Lubelskiej, ktoérego jest pracownikiem. Wymieni¢ nalezy Jego udziatl:
w Komisji Kwalifikacyjnej dla kandydatéw na studia II-go stopnia, w Wydzialowej Komisji ds.
Ksztalcenia oraz czlonkostwo minimum kadrowego na kierunku studiéw Inzynieria Materialowa - I i
II stopnia. Ponadto obecnie jest czlonkiem-sekretarzem w Radzie Programowej kierunku Inzynieria
Materiatowa tej uczelni.

Pan dr inz. Patryk Jakubczak dotychczas mnie ubiegal si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

2. Opis i ocena osiggniecia naukowego Habilitanta

Osiggnigciem naukowym, ktore Habilitant, spetniajagc wymog Art. 219 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. 54, poz. 1668, Rozdzial 3 Stopien doktora
habilitowanego ze zm.), wskazal w Autoreferacie jako podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego, jest jednotematyczny cykl siedmiu publikacji zatytulowany ,,Ocena
odpornosci na uderzenia nowatorskich laminatow metalowo-wloknistych, wraz z analizg zniszczenia
i badaniem wytrzymalosci resztkowej”.

Habilitant zrealizowal obszerny program badan w ramach zaprezentowanego cyklu
publikacji z bazy JCR. Sumaryczny wspolczynnik oddzialywania impact factor (IF) publikacji
wchodzacych w skiad osiagniecia naukowego zgodnie z rokiem opublikowania to IF=30,344. Sredni
udzial Habilitanta w publikacjach wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego to ponad 80%.
Oprocz udziatu procentowego nalezy zwrdci¢ uwage czego ten udzialt w poszczegdlnych publikacjach
dotyczyl. We wszystkich publikacjach, niezaleznie od liczby autoréw zgodnie z oswiadczeniem
Habilitanta 1 wspdlautoréw, Jego udziat dotyczyl stworzenia koncepcji oraz opracowanie programu
badan. Szczegbélnym i istotnym Jego wkladem bylo réwniez wykonanie badan odpornosci na
uderzenia, opracowanie, wykonanie i interpretacja wynikéw badan nieniszczacych, ocena odpornosci
na uderzenia wg zaproponowanych kryteridw, opracowanie zaleznosci teoretycznych i analitycznych
czy analiza wynikow badan i sformutowanie wnioskow.

Zrealizowane przez Habilitanta badania dotyczyly kompozytéw o osnowie polimerowej
wzmacnianych wléknami ciaglymi. Materialy bedace przedmiotem opracowania znajduja
zastosowanie przede wszystkim w maszynach latajacych, gtownie na elementy poszycia. Z uwagi na
wysoka kruchos$¢ osnowy polimerowej, ale takze widkien, szczegdlnie weglowych, materialy te czesto
ulegajg perforacji, a ich zdolnos¢ do absorpcji energii uderzenia jest niewystarczajaca. Dlatego
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ograniczeniem w stosowaniu tych materialéw byla niska odporno$¢ na obciazenia dynamiczne bedac
najwiekszym zagrozeniem powstania uszkodzen w czasie eksploatacji, co spowodowato zahamowanie
ich dalszego rozwoju. Sposobem na uzyskanie poprawy odpornosci na uderzenia okazalo si¢
zastosowanie dodatkowych warstw na kompozytach, np. elastomerow, ktérych zadaniem jest
absorpcja energii uderzenia. Zastosowanie takich barier absorbujacych energi¢ umozliwilo réwniez
popraw¢ wytrzymalosci statycznej, odpornosci na zmeczenie jak réwniez na warunki srodowiskowe.
Bylo to przyczynkiem do opracowania materialdw metalowo-wldknistych (FML). Jednak wysokie
koszty produkcji wynikajace z koniecznosci stosowania zaawansowanych procesow technologicznych
wytwarzania tych materialow byly przyczyng ograniczonego ich stosowania oraz zahamowania ich
dalszego rozwoju. Ponowne zainteresowanie tymi materialami, z gotowoscig ich stosowania w
praktyce przemystowej, nastgpito po opracowaniu zautomatyzowanych technik produkcji, szczegolnie
w zakresie: systemow laminowania, pozaautoklawowych technik wytwarzania jak rowniez laminatéw
drugiej generacji.

Jednym z istotnych zagadnien zwigzanych z mozliwosciag zastosowania laminatéw
metalowo-wldknistych jest ocena podatnosci do powstawania uszkodzen w wyniku obcigzen
dynamicznych o niskich predkosciach. W procesie projektowania i eksploatacji odpowiedzialnych
elementéw konstrukcji lotniczych réwniez istotna jest znajomos$¢ wplywu elementéw skladowych
laminatu na jego zachowanie si¢ w wyniku dziatania obciazenia dynamicznego skutkujace
wystepowaniem mechanizmow jego degradacji. Stworzenie powtarzalnych i poréwnywalnych metod
oceny wlasciwosci projektowanych laminatow metalowo-widknistych stalo si¢ warunkiem
oczekiwanym i koniecznym dla zastosowania tych materialdw na odpowiedzialne elementy,
szczegolnie konstrukeji lotniczych, w co wpisuje si¢ dziatalno$¢ naukowa Habilitanta.

Osiagnigcie naukowe wskazane przez Habilitanta obejmuje poszukiwanie laminatéw
metalowo-wldknistych oraz metod oceny wplywu obciazen dynamicznych na stan ich struktury
wpisujac si¢ w aktualne trendy w tym obszarze. W szczegdlnosci obejmuje opracowanie:

- wielokryterialnej oceny odpormosci na uderzenia laminatéw metalowo-wldknistych,

prowadzonej w warunkach badan rzeczywistych i numerycznych, wraz z analiza zniszczenia

oraz oceng mechanizméw degradacji nowatorskich laminatdéw drugiej generacji,

- sposobu skutecznej oceny zniszczenia struktury laminatéw metalowo-widknistych po

uderzeniach metodami nieniszczgcymi,

- metody efektywnej oceny wytrzymalosci resztkowej laminatéw metalowo-wldknistych, w

tym przede wszystkim laminatéw cienkosciennych,

Za autorskie osiagnig¢cie Pana dr inz. Patryka Jakubczaka w obszarze inzynierii materiatlowej
nalezy uzna¢ opracowanie metod oceny odpornosci na uderzenia, charakterystyk zniszczenia w
efekcie uderzen i wplywu tych uderzen na dalsza wytrzymalos¢ laminatéw metalowo-widknistych,
szczegolnie drugiej generacji. Ponadto opracowane metody zweryfikowane eksperymentalnie oraz
numerycznie, na szerokiej grupie tych materialow, potwierdzily przydatnos¢ tych metod do
prowadzenia powtarzalnych badan umozliwiajacych oceng odpornosci na uderzenia jak i ocene
wplywu uderzen na dalsza wytrzymato$¢ oraz umozliwily bezposrednie poréwnanie wiasciwosci
roznych rodzajoéw laminatéw miedzy soba.

W zakresie wielokryterialnej oceny odpornosci na uderzenia laminatéw metalowo-
widknistych, prowadzonej w warunkach badan rzeczywistych i numerycznych, wraz z analiza
zniszczenia oraz oceng mechanizmow degradacji nowatorskich laminatéw drugiej generacji, nalezy
wyr6zni¢ stworzong przez Habilitanta korelacje pomiedzy charakteryzujaca odpornos¢ laminatow
FML na obciazenia dynamiczne, parametrami opisujagcymi przebieg uderzen w czasie, odniesiong do
pola powierzchni zniszczenia laminatu z parametrami opisujacymi strukture laminatu, istotnymi z
punktu widzenia obcigzen typu out-of-plane. Podstawowym parametrem jest grubo$¢ laminatu. Ma
ona bezposredni wpltyw na zdolno$¢ do odksztalcen oraz zdolnos¢ absorpcji energii skutkujac
wystepowaniem i udzialem roznych mechanizméw inicjacji i propagacji uszkodzen. Odniesienie
parametrow takich jak sita oraz wspolczynniki odksztalcenia i absorpcji energii, do grubosci
catkowitej laminatu, nadaje ostatecznej ocenie odpornosci na uderzenia charakteru uniwersalnego,
istotnie ograniczajgc wplyw grubosci na koncowa ocene¢ odpornosci laminatu na obcigzenia
dynamiczne. Uwzglednienie wystgpowania réznej ilosci i grubosci poszczegélnych warstw dla tej
samej grubosci laminatu metalowo-wloknistego Habilitant uzupehit wspélczynnikiem objetosciowej
zawartosci metalu (MFV), ktory wraz z catkowita gruboscig laminatu, opisujac jego strukture, naleza
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do najwazniejszych elementéw w koncowej ocenie zniszczenia. Istotnym elementem badan w tym
obszarze bylo wykonanie obliczenn metoda elementéw skoficzonych, ktore umozliwity Habilitantowi
stworzenie modelu numerycznego opisujacego zachowanie si¢ i degradacje¢ trzech komponentow
laminatu; metalu (modelowanie zniszczenia w oparciu o teori¢ Bao Wierzbicki), kompozytu
(modelowanie zniszczenia w oparciu o kryteria Hashin 3D) oraz warstwy posredniej czyli granicy
rozdzialu faz metal/kompozyt (modelowanie zniszczenia w oparciu o elementy typu cohesive zone).
Tak przygotowany model zostal zweryfikowany pod wzgledem zgodnosci wynikéw rzeczywistych i
obliczen numerycznych a uzyskane wyniki Habilitant wykorzystat w przewidywaniu odpornosci na
uderzenia badanych laminatow. Zaproponowana metoda oceny odpornosci laminatéw na uderzenia
moze byé wykorzystywana do poréwnywania ze soba odpornosci zréznicowanych materialowo i
strukturalnie laminatéw, zaréwno rzeczywistych na podstawie badan jak obliczanych metodami
numerycznymi. Ujawniona korelacja parametrow opisujacych zjawiska zachodzace w czasie uderzen
dynamicznych z postepujacym zniszczeniem laminatéw pozwolila na jednoznaczng identyfikacje oraz
interpretacje poszczeg6lnych etapow inicjacji i propagacji zniszczenia badanego laminatu w wyniku
obcigzen dynamicznych. Stworzona charakterystyka zniszczenia konwencjonalnych laminatéw i
laminatéw drugiej generacji, poza rozpoznaniem wplywu cech materialowych na formy degradacji,
umozliwila korelacje form zniszczenia z wartosciami i zmianami w czasie mierzalnych parametrow
uderzefi. W ogdlnej ocenie odpornoscei laminatéw na uderzenia, jako jeden z kluczowych parametréw
roéznicujacych zachowanie sie laminatow, w tym ilustrujacych dominujagcy mechanizm reakcji na
uderzenia oraz skale ich globalnych uszkodzeni do momentu catkowitej perforacji, Habilitant
uwzglednit wspolczynnik proporcji udzialn odksztalcen sprezystych do odksztalcen trwatych
laminatu. W sposobie oceny odpornosci na uderzenia laminatow metalowo-widknistych Habilitant
uwzglednit réwniez kryterium absorbcji energii uderzenia, a dla wyznaczenia zaabsorbowanej energii
wykorzystujac zaleznos¢ matematyczng pomigdzy wartosciami zmian sity w czasie a predkoscig ciala
uderzajacego. Kolejnym opracowanym przez Habilitanta do stosowania w ocenie dla okreslenia
poziomu zaabsorbowanej energii to wspdtczynnik zalezny od rodzaju laminatu. Jest on relacjg energii
uderzenia w odniesieniu do energii zaabsorbowanej przez laminat, co umozliwia oszacowanie udzialn
zaabsorbowanej przez niego energii w poréwnaniu do catkowitej energii uderzenia. Rozmiar
uszkodzen zawsze dotyczy delaminacji w laminacie ze wzgledu na $cinanie migdzywarstwowe i efekt
membranowy, podczas gdy peknigcia, zaréwno widkien jak 1 warstw metalowych, wystepuja w strefie
kontaktu z wglebnikiem. Dlatego waznym kryterium w ogdlnej ocenie stanu struktury laminatow po
uderzeniach jest bedgce stosunkiem pola powierzchni uszkodzen do wielkosci ciala uderzajacego
wprowadzone przez Habilitanta, opisujac rzeczywisty rozmiar uszkodzen laminatow.

Podsumowujgc uwazam, ze dobdr metod badawczych dla badanych zagadnien zostal
dokonany poprawnie, a zakres zaprezentowanych wynikéw badan jest dos¢ szeroki. Ponadto
zaprezentowane rezultaty majg nie tylko walory poznawcze. Niektore zastosowane metody badawcze i
uzyskane wyniki moga znalezé zastosowanie w praktyce. Potwierdzeniem pozytywnej oceny
osiggniecia naukowego Habilitanta w zakresie zagadniefi bedacych w Jego obszarze zainteresowan
jest wysoki sumaryczny wspolczynnik oddzialywania Impact Factor oraz sumaryczna liczba punktow
MNiSzW publikacji, ktére sg sktadowa tego osiagnigcia naukowego.

Whiosek

Habilitant przedstawit jednotematyczny cykl siedmiu publikacji zatytulowany ,,Ocena
odpornosci na uderzenia nowatorskich laminatow metalowo-wloknistych, wraz z analizq zniszczenia
i badaniem wytrzymalosci resztkowej”.

Wkiad Habilitanta w rozwé6j dyscypliny naukowej inzynieria materialowa to
przeprowadzenie badan, dokonanie opisu odpornosci na uderzenia i zdefiniowanie mechanizméw
degradacji nowatorskich laminatéw na bazie tytanu, w tym szczeg6lnie sposobu oceny na podstawie
wielu powigzanych ze soba parametréw ilosciowych i jakosciowych opisujacych inicjacj¢ i rozwdj
uszkodzen. Za wazne osiggnigcie naukowe nalezy réwniez uzna¢ zaproponowany przez habilitanta
sposdb prowadzenia diagnostyki laminatéw FML w zréznicowanym stanie rozwoju uszkodzen po
uderzeniach, w tym szczegdlnie w zakresie opisu ograniczen i mozliwosci diagnostyki metodami
nieniszczgcymi laminatéw metalowo-widknistych oraz materialéw hybrydowych.
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Na uwage zastuguje zaprojektowanie, opatentowanie i wykonanie stanowiska badawczego
do badan $ciskania cienkosciennych ptyt FML po uderzeniach (CAI), dokonana analiza postepujacych
odksztalcefi i rozwoju uszkodzen laminatow oraz opracowanie metody oceny wytrzymalosci
resztkowej laminatéw metalowo-wloknistych, w tym laminatow cienkosciennych. Metoda jest
efektywna i powtarzalna. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze wplyw zniszczenia na wytrzymalos$é
resztkowa laminatow metalowo-wldknistych byt dotychczas nieznany, co potwierdza brak danych
literaturowych w tym zakresie. Badania te sa konieczne dla wyznaczenia i oceny wlasciwosci
konwencjonalnych i nowatorskich laminatéw metalowo-wioknistych, co powinno przyczyni¢ si¢ do
ich szybszego stosowania w praktyce.

Osiggnigcia Habilitanta w wymiarze naukowym, badawczym i technologicznym wzbogacaja
wiedze o laminatach metalowo-widknistych, a uzyskane wyniki badan i ich analiza umozliwiaja:
Zrozumienie procesdéw inicjacji i propagacji uszkodzen, dobor metod diagnostycznych oraz ocene
stanu struktury tych laminatéw wskutek oddzialywania zlozonego stanu obcigzenia. Osiagnigcia sa
réwniez znaczace w procesie projektowania materialéw kompozytowych i struktur hybrydowych oraz
w procesie walidacji opracowanych modeli numerycznych do przewidywania inicjacji i rozwoju
uszkodzen tego typu materialow. Majg one réwniez znaczenie praktyczne.

Prezentowane w ninigjszym opracowaniu wyniki opisywane w licznych publikacjach
naukowych wskazuja, ze wymiernym efektem s opracowane i wytworzone zaawansowane
hybrydowe laminaty metalowo-wlokniste. Za osiagniecie naukowe nalezy uzna¢ opracowane
kompleksowe metody oceny, ktére charakteryzujg zmiany ich struktury jako skutek oddziatywania
zlozonego stanu obcigzenia. Metody te i szerzej rozumiany schemat postgpowania przy ocenie
laminatéw w czasie i po uderzeniach, staly si¢ punktem odniesienia dla innych autoréw prac
realizowanych w tym zakresie.

Uwazam wklad Habilitanta za wystarczajacy dla spelnienia wymagan Art. 219 pktl
ustep 2 lit. b Ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. z pozniejszymi
zmianami (Dz. Ustaw 54 Poz. 1668) w zakresie Rozdzialu 3 ,,Stopien doktora habilitowanego.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Pozostaly dorobek naukowy Habilitanta

Habilitanta charakteryzuje $ci$le okreslony profil naukowy wiazacy Go z inzynierig
materialowa, a w szczegélnosci z badaniami kompozytdéw. Wsrdd nich nalezy wymienié:
konwencjonalne laminaty metalowo-wlokniste, laminaty drugiej generacji (FML) czy laminaty z
kompozytem typu thin-ply, laminaty na bazie tytanu oraz szerokg grupe laminatow z wykorzystaniem
wldkien weglowych. Istotnym obszarem zainteresowan Habilitanta jest ocena tych materiatow i
badania proceséw ich niszczenia, a w tym weryfikacja istniejacych, opracowywanie nowych
nieniszczacych i niszczacych metod badan oraz diagnostyka laminatéw w zréznicowanym stanie
zniszczenia po uderzeniach.

Pan dr inz. Patryk Jakubczak w okresie przed uzyskaniem stopnia doktora uczestniczyl w
realizacji 4 projektéw. Natomiast po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyt w realizacji 5 projektow
badawczych, a szczegolnosci:

- realizowanego w latach od 2015 do 2017 pt.. ,llosciowe i jakosciowe korelacje
pomiedzy fizycznymi aspektami obcigzen dynamicznych laminatow metalowo-widknistych
a zjawiskami ich reakcji na te obcigzenia”, program Preludium, projekt NCN nr UMO-
2012/05/N/ST8/03788, ktdrego byt kierownikiem,

- realizowanego w roku 2018 projektu SAMAS pt. ,,SHM Application to Remotely Piloted
Aircraft Systems”, a w jego ramach wykonanej pracy badawczej przez Habilitanta
wAnaliza i ocena technologii wykonania paneli i probek do badan zgodnie z normami
ASTM D3039, ASTM D3518 oraz opracowanie planu badan wytrzymatosciowych dla
pieciu materialow kompozytowych” na podstawie umowy nr 380/18 z ITWL,
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- realizowanego w latach od 2015 do 2017 pt.: ,,Zaawansowane techniki wytwarzania
konstrukcji lotniczych z wykorzystaniem filozofii Block Structures” program INNOLOT,
projekt NCBIiR, POIR nr INNOLOT/I/5/NCBR/2013ZB1-W

- realizowanego w latach od 2017 do 2020 pt.: ,, Badania i rozwoj nowych, innowacyjnych
metod  projektowania i  wytwarzania  kompozytowych  lotniczych  struktur
pierwszorzgdowych. Innowacyjne lotnictwo” program INNOLOT, projekt NCBiR, POIR
nr INNOLOT 11 UU/17/08/00019,

- realizowanego w latach od 2015 do 2019 pt.: ,, Opracowanie warstwy posredniej w
laminacie metalowo-wlcknistym w aspekcie odpornosci na korozje galwaniczng ",
program OPUS, projekt NCN nr UMO-2014/15/B/ST8/03447.

Ponadto Habilitant jest kierownikiem obecnie realizowanego od roku 2019 projektu, z
przewidywanym terminem zakonczenia w roku 2022, pt.: ,,Mechanizmy rozwoju zniszczenia i zmiany
wytrzymalosci hybrydowych laminatéw tytanowo-widknistych wczesniej poddanych obcigzeniom
dynamicznym”, program Sonata, projekt NCN nr UMO-2018/31/D/ST8/00865 oraz wykonawca
realizowanego od 2021 roku pt.: ,,Radiography and residual stress characterisation in thin-walled
carbon fibre channel structure” w ramach Diamond Light Source (DLS) w Oxford, Wielka
Brytania nr aplikacji MM26662.

Za dzialalnos¢ naukowa Habilitant w roku akademickim 2017/2018 i 2018/2019, tzn. w
okresie po doktoracie, otrzymal nagrod¢ indywidualng J.M. Rektora Politechniki Lubelskiej, oprocz
dwoch innych nagréd zespolowych. Za bardzo wazne osiagnigcia Habilitanta po uzyskaniu stopnia
doktora nalezy rowniez uzna¢ przyznane Jemu na lata od 2021 do 2024 stypendium Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych miodych naukowcow, a w roku 2021 nagrode the
World’s Top 2% Scientists - sklasyfikowanie w rankingu najlepszych naukowcoéw na $wiecie pod
wzgledem cytowalnosci w 2020 roku (ranking Uniwersytet Stanforda i wydawnictwa Elsevier,
August 2021 data-update for "Updated science-wide author databases of standardized citation
indicators" DOI:10.17632/btchxktzyw.3)

Potwierdzeniem aktywnosci naukowej sa réwniez inne wyréznienia i nagrody Habilitanta.
Wéréd nich nalezy wymieni¢ otrzymana w roku akademickim 2017/2018 i 2018/2019, tzn. w okresie
po doktoracie, indywidualng nagrodg J.M. Rektora Politechniki Lubelskiej, oprocz dwoch innych
nagrod zespotowych.

Waznymi osiagnigciami naukowymi Habilitanta to zwigzane ze wspdlpracg z innymi
osrodkami naukowymi, w tym zagranicznymi. Wsrod nich nalezy wymienié¢ wspdlpracg naukowg z:
Instytutem Lotnictwa w Warszawie, Instytutem Technicznym Wojsk Lotniczych w Warszawie, Katedrg
Wytrzymatosci Materialow i Konstrukcji, Wydziatu Mechanicznego, Politechniki £6dzkiej, Wydzialem
Inzynierii Produkcji i Technologii Materialow Politechniki Czgstochowskiej w kraju oraz Delfi
University of Technology, Netherlands, Carlos IIl University of Madrid, Spain oraz Uniwersytetem
Bath ,UK za granica.

Wspolpraca z Instytutem Lotnictwa w Warszawie byla zwigzana z realizacja projektu
Aeronet Dolina Lotnicza (projekt kluczowy POIG.0101.02-00-015/08), gdzie udziat Habilitanta
polegat na wykonaniu badan obcigzenn dynamicznych sila skupiong kompozytéw szklano-
epoksydowych oraz laminatéw metalowo-widknistych oraz badaniach pilotazowych $ciskania
kompozytow i laminatow po uderzeniach wg znormalizowanej préby i standardéw lotniczych.

Wspdlpraca z Instytutem Technicznym Wojsk Lotniczych dotyczyla prowadzenia badan
materialéw metalowo-wloknistych poddanych obcigzeniom dynamicznym. Badania obejmowaly
wykorzystanie metod termografii i metod ultradzwigkowych oraz prowadzenie diagnostyki i analizy
wynikow probek z zastosowaniem ultradzwickowego systemu MAUS.

Habilitant wspolpracujac od roku 2012 z Katedrg Wytrzymalosci Materialéw i Konstrukcji
Wydziatu Mechanicznego Politechniki £odzkiej realizujac prace dotyczace opracowywania technologii
wytwarzania cienko$ciennych struktur kompozytowych z widkien szklanych, weglowych oraz
laminatéw metalowo-wloknistych. Takze wspélpracuje w obszarze analizy zniszczenia z
wykorzystaniem nowoczesnych technik diagnostyki nieniszczacej oraz mikroskopowe;.

Od roku 2017 Habilitant wspdlpracuje z Katedra Konstrukeji i Materialéw Lotniczych
Wydzialu Inzynierii Lotniczej na Holenderskim Uniwersytecie w Delft. Wspétpraca dotyczy
identyfikacji metodami nieniszczacymi defektéw technologicznych w laminatach metalowo-
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widknistych, przeprowadzenia badan nieniszczacych metoda wieloprzetwornikowa oraz
wieloprzetwornikowa w trybie przejscia, otrzymanych z Delft laminatéw. Dotyczy rowniez oceny
wynikéw badaf nieniszczgcych oraz obgjmuje badania wlasciwosci wytrzymatosciowych laminatéow
metalowo-wloknistych z defektami technologicznymi.

Od roku 2019 Habilitant wspolpracuje z Katedra Mechaniki Ciaglej i Analiz Strukturalnych
w Uniwersytecie Carlosa III w Madrycie. Wspdlpraca obejmuje badania dotyczace oceny odpornosci
na uderzenia kompozytéw typu thin-ply w zakresie duzych predkosci, w szczegdlnosci na podstawie
testow udarnosci z duzg predkoscig z wykorzystaniem wysokocisnieniowej komory gazowej z
rejestracjg odksztalcei metodami cyfrowej korelacji obrazu i analiza danych cienkowarstwowych i
konwencjonalnych kompozytéw weglowo-epoksydowych i szklano-epoksydowych. Dotyczy réwniez
oceny makroskopowej i analizy uszkodzen tych materiatéw po testach udarnosci z wysoka i niska
predkoscia oraz po testach weiskania quasi-statycznego.

Ponadto Habilitant uczestniczy we wspdlpracy z Uniwersytetem w Bath, Anglia, ktorej
przedmiotem jest radiografia i badania charakterystyk naprezen szczatkowych w cienkosciennych,
weglowo-epoksydowych strukturach zamknigtych. Pan dr inz. Patryk Jakubczak ma udzial w
opracowywaniu technologii wytwarzania struktur kompozytowych o przekroju kwadratowym,
wykonywanych z jednokierunkowych tasm kompozytu weglowo-epoksydowego, w taki sposob, zeby
w réznych warunkach utwardzania zréznicowaé obecno$¢ potencjalnych naprezefi resztkowych
pochodzacych od temperatury utwardzania.

W ramach rozpoczetej wspolpracy Politechniki Lubelskiej z Uniwersytetem w Chemnitz w
Niemczech Habilitant uczestniczy w opracowywaniu technologii wytwarzania bistabilnych struktur
kompozytowych weglowo-epoksydowych i z laminatow metalowo-wioknistych oraz w ocenie
wlasciwosci fizycznych i mechanicznych tych materiatow.

Za aktywno$¢ naukowa nalezy rowniez uznaé¢ cztonkostwo Habilitanta w migedzynarodowym
stowarzyszeniu International Society of Impact Engineering, Polskim Towarzystwie Materiatéw
Kompozytowych, Stowarzyszeniu Inzynieréw i Mechanikéw Polskich oraz przedstawicielstwo
Politechniki Lubelskiej w CZT AERONET Dolina Lotnicza w grupie ,, Wspdlczesne procesy inZynierii
materialowej i inZynierii powierzchni”.

Whiosek

Podsumowujac pozostale osiagnigcia naukowe Pana dr inz. Patryka Jakubczaka stwierdzam,
ze sa one znaczgce. Uzyskaly one pozytywna oceng merytoryczng potwierdzona opublikowaniem
artykulow w czasopismach z bazy JCR oraz w przyznanych nagrodach i wyréznieniach. Pozytywnie
nalezy réwniez oceni¢ wspodlprace z innymi osrodkami badawczymi, w tym zagranicznymi, co
potwierdza umiejetno$¢ pracy w zespotach badawczych.

Uwazam, ze pozostaly dorobek Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora jest znaczacy
i wystarczajacy w stosunku do obecnie stawianych wymagan w tym zakresie.

Ocena wskaznikow naukometrycznych Habilitanta

Sposrdéd 50 pozycji dorobku publikacyjnego 30 pozycji zostalo opublikowane po uzyskaniu
stopnia doktora, z ktérych 7 to publikacje stanowigce podstawe¢ habilitacji. Sposréd publikacji
stanowigcych podstawe habilitacji 2 sg wylacznym dorobkiem Habilitanta oraz 4 z udzialem jednego
wsp6tautora. Dla publikacji stanowigcych podstawe habilitacji, dla ktérych wystgpuje wigcej niz jeden
autor, zgodnie z deklaracjami Habilitanta i wspotautoréw, Jego udzial wynosi odpowiednio: 60, 80,
80, 85 i 85% . Dla publikacji nie stanowiacych podstawe habilitacji nie zostaly zadeklarowane udzialy
Habilitanta. Sposréd 30 wymienionych publikacji po doktoracie 29 zostaly opublikowane w
czasopismach posiadajacych wspolezynnik wplywu Impact Factor (IF) i znajdujg si¢ w bazie Journal
Citation Reports (JCR).

Dokladna analiza danych bibliograficznych wskazuje, ze dorobek punktowy Habilitanta po
doktoracie wynosi 3740 punktéw (wg list MNiSzW). Sumaryczny Impact Factor IF publikacji
Habilitanta po doktoracie wynosi 126,52 punktow, sposrod ktérych za stanowiace cykl
jednotematycznych publikacji to 30,344 punkty.
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Habilitant zamiescil w dokumentacji informacje o cytowaniach po uzyskaniu stopnia
doktora, z ktérej wynika: 559 cytowan (398 bez autocytowan) wg Bazy Web of Science.
Wspotczynnik Hirscha h - indeks wedtug Web of Science wynosi h=14, a bez autocytowani h=12.

Nalezy nadmieni¢, ze Habilitant nie jest autorem lub wspotautorem zadnej monografii. Jest
natomiast wspdtautorem rozdziatéw w 5 monografiach naukowych.

Udzial w pracach naukowo-badawczych Habilitanta umozliwit opublikowanie w
materialach konferencyjnych lacznie jako wspdtautor 16 artykuléw, w tym 7 po doktoracie. Wérod
opublikowanych po doktoracie 6 z nich to wygloszone przez Habilitanta na Konferencjach
Migdzynarodowych organizowanych zagranica oraz 1 w Polsce. Habilitant jest rowniez wspotautorem
5 patentéw, w tym: trzech dotyczacych laminatéw metalowo-polimerowych (nr B1 232952, 2019, B1
232870, 2019, B1 234079, 2020, UPRP), jednego dotyczacego procesu technologicznego wytwarzania
laminatu aluminium-wegiel-aluminium (nr B1 235435, 2020, UPRP), jednego dotyczgcego uchwyt do
badan wytrzymalosci na $ciskanie (nr B1 236154, 2020, UPRP) oraz jednego wzoru przemystowego,
ramy roweru (migdzynarodowy wzdr przemystowy nr 005519915-0001, 2019, EUIPO), udzielonych
po uzyskaniu stopnia doktora.

Whiosek

Nalezy zwrdci¢ uwage na brak autorstwa lub wspdtautorstwa monografii, chociaz Habilitant
jest wspélautorem rozdzialéow w kilku monografiach. Mozna jednak stwierdzi¢ liczbe kilku
samodzielnych publikacji Habilitanta oraz kilku publikacji tylko z jednym wspoélautorem, ale z
dominujgcym Jego udzialem. Wszystkie publikacje sa o znacznym Impact Factor (IF), a moim
zdaniem nalezy ocenia¢ nie tylko ich ilos¢ ale przede wszystkim ich warto§¢ merytoryczng
potwierdzong odpowiednim Impact Factor.

Podsumowujac uwazam, ze aktywno$¢ publikacyjna Habilitanta po uzyskaniu stopnia
doktora wyraznie wzrosta. Ponadto uwazam, ze liczba publikacji w renomowanych czasopismach z
bazy Journal Citation Reports (JCR) o wysokim Impact Factor (IF), ze znaczgcym udzialem
Habilitanta oraz wysoki indeks Hirscha Jego publikacji wg Web of Science, sa wystarczajace dla
pozytywnej oceny dorobku w tym zakresie.

Ocena dzialalnosci w charakterze recenzenta

Potwierdzeniem znacznej aktywnosci naukowej Habilitanta jest réwniez liczba wykonanych
96 recenzji publikacji dla czasopism z listy JCR, a w szczeg6lnosei: -

30 dla Composite Structures, Elsevier o IF=5,407, 19 dla Thin-Walled Structures, Elsevier o
IF=4,442, 7 dla Composites Part B: Engineering, Elsevier o 1F=9,078, 7 dla Polymer
Composites, Wiley o IF=3,171, 5 dla Materials and Design, Elsevier o IF=7,991, 5 dla
Materials, MDPI o IF=3,623, 4 dla Journal of Composite Materials, Sage Journals o IF=2,591,
3 dla Polymers, MDPI o IF=4,329, 3 dla Applied Composite Materials, Springer o IF=2,181, 2
dla International Journal of Damage Mechanics, Sage Journals o IF=5,029, 2 dla
Mathematical Problems in Engineering, Hindawi o IF=1,305 oraz 2 dla International
Journal of Impact Engineering, Elsevier o IF=4,208. Ponadto Habilitant jest autorem po jednej
recenzji dla 7 innych czasopism z listy JCR o IF od 1,316 do 9,594.

Whiosek

Na podstawie liczby wykonanych recenzji i tytuldw czasopism z bazy Journal Citation
Reports (JCR) o Impact Factor (IF) od 1,305 do 9,594 stwierdzam duig aktywno$é w tym zakresie
po uzyskaniu stopnia doktora i oceniam bardzo pozytywnie.

Ocena osiggni¢é dydaktycznych Habilitanta

Pan dr inz. Patryk Jakubczak od 2012 roku, bedac zatrudnionym na stanowisku, najpierw
asystenta, a nastgpnie w latach 2015-2019 adiunkta naukowo-dydaktycznego oraz od roku 2019 do
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chwili obecnej na stanowisku adiunkta badawczego w Katedrze Inzynierii Materiatowej Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Lubelskiej, prowadzi zajecia dydaktyczne obejmujace szeroki obszar
tematyczny dotyczacy zagadnien z inzynierii materialowej. Prowadzi dzialalno$¢ dydaktyczng dla
studentéw studiow stacjonarnych I jak i II stopnia, a w szczegolnosci: wyklady, seminaria, projekty i
¢wiczenia z przedmiotow powiazanych logicznie z dyscypling habilitacyjng tj. inZzynierig materialowa.
Jako adiunkt naukowo-dydaktyczny prowadzit zajecia na kierunkach: InZynieria Materialowa,
Mechanika i Budowa Maszyn oraz Zarzqdzanie i Inzynieria Produkcji. Wsrdd tych zajeé
dydaktycznych mozna wyrézni¢ wyktady i laboratoria z: Nieniszczgcych metod badan materiatow,
Nieniszczgcych metod badani materiatow kompozytowych, Dyfuzji i przemian fazowych oraz
laboratoria z przedmiotow: Wspélczesne materialy inzynierskie 1 Inzynieria Materialowa. Ponadto w
roku akademickim 2017/2018 dr inz. Patryk Jakubczak prowadzil seminarium dyplomowe na kierunku
Inzynieria Materiatowa I-go stopnia.

Pan dr inz. Patryk Jakubczak jest autorem programu ksztalcenia Non-destructive testing of
Materials dla studentéw zagranicznych. Natomiast opracowaniem autorskim sa prowadzone
cyklicznie przez Niego na Wydziale Mechanicznym Politechniki Lubelskiej wyklady i laboratoria w
jezyku angielskim dla studentéw programu Erasmus+ z przedmiotéw: Ceramic Materials, Phased
Transformations oraz zajecia laboratoryjne z przedmiotu Composite Materials.

Do dorobku dydaktycznego nalezy réwniez zaliczyé 14 prac dyplomowych inzynierskich i
11 prac dyplomowych magisterskich, ktorych byl promotorem oraz recenzje 6 prac dyplomowych
studentow Wydzialu Mechanicznego Politechniki Lubelskiej. Dorobkiem dydaktycznym jest rowniez
rola promotora pomocniczego 2 doktoratow z tematyki laminatéw metalowo-widknistych, rola
opiekuna merytorycznego statu naukowego pracownika Universidad Rey Juan Carlos w Hiszpanii
czy opieka formalna i merytoryczna dwoéch mtodych pracownikéw naukowych zatrudnionych przy
realizacji projektu NCN, ktorego jest kierownikiem. Nalezy ponadto wymieni¢ udzial Habilitanta w
opracowaniu koncepcji i uruchomieniu wraz z przygotowaniem instrukcji dydaktycznych stanowisk
badawezych wykorzystywanych do realizacji zaje¢ dydaktycznych z badan nieniszczacych
(defektoskopia ultradzwigkowa, termografia) oraz badan odpornosci na uderzenia.

Za osiagniecia naukowe Pan dr inz. Patryk Jakubczak w roku akademickim 2017/2018
otrzymal indywidualna nagrode oraz trzy inne nagrody zespolowe J.M. Rektora Politechniki
Lubelskie;j.

Wnhiosek

Wymienione osiggniecia i uzyskane wyrdznienie za ten obszar aktywnosci naukowej nalezy
uzna¢ za wystarczajace i spelniajgce wymagania w tym zakresie dla uzyskania stopnia dr
habilitowanego.

Ocena prac organizacyjnych Habilitanta

Pan dr inz. Patryk Jakubczak aktywnie uczestniczy w dzialalnosci organizacyjnej Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Lubelskiej, ktorego jest pracownikiem. Wymieni¢ nalezy Jego
udzial: w Komisji Kwalifikacyjnej dla kandydatéw na studia II-go stopnia w latach 2016-
2020 oraz w Wydzialowe] Komisji ds. Ksztalcenia w latach 2017-2019, czlonkostwo
minimum kadrowego na kierunku studiéw Inzynieria Materialowa - 1 i II stopien ksztatcenia
tej uczelni. Ponadto od listopada 2020 roku Habilitant jestem czlonkiem-sekretarzem w
Radzie Programowej kierunku Inzynieria Materiatowa tej uczelni.

Whiosek

Dorobek w obszarze prac organizacyjnych uwazam za skromny ale wystarczajacy.
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4. Wnhniosek koncowy

Podsumowujac caloksztalt dorobku Pana dr inz. Patryka Jakubczaka, w zwiazku z
wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego uwazam, ze wszystkie jego glowne elementy sa
na poziomie, ktéry w wystarczajagcym stopniu spelnia wymagania stawiane kandydatom do tego
stopnia zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Oceniam pozytywnie gléwne osiggni¢cie naukowe Pana dr inz. Patryka Jakubczaka p.t:
»Ocena odpornosci na uderzenia nowatorskich laminatow metalowo-wloknistych, wraz z analizg
zniszezenia i badaniem wytrzymalosci reszthowej” bedace cyklem 7 jednotematycznych publikaciji z
bazy JCR. Oceniam réwniez pozytywnie aktywnos¢ naukowa kandydata, ktorej potwierdzeniem jest
pozostaly dorobek publikacyjny, dorobek dydaktyczny, odbyte staze, wykonane recenzje prac
naukowych w czasopismach migdzynarodowych z bazy JCR, kierowanie i uczestnictwo w pracach
zespolow badawczych, czynne uczestnictwo w krajowych i migdzynarodowych konferencjach
naukowych oraz wysokie wskazniki naukometryczne.

Za przecigtny, lecz wystarczajacy, uwazam natomiast dorobek organizacyjny Habilitanta
oraz popularyzujacy nauke, co nie wplywa jednak na calo$ciowa pozytywna ocene Jego osiagnigé.

W zwiazku z powyzszym uwazam, ze wszystkie elementy dorobku Pana dr inz. Patryka
Jakubczaka sg na poziomie, ktory w dobrym stopniu spelnia obowigzujgce wymagania stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Na tej podstawie wnioskuje do Komisji Habilitacyjnej i Rady Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Politechniki Warszawskiej o nadanie Panu dr inz. Patrykowi Jakubczakowi stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria
materialowa.
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