Szczecin, 01.09.2022 r.

Prof. dr hab. inz. Andrzej Btedzki, prof. zw., dr h.c.
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Recenzja

catoksztattu dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej stanowigcych podstawe
whniosku habilitacyjnego dr inz. Patryka Jakubczaka, w tym cyklu publikacji powigzanych
tematycznie i ujetych w autoreferacie pt.: ,,Ocena odpornosci na uderzenia nowatorskich
laminatow metalowo-widknistych wraz z analiza zniszczenia i badaniem wytrzymatosci

resztkowej” w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Niniejszg recenzje wykonatem na prosbe Pani Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Politechniki Warszawskiej prof. dr hab. inz. Matgorzaty Lewandowskiej zgodnie z
pismem z dnia 28 czerwca 2022 r. Recenzje wykonatem wedtug obowigzujacych uregulowan w
oparciu o przestane materiaty i autoreferat, wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacji
o osiggnieciach dydaktycznych, wspdtpracy naukowej i popularyzacji nauki, dokumentacji dorobku
stanowigcego osiggniecia naukowe, oSwiadczenia wspdtautoréw, dokumentacje osiggniec

naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych.

Sylwetka Kandydata

Dr inz. Patryk Jakubczak ukonczyt studia wyzsze w 2011 r. na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Lubelskiej na kierunku Inzynieria Materialowa. Tematyka pracy magisterskiej zwigzana byta ze
specjalnoscig materiaty funkcjonalne i dotyczyta procesu wytwarzania laminatu metalowo-
widknistego.

Na etapie studiéw inzynierskich odbyt w 2008 r. 3 miesieczny staz badawczy w Federalnym Instytucie
Badann i Kontroli Materiatbw BAM w Berlinie zajmujgc sie m.in. oceng jakosci potaczen

wysokowytrzymatych stali i charakteru zniszczenia po prébach wytrzymatosciowych.

W latach 2011-2015 byt zatrudniony w Katedrze Inzynierii Materiatowej Politechniki Lubelskiej,
najpierw jako samodzielny referent, a od roku 2012 jako pracownik naukowo-dydaktyczny. W tych
latach zrealizowat krétkie sesje badawcze w Instytucie Lotnictwa w Warszawie, natomiast od 2012 r.

kontynuuje badania we wspétpracy z Katedrg Wytrzymatosci Materiatdw i Konstrukcji Politechniki



tédzkiej. W okresie 2013-2015 wspotpracowat z pracownikami Zaktadu Zdatnosci do Lotu Statkéw

Powietrznych w Instytucie Technicznym Wojsk Lotniczych.

W pazdzierniku 2015 r. obronit na Wydziale Inzynierii Produkcji i Technologii Materiatéw Politechniki
Czestochowskiej prace doktorskg ,, Analiza zniszczenia laminatéw metalowo-wtdknistych w wyniku
obcigzenia dynamicznego z niska predkoscig”. Po obronie doktoratu nadal jest zatrudniony w
Katedrze Inzynierii Materiatowej Politechniki Lubelskiej: w latach 2015-2019 jako adiunkt -

pracownik naukowo-badawczy, od 2019 r. jako adiunkt badawczy.

Dorobek naukowy i jego ocena

Jako osiggniecie naukowe do postepowania habilitacyjnego przedtozyt dr inz. Patryk Jakubczak cykl
7 publikacji przygotowanych w latach 2017-2021 powigzanych tematycznie ,Ocena odpornosci
na uderzenia nowatorskich laminatow metalowo-widknistych wraz z analizg zniszczenia i badaniem
wytrzymatosci resztkowej”.

Wszystkie artykuty opublikowano w znaczacych czasopismach z bardzo dobrym IF. Dwie obszerne
publikacje sg samodzielne/autorskie, natomiast w pozostatych potwierdzony przez wspdtautorow
udziat dr P. Jakubczaka wynosi 60 — 85%.

Celem tych badan bedacych tematyczng kontynuacjg rozprawy doktorskiej byto opracowanie
nowatorskich laminatow metalowo — wtdknistych drugiej generacji oraz metody kompleksowej
i jednoznacznej oceny wptywu obcigzen typu impact na stan struktury.

W ramach doktoratu realizowane byty badania z zakresu identyfikacji rodzajow zniszczen, jakie moga
pojawic sie w strukturze badanego laminatu metalowo — wtdknistego w efekcie uderzen.

Przedtozony tekst publikacji stanowi wprawdzie tematyczng kontynuacje, ale dotyczy znacznie

bardziej zaawansowanych, obszernych i ambitnych réznorodnych badan m.in.:

opracowanie wielokryterialnej metody oceny odpornosci badanych laminatéw na uderzenia

prowadzonej w warunkach badan rzeczywistych i numerycznych;

— opracowanie metody efektywnej oceny wytrzymatosci resztkowej laminatéw metalowo
widknistych, w tym tez laminatéw drugiej generacji na bazie tytanu oraz kompozytéw cienko-
warstwowych;

— badania i opracowanie technologii wytwarzania cienkowarstwych laminatéw typu ,thin-ply
FML”

— badania obejmowaty réwniez zagadnienia modyfikacji warstwy wierzchniej stopéw metali

stosowanych w projektowanych laminatach.



Do istotnych osiggnie¢ Habilitanta w obszarze badan poznawczych jako rozprawa habilitacyjna

zaliczam:

1.

Podjecie i realizacja efektywnych badan dotyczacych oceny podatnosci laminatdw metalowo-

widknistych na powstawanie uszkodzen w wyniku dziatania obcigzen dynamicznych:

e prowadzono analize i korelacje wartosci sit w czasie ze zmianami stanu laminatu.
Umozliwito to wytypowanie i zdefiniowanie charakterystycznych punktéw na
zarejestrowanej krzywej sita — czas;

e  powigzanie ze sobg zdefiniowanych kryteriow oceny odpornosci na uderzenia laminatéw
metalowo-witéknistych. Zbadano zalezno$¢ wykorzystujacg kryterium sity, wspodtczynniki
odksztatcen absorpcji energii oraz wielkosci zniszczenia i opisano w autorskiej pracy dla
laminatu tytan/kompozyt epoksydowo-szklany;

e  opracowanie i wykorzystanie réznych wspétczynnikéw i parametrow np. wspotczynnik
objetosciowy zawartosci metalu (BVF), wspétczynnik bedacy proporcjg udziatu odksztatcen
sprezystych do odksztatcenn trwatych laminatu, parametr poziomu absorpcji energii
uderzenia;

e opracowanie rownolegle do prac eksperymentalnych modelu numerycznego symulujgcego
zachowanie sie i degradacje trzech sktadnikéw: laminatu i metalu, kompozytu oraz
interfazy, czyli granicy rozdziatu metal/kompozyt.

Realizacja obszernych badan i opracowanie autoklawowej technologii wytwarzania

cienkosciennych laminatéw typu ,thin-play FML":

e wprowadzono pieciokrotnie wyzszg ilos¢ warstw kompozytowych w pordéwnaniu
do laminatéw z kompozytem konwencjonalnym;

e wymagato to doboru odpowiednich warunkéw temperatury, cisnienia, podcisnienia
i gradientdw zmian tych parametréw w czasie.

Opracowanie i wykorzystanie metody modyfikacji warstwy powierzchniowej stosowanych

stopdw metali alternatywnej do dotychczas stosowanej metody galwanicznej.

Osiggniecia Habilitanta sg syntetycznie i poprawnie ujete w autoreferacie w trzech punktach:

— opracowanie wielokryterialnej oceny odpornosci na uderzenia laminatéow metalowo-
widknistych,

— opracowanie skutecznej oceny zniszczenia struktury tych laminatéw po uderzeniach
metodami nieniszczgcymi,

— opracowanie efektywnej oceny wytrzymatosci resztkowej tych laminatéw.



Przedstawione osiggniecia naukowe stanowigce podstawe wniosku habilitacyjnego dr inz. Patryka
Jakubczaka reprezentujg dobry poziom naukowy. Komentarze, interpretacje i wyjasnienia napisane
sg przystepnym jezykiem. Sposdb prezentacji i interpretacji wynikow z badaid wifasnych, takze
w zaftgczonych publikacjach, potwierdza dobrg znajomo$é prezentowanej przez Habilitanta
problematyki. Przedstawione przez dr inz. P. Jakubczaka opracowanie zawiera wyniki réznorodnych
badan o charakterze poznawczym i jest poszerzone o rdzne aspekty aplikacyjne. Opracowanie to

spetnia wymogi rozpraw promocyjnych adekwatnych do monografii habilitacyjnych.

Inne osiggniecia: pozostate publikacje oraz dziatalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna

i popularyzatorska

Poza oméwionym cyklem badan dr inz. P. Jakubczak opublikowat szereg réznych prac dotyczacych
badan réznych kompozytdw w wielu znaczgcych czasopismach o dobrym IF: przed doktoratem 20,
po doktoracie tgcznie 30 oraz w 5 rozdziatach w specjalistycznych monografiach. Poza tym jest
wspotautorem 5 patentdw oraz 1 wzoru uzytkowego.

Wyniki tych badan byly prezentowane podczas krajowych i zagranicznych konferencji: przed
doktoratem 9, po doktoracie 7, wszystkie z jego czynnym udziatem. Po doktoracie byt réwniez
wspotorganizatorem jednej tematycznej konferencji w Polsce i Hiszpanii.

Wymienione dziatania byty realizowane w ramach réznych projektéw badawczych: przed doktoratem
4, po doktoracie 7 (2 w trakcie realizacji) dwukrotnie jako kierownik, w pozostatych jako wykonawca.
Kierowat lub uczestniczyt jako wykonawca réwniez w projektach/wspoétpracy zleconych przez
przemyst (9), przygotowaniu takich projektéw (3) oraz realizacji zleconych ekspertyz (5).

Sumarycznie ujmujgc dr inz. P. Jakubczak jest autorem lub wspdtautorem 55 publikacji, w tym
35 po uzyskaniu doktoratu. tgczna liczba cytowan wg bazy SCOPUS tych publikacji: 559 (398 bez
autocytowan), po doktoracie odpowiednio 521/368. taczna punktacja MNiSW/MEN: 675 pkt, przed
2019 r., 3065 pkt. Po 2019 r. Bardzo dobry indeks Hirscha — 14.

Podkresli¢ nalezy réwniez zaangazowang aktywnos¢ dr inz. P. Jakubczaka w recenzowaniu publikacji
dla miedzynarodowych czasopism o bardzo dobrym IF — ok 100.

Znaczaca jest rowniez aktywnos¢ we wspotpracy miedzynarodowej: ze znang Katedrg Konstrukcji
i Materiatow Lotniczych Wydziatu Inzynierii Lotniczej na Uniwersytecie w Delf oraz badania
prowadzone w Katedrze Mechaniki Ciggtej i Analiz Strukturalnych w Uniwersytecie Carlosa Il
w Madrycie.

Te wszystkie dokonania dr inz. Patryka Jakubczaka swiadczg o jego aktywne] dziatalnosci badawczej

i aplikacyjnej.



Przez caty okres dziatalnosci w Politechnice Lubelskiej dr inz. P. Jakubczak prowadzit zajecia
dydaktyczne na studiach stacjonarnych | i Il stopnia dotyczgce inzynierii materiatowej, kompozytéw
funkcjonalnych, badani nieniszczacych. Od 2014 r. réwniez w j. angielskim dla studentéw programu
Erasmus+. Byt promotorem 14 prac inzynierskich, 11 magisterskich oraz promotorem pomocniczym
dwodch zakonczonych doktoratéw. W ramach realizowanego projektu naukowo-badawczego
zatrudnia dwéch stypendystdw sprawujgc opieke formalng i merytoryczna.

Petnit rézne funkcje organizacyjne w ramach Politechniki Lubelskiej i jest cztonkiem w rdéznych
krajowych i zagranicznych organizacjach inzynierskich.

Za dziatalno$¢ naukows i zawodowa dr inz. P. Jakubczak byt odznaczany réznymi nagrodami, byt
stypendystg Ministra RP za wyniki w nauce (2010-2011) oraz jest Laureatem Stypendium Ministra
Edukacji i Nauki dla wybitnych naukowcéw (2021-2024).

Doswiadczenie zawodowe, dydaktyczne, kontakty miedzynarodowe i dziatalnosé organizacyjng dr inz.
Patryk Jakubczaka mozna oceni¢ jako dobre i wystarczajgce do uzyskania pozycji samodzielnego

pracownika naukowo-badawczego.
Whiosek korncowy

Osiggniecia naukowe dr inz. Patryka Jakubczaka, jego wiedze i nabyte umiejetnosci rozwigzywania
problemdéw naukowych i aplikacyjnych oraz przedstawione opracowanie naukowe stanowigce

podstawe wniosku habilitacyjnego oceniam pozytywnie.

Tym samym stwierdzam, ze catoksztatt dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz.
P. Jakubczaka bedacy przedmiotem mojej recenzji spetnia wymagania ustawy o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Whnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Warszawskiej
o dopuszczenie zainteresowanego do dalszego postepowania kwalifikacyjnego w celu uzyskania
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w

dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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