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RECENZJA
Osiagni¢cia naukowego pt.:
»Opracowanie nowych nanokompozytéw na osnowie ceramicznej umacnianych
krysztalami o strukturze dwawymiarowe;j”
oraz ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

dr. inz. Jaroslawa Wozniaka

Charakterystyka kandydata

Dr inz. Jarostaw Wozniak jest absolwentem Wydziatlu Inzynierii Materialowej Politechniki
Warszawskiej. Studia II stopnia ukonczyt w roku 2009 uzyskujac tytut magistra, tytul pracy
,,Powloki dwutlenku tytanu na szkle kwarcowym — synteza 1 wlasciwosci”.

Na tej samej uczelni, po ukonczeniu studiow IIl stopnia w Zakladzie Materialow
Ceramicznych i Polimerowych Wydzialu Inzynierii Materiatowej, w 2013 r. uzyskat stopien
naukowy doktora w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inZynieria materialowa.
Promotorem pracy zatytulowane] ,,Otrzymywanie i wiasciwosci kompozytow na osnowie
aluminium i jego stopéw umacnianych czastkami weglika krzemu” byt prof. Andrzej
Olszyna.

Habilitant od roku 2014 zatrudniony jest na Wydziale InZynierii Materiatowej Politechniki

Warszawskiej na stanowisku technologa.
Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Dorobek naukowy

Na podstawie analizy przedstawionej dokumentacji w zakresie dotyczacym tematyki
opublikowanych artykuléw i wystgpien konferencyjnych mozna stwierdzié, ze od poczatku



pracy, najpierw nad doktoratem, a potem na stanowisku technologa, dzialania Habilitanta
zwigzane byly z materialami kompozytowymi. Dotyczyly one zaréwno kompozytow z
materialami umacniajgcymi w skali mikro, nano jak 1 2D.

Habilitant jest wspétautorem 21 artykuléw w czasopismach z listy JCR (dwa przed
doktoratem) i 10 spoza listy (siedem przed doktoratem). Wigkszo$¢ czasopism z listy JCR ma
aktualny IF powyzej 3.

Dr Jarostaw Wozniak prezentowal wyniki prac, w ktorych uczestniczyl, na 16 konferencjach
(10 przed doktoratem), w tym dwunastu mi¢dzynarodowych (7 przed doktoratem). Tylko w
dwoch przypadkach byly to referaty (IMT — Zakopane 2014 i International Seminar
—Mzxenes-a new family of 2D materials — Warszawa 2018).

Habilitant uczestniczyl w oémiu projektach, we wszystkich jako wykonawca. Byly to projekty
POIG, PBS finansowane przez NCBiR. Obecnie prowadzi prace w czterech projektach, w
dwoch jako wykonawca (OPUS 13 i Sonata Bis finansowane przez NCN), w jednym jest
kierownikiem dwdch zadan, a w projekcie realizowanym w ramach Centrum Badawczego
POB Politechniki Warszawskiej Technologie Materialowe jest kierownikiem.

Kicrowal pracami w 5 grantach dziekanhskich. Trzy z nich zwigzane byly z tematyka
materialéw kompozytowych umacnianych materiatami 2D (krysztatyTisC,, grafen).

Habilitant jest laureatem nagrody I st. Pratt&Whitney Zb. Grabowski Memorial Prize w
kategorii rozpraw doktorskich oraz dwoch nagréd zespolowych Rektora Politechniki
Warszawskiej drugiego i trzeciego stopnia za osiggnigcia naukowe w latach 2015-2016 i
2018-2019.

W 2020 roku byt redaktorem pomocniczym w czasopiSmie Materials przy redagowaniu
wydania specjalnego ,,New Findings of MXenes: Preparation, Properties and Application in
Biotechnology and Catalysis”.

Po uzyskaniu stopnia doktora, w latach 2015 — 2021, zrecenzowat 39 artykuléw

Wedlug przedstawionej dokumentacji dr Jarostaw Wozniak wspdlpracuje naukowo z
instytutami Sieci Badawczej Lukasiewicz (Krakowskim Instytutem Technologicznym,
Instytutem Mikroelektroniki i Fotoniki i Instytutem Mechaniki Precyzyjnej), Wydzialem
Metali Niezelaznych Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie i1 Instytutem Wysokich
Cisnien Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.

Wspdlpracuje rowniez z sektorem gospodarczym, sg to firmy Bohamet S.A., Ciele 1 Pelmet
S.J. K. Pelczar, E. Pelczar, Kroscienko Wyzne.
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Habilitant jest takze wspotautorem dwoch zgloszen patentowych, a ich tematyka jest $cisle
zwigzana z tematykg habilitacji.

Dane bibliometryczne Habilitanta sa wysokie - sumaryczny IF wynosi 89,07 (zgodnie z
rokiem opublikowania), liczba cytowan 312, (bez autocytowan 228), indeks Hirscha 11 (dane
wg bazy Scopus).

Dorobek dydaktyczny

Dr inz. Jarostaw Wozniak od 2009 r. prowadzi zajecia dydaktyczne dla studentéw trzech
Wydziatéw Politechniki Warszawskiej: Inzynierii Materialowej, Mechatroniki i
Mechanicznego, Energetyki 1 Lotnictwa. Zajg¢cia te to: zaj¢cia laboratoryjne: Technologia
informacyjna, Materialy ceramiczne i metody ich wytwarzania i Materiatloznawstwo oraz
wyklady: Nowoczesne Materialy Ceramiczne i Materialy 1. Jest wspdtautorem skryptu
wydanego przez Oficyn¢ Wydawnicza Politechniki Warszawskiej pt. ,,Tworzywa ceramiczne.
Cwiczenia laboratoryjne”.

Habilitant byl konsultantem w 4 pracach inZzynierskich i magisterskich oraz promotorem
pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim.

Dorobek organizacyjny

Brak informacji

Ocena eosiagni¢cia naukowego pt: ,,Opracowanie nowych nanokompozytéw na osnowie

ceramicznej umacnianych krysztalami o strukturze dwuwymiarowej”

Materiaty ceramiczne charakteryzuja si¢ wysoka twardoscia, odpornoscia na Sciskanie, na
korozje, zaroodpornoscig i zarowytrzymalo$cia oraz niskim wspdlczynnikiem rozszerzalno$ci
cieplnej. Zalety te predestynujg je do zastosowan w wielu galeziach nowoczesnego przemystu
zarOwno na elementy maszyn, jak i na odr¢gbne wyroby pracujace w zlozonym stanie obciazen
eksploatacyjnych. Istotng wada materialéw ceramicznych jest ich niska odpornos$¢ na kruche
pekanie. W celu catkowitej lub czeSciowej eliminacji tej wady, wytwarza si¢ materialy
kompozytowe o osnowie ceramicznej umacnianej odpowiednio dobranym materiatem,
ktorego dodatek nie wplynie na zaburzenie wilasciwosci osnowy, a jednoczesnie poprawi

odporno$¢ na kruche pekanie.
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Prace z zakresu badan podstawowych i prace technologiczne dotyczace tego zagadnienia,
prowadzone s3 od lat w laboratoriach czolowych firm przemystowych i w o$rodkach
akademickich. Ostatnio koncentruja si¢ one na materialach 2D. Przykladem takiego materiatu,
moze byé grafen i cala grupa materialéw zblizonych do niego, takich jak grafen
wielowarstwowy (MLG), tlenek grafenu (GO) czy tez zredukowany tlenek grafenu (rGO).
Druga grupa materialéw, w ktorej poktadane sg duze nadzieje to fazy MXene, po raz pierwszy
opisane w rtoku 2011, charakteryzujace si¢ silnymi wigzaniami kowalencyjnymi w
poszczegélnych warstwach (Mn+1Xn) i stosunkowo “stabszymi wigzaniami pomigdzy
warstwami typu M - A (M - metal przejSciowy np. Ti, V, Cr; X — azot lub wegiel; A —metal
grupy 13 lub 14).
Wilasnie t3 tematyks zajat si¢ w swoich badaniach Habilitant. Celem naukowym, ktory sobie
postawit bylo opracowanie kompozytow o osnowie ALO,;, SiC i Si;N, umacnianych
materiatami grafenowymi lub fazami MXene.
Habilitant jako cykl monotematyczny przedstawil 12 publikacji. W 5 z nich jest pierwszym
autorem, w 7 jest na drugim miejscu w zespole autorskim, publikacje ukazaly si¢ w latach
2016 — 2021, w renomowanych pismach, a ich sumaryczny IF, zgodny z rokiem
publikowania, wynosi 39,553. —
Szczegolowe cele obeymowaly:
() Zaprojektowanie skladu kompozytow ceramicznych umacnianych krysztalami o
strukturze dwuwymiarowe;j
(ii)  Opracowanie sposobu modyfikacji powierzchni krysztatéw 2D
(i)  Opracowanie warunkow konsolidacji kompozytdw o osnowie ceramicznej
(iv) Wykonanie kompleksowej charakteryzacji materialdow wyjsciowych oraz
kompozytow, pod katem analizy iloSciowej mikrostruktury oraz wiasciwosci
mechanicznych 1 trybologicznych
(v)  Opisanie mechanizméw  odpowiedzialnych za poprawg¢ wilasciwosci
mechanicznych oraz trybologicznych kompozytow.
Publikacje [Al] — [A9] przedstawiaja wyniki prac nad kompozytami umacnianymi
materialami z rodziny grafenu.
W [Al] przedstawiono wyniki prac nad kompozytami o osnowie Al,O; umacnianej grafenem
wielowarstwowym w ilosci od 1 do 3%obj.. Kompozyty otrzymywano technika SPS (Spark
Plasma Sintering). Uzyskano wzgledna gestos¢ spiekow powyzej 98%, a zastosowanie
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techniki SPS pozwolilo na zachowanie niezmienionej struktury MLG. W celu unikniecia
porowatoéci na granicy osnowa Al,Os/MLG, materiat umacniajacy pokrywano powtoka Ni-P,
stosujgc metodg elektrochemiczng. Otrzymane kompozyty charakteryzowaly si¢ twardoscia
WyZsza niz czysta osnowa czy tez Al,O; umacniane niepokrywanym MLG. Zaobserwowano
rOwniez znaczny wzrost odpornoSci na kruche pegkanie. Dla kompozytu
Al,05-1%0bj.MLG-Ni-P 60% w stosunku do spieku nieumocnionego i 35% w stosunku do
spieku Al,0;-1%o0bj. Habilitant zajat si¢ rowniez problemem wplywu dodatku MLG lub
MLG pokrywanego warstwa Ni-P na zuzycie kompozytéw o osnowie Al,O, poprzez tarcie -
praca [A2]. W pracy [A3] zajat si¢ kompozytami o osnowie Al,O; umacnianymi tlenkiem
grafenu GO. Otrzymat kompozyty o wysokiej gestosci wzglednej - ponad 98%. Najlepsze
wlasciwosci mechaniczne uzyskano dla kompozytéw zawierajgcych 0,5 i 0,7% mas. GO.
Habilitant stwierdzil, Ze wzrost wartosci poszczegélnych wlasciwosci zwigzany jest nie tylko
z umocnieniem osnowy platkami GO, ale rOwniez z ograniczeniem rozrostu ziarna w procesie
spickania. W badaniach [A4] tlenek GO pokrywano technikg zol-zel fazg Al,O; przy
zachowaniu niezmienionej struktury tlenku grafenu. Obserwacje wykazaly jednak znikomy
wzrost wlasciwosci mechanicznych. Jednak w przypadku obserwacji mechanizmu pe¢kania
kompozytéw, zaobserwowano poza odchyleniem pegkniecia, dodatkowy mechanizm jego
rozgalezienia. W kolejnych, przedstawionych w cyklu tematycznym pracach, Habilitant badat
zalezno$ci wlasciwosci kompozytow na bazie SiC (prace [A6], [A7]) i na bazie Si;N, (prace
[A8], [A9]) umacnianych réznymi materiatami z grupy grafenu.

Prace [A10], [A11], [A12] przedstawiaja wyniki badan nad kompozytami o osnowie Al,O,,
SiC i Si;N, umacnianych fazami MXene. Praca [A10] zawiera wyniki badan kompozytéw o
osnowie SiC z umocnieniem TiC, (od 0 do 3% mas.). Dodatek w ilosci 1,5 — 2% mas.
powodowal wzrost twardosci, jego dalsze zwigkszanie powodowalo spadek gestosci i w
nastepstwie twardosci. Warto§¢ wspélczynnika VIF otrzymanych kompozytéw byla znacznie
wyzszy niz dla ceramiki nieumocnionej, jednak nie bardzo zauwazalny byl wplyw ilosci
materialu umacniajacego. Celem pracy [Al1] bylo badanie wplywu dodatku fazy Ti,C, na
strukture 1 whasciwosci mechaniczne kompozytdw o osnowie SizN,, a pracy [A12] o osnowie
Al,O;.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze w obszarze tematyki materialdéw kompozytowych o
osnowie ceramicznej umacnianych materiatami z ,rodziny grafenu” oryginalnym wkladem

Habilitanta jest opracowanie metody ich konsolidacji, przy jednoczesnym zapewnieniu braku
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degradacji umocnienia, okreslenie ich wiasciwosci i opracowane mechanizméw propagacji
pekania. Opisane badania trybologiczne pozwolily potwierdzi¢ wlasciwosci samosmarne
zastosowanych faz umacniajacych oraz tworzenie si¢ filmu weglowego.

W zakresie tematyki zwigzanej z kompozytami o osnowie ceramicznej umacnianej fazami
MXene, Habilitant opracowat procedury ich otrzymywania. Przeprowadzit szczegdlowe
badania ich struktury oraz wlasciwosci oraz mechanizmu propagacji p¢kania w zaleznosci od
stopnia delaminacji zastosowanege umocnienia. Nalezy zauwazyé, Zze wedlug dostgpnej
literatury, Habilitant jako pierwszy wytworzy! kompozyty SiC umacnianie fazami MXene.
Opisane prace w sposob niezaprzeczalny stanowia oryginalny i niewatpliwe bardzo znaczacy
wklad Habilitanta dr. inz. Jarostawa Wozniaka w rozwoj dyscypliny — inZynieria materialowa.

Podsumowanie

Analizujgc przedstawione do recenzji materialy zawierajace informacje o caltoksztalcie
dziatalnosci dr inz. Jarostawa Wozniaka, jako kandydata do nadania stopnia doktora
habilitowanego, nasuwajg si¢ i bardzo pozytywne i nie do konca zadowalajace wnioski. - ——————
Habilitant od ukofczenia studidw zwiazany jest z Wydzialem InZynierii Materialowe)
Politechniki Warszawskiej. W takiej sytuacji dziwi¢ moze fakt, niewielkiego dorobku
dydaktycznego. Poza prowadzonymi zaj¢ciami, uczestniczyl jako konsultant w czterech
pracach inzynierskich i magisterskich i byt promotorem pomocniczym w jednym przewodzie
doktorskim. Wigkszo$¢ prezentacji konferencyjnych miata miejsce przed doktoratem (10 na
16) i tylko dwie prezentacje konferencyjne byly wyglaszane jako referaty. Nie przedstawiono
zadnego dorobku organizacyjnego. Nie najlepiej przedstawia si¢ rowniez Jego dorobek w
samodzielnym prowadzeniu projektow — kierowal tylko grantami dziekanskimi, we
wszystkich pozostalych projektach z NCN czy NCBiR byt wykonawca, co moze nie
$wiadczy¢ dobrze o samodzielnos$ci naukowej. Kolejng nie zashigujaca na pochwale rzecza
jest sposob przygotowania dokumentacji do oceny. Tekst napisany jest niestarannie, z
wieloma biedami - np. warto$¢ indeksu Hirscha raz wynosi (wedlug tej samej bazy) 11, raz
12. Habilitant nie obyt rOwniez Zadnego stazu, ani krajowego, ani zagranicznego. Wszystkie
te informacje sg tym bardziej niesatysfakcjonujace, ze dotycza osoby pracujgcej w jednostce
akademickiej o wysokiej renomie.
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Nowatorska i dobrze udokumentowana jest natomiast dziatalno§¢ naukowa Habilitanta 1 tylko

ta czgs$¢ przedstawionej dokumentacji zastuguje na pozytywng oceng.
‘Whiosek koncowy

Biorgc pod uwage wario$¢ naukowsg, poznawcza i aplikacyjna przedstawionej rozprawy
habilitacyjnej oraz osiggni¢cia naukowe Habilitanta, majace miejsce po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora nauk technicznych, wyraZajace si¢ pracami nad bardzo nowatorskg
tematyka, publikowaniem prac w renomowanych czasopismach naukowych, prezentowaniem
wynikow na specjalistycznych konferencjach migdzynarodowych stwierdzam, ze dr inz.
Jaroslaw Wozniak w stopniu wystarczajacym spelnia wymagania okreslone w ustawie z
dnia 20 lipca 2018 roku, Prawo o Szkolnictwie i Nauce (Dz. U. z 2021., poz. 478) oraz
kryteria oceny osiggnieé osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

W zwigzku z tym wnioskuj¢ do Rady Naukowej Dyscypliny InZynieria Materialowa,
Politechniki Warszawskiej o nadanie dr. inz. Jaroslawowi WozZniakowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzZymieryjno-technicznych, w
dyscyplinie inZynieria materialowa.
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