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Recenzja pracy doktorskiej Pana mgr Krystiana Rostona
pod tytulem
Particle Detection in High-Radiation Environment: A Case
Study of the ALICE-FastInteraction Trigger at the LHC

Rozprawa Pana mgr Krystiana Rostona dotyczy badania stabilnosci pracy
detektora bedqcego czeScig ukladu detekcyjnego eksperymentu ALICE o
nazwie Fast Interaction Trigger (FIT). W szczegblnosci, badania
koncentrowaty sie na jego podukladzie FTO, ktéry podczas pomiaréw
eksperymentalnych narazony jest na duze dawki promieniowania
jonizujacego. Autor ilosciowo okreslit efekty starzenia sie detektora
zwigzane z otrzymanymi dawkami promieniowania oraz opracowal metody
kontroli aparatury kompensujgce te efekty, co pozwolilo na dlugotrwalg i
stabilng eksploatacje detektora podczas calego trzeciego okresu
pomiarowego na LHC (Run3).

Rozprawa napisana jest w jezyku angielskim i liczy 229 stron. CzeSc
merytoryczna sklada sie ze wstepu, dziewieciu rozdzialow (w tym
podsumowania), siedmiu anekséw oraz spisu literatury obejmujgcego 176
pozycji, odzwierciedlajacych aktualny stan wiedzy i doswiadczen
zwiagzanych z tematem pracy. Praca zawiera rowniez oddzielne rozdzialy ze
spisem rysunkow, tabel oraz uzywanych skrotow.

We wstepie Pan Krystian Roston przedstawia ogélne informacje na temat
struktury pracy oraz wyraznie okreSla swoj osobisty wkiad w badania i
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omawiane zagadnienia. W rozdziale drugim Autor przedstawia teoretyczne
wprowadzenie do tematyki zwigzanej z eksperymentalng fizyka wysokich
energii, ze szczegdlnym uwzglednieniem efektow starzenia sie detektorow
oraz metod ograniczania ich wplywu na jakos$¢ i stabilno$¢ procesow
zbierania danych.

Rozdziat trzeci poSwiecony jest omowieniu osrodka CERN, zderzacza LHC
oraz eksperymentu ALICE, natomiast w kolejnym rozdziale Autor skupia sie
na szczegotowym opisie detektora FIT, wigczajac opis centralnego systemu
akwizycji danych eksperymentu ALICE.

Zagadnienia zwigzane z efektami starzenia sie detektora FTO oméwiono w
rozdziale pigtym. Autor opisuje intensywnoS¢ promieniowania jonizujacego
w obszarze akceptancji detektora oraz przedstawia metodologie analizy
efektow starzenia sie detektora, w szczego6lnosci degradacji sygnalu jako
skutku integracji pradow anodowych w poszczegdlnych segmentach
detektora. Znaczna czeSC tego rozdzialu poswiecona jest okreSleniu
skumulowanego tadunku Q. wraz z ustaleniem jego niepewnoS$ci
statystycznych i systematycznych.

Rozdzial szosty zawiera opis oprogramowania i narzedzi aplikacyjnych
stworzonych przez Autora, ktdre umozliwiaja przeprowadzenie kalibracji
detektora FIT. W rozdziale siodmym Autor szczegdélowo opisuje rozwoj
systemu kontroli detektora FIT, ktéry w ostatecznej formie pozwalal na
automatyczne monitorowanie i kalibracje detektora. W rozdziale 6smym
opisano informacje fizyczne dostarczane przez detektor FIT, takie jak
Swietlnos¢ wigzek, informacje czasowa, lokalizacje punktu oddziatywania i
centralnos¢ zdarzen. Czes¢ z tych informacji wykorzystywana jest przez
system trygera eksperymentu.

Rozdzial dziewigty wydaje sie byC najwazniejszym rozdzialem pracy, w
ktorym Pan Krystian Roston szczegotowo opisuje analize danych z detektora
FIT pod katem dlugookresowej stabilnosci detektora oraz jego tolerancji na
radiacje. W rozdziale tym Autor przedstawia rowniez efekty dziatania
zastosowanej metody kompensacji efektow starzenia sie opartej na cigglej
kontroli i kalibracji ukladu. Dzieki kompensacji uzyskano jednorodne i
stabilne wzmocnienie sygnalow dla 208 kanaléw odczytu detektora FTO
podczas czteroletniego okresu Run3.

Ostatni rozdzial pracy zawiera zwiezte podsumowanie, w ktorym Autor
formuluje najwazniejsze wnioski w postaci odpowiedzi na postawione



hipotezy badawcze. Opieraja sie one na wykonanych analizach danych z
detektora FIT zebranych podczas Run3 i sa nastepujace:

Degradacja sygnalu w detektorze FTO na skutek kolekcji tadunku
anodowego mozna opisa¢ formulg eksponencjalng ze stala degradacji
WYNO0SZ4Cq Clexp = 0.468 +/- 0.346 cm*C™'.

Integracja systemu controli, kalibracji i monitoringu oraz zastosowanie
ukladu sprzezenia zwrotnego pozwolilo na zachowanie stabilnych
warunkow pracy detektora (ze wzgledu na wielko$¢ sygnatow
generowanych przez MIP-u) w dlugim przedziale czasu. Przelozylo sie to
rowniez na bardzo dobrg i stabilng rozdzielczos¢ czasowa detektora na
poziomie 17.3 ps dla reakcji proton-proton i 4.4 ps dla reakcji Pb+Pb.
Okreslona zaleznos¢ wielkosci degradacji amplitud sygnatow od
wielkosci  zintegrowanego tadunku pozwolila na  okreslenie
maksymalnego czasu eksploatacji poszczegdlnych modutéw detektora
FT0. Bazujac na tych przewidywaniach zdecydowano sie na wymiane
dwunastu modutéow MCP-PMT po zakonczeniu pomiarow w ramach
Run3.

Nalezy podkresli¢, ze opisana w pracy kompensacja parametrow pracy detektora
w czasie rzeczywistym jest kluczowa dla ukladow, ktore sa czeScig skltadowa
ukladu trygera, gdzie odpowiedZ detektora nie moze by¢ korygowana off-line.
Bioragc pod uwage liste przedstawiajagca wklady Autora w implementacje
poszczegolnych uktadow (rozdziat 1.5) oraz pie¢ publikacji Pana Rostona (jako
pierwszego lub jedynego autora) powigzanych Scisle z tematem przediozonej
pracy mozna stwierdzi¢, ze Pan Krystian Roston wniést znaczacy, jesli nie
wiodacy, wklad w rozwdj systemu kompensacji uzytego w pomiarach w
eksperymencie ALICE.

Wyniki przedstawione w pracy uwazam za znaczace i bardzo interesujace,
majace potencjal aby wptyna¢ na bardziej efektywne gromadzenie danych
nie tylko w eksperymencie ALICE, lecz takze w innych eksperymentach
fizyki wysokich energii. Mozna spodziewa¢ sie, ze w przysztych
eksperymentach tego typu bedzie sie uzywac wigzek o coraz to wiekszych
Swietlnosciach. Dlatego rozumienie wptywu radiacji na dziatanie detektorow

i rozwdj metod stabilizujacych prace krytycznych elementow ukladu
detekcyjnego bedzie miato coraz wieksze znaczenie.



Praca napisana jest w jezyku angielskim przejrzyscie, bez istotnych btedow
edytorskich, co moze by¢ efektem uzycia narzedzi opartych na sztucznej
inteligencji, takich jak ChatGPT. W takim zakresie jak uczynit to autor
uzycie tego typu narzedzi uznac nalezy za dopuszczalne. Drobna krytyczna
uwaga moze dotyczyC rysunkow, ktore przedstawiaja panele aplikacji
uzywanych przez autora do monitorowania i kontroli aparatury pomiarowej
— czesto informacja podawana na tych rysunkach nie jest czytelna. Sadze, ze
jest to jednak usprawiedliwione tym, iz przedstawione panele nie byly
projektowane z mys$lg o prezentowaniu ich w tego typu pracach.

Ostatnia uwaga nie wplywa jednak na catoSciowy obraz pracy, ktorg
oceniam pozytywnie. Rozprawe Pana mgr Krystiana Rostona uwazam za
prace wartosciowaq i oryginalng, stanowigcq istotny wktad w rozwoj technik
eksperymentalnych w dziedzinie fizyki wysokich energii. Autor wykazat sie
wysokimi umiejetnosciami w réznych aspektach badawczych szczegolnie w
umiejetnosci projektowania ztozonych systeméw kontroli i wykonywaniu
skomplikowanych analiz danych, ktére nastepnie zostaly uzyte do
zdefiniowania prawidlowych parametrow pracy tych systemow. Te
umiejetnosSci stawiaja autora przedlozonej dysertacji w pozycji bardzo
wartosciowego cztonka eksperymentalnych zespotow badawczych.

Stwierdzam, Ze rozprawa przedstawiona przez mgr Krystiana Roslona
spelnia ustawowe i zwyczajowe wymagania dla tego typu prac, dlatego
stawiam wniosek o dopuszczenia Pana magistra Krystiana Roslona do
dalszych etapow postepowania doktorskiego.

Pawet Staszel
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