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1. Recenzja rozprawy habilitacyjnej

Jako rozprawe habilitacyjng (zwana w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce ,osiggnigciem naukowym”) dr Bartosz Kotodziejek przedstawil nastepu-
jacy cykl pigciu prac, opublikowanych w bardzo dobrych i dobrych czasopismach
o zasiegu miedzynarodowym:

[H1] B. Kolodziejek, Logarithmic tails of sums of products of positive random
variables bounded by one, Ann. Appl. Probab.,27(2) (2017), 1171-1189.

[H2] B. Kotodziejek, On perpetuities with light tails, Adv. Appl. Probab., 50 (4)
(2018), 1119-1154.

[H3] E. Damek, B. Kolodziejek, A renewal theorem and supremum of a pertur-
bed random walk, Electron. Commun. Probab., 23 (2018), 1-13.

[H4] E. Damek, B. Kotodziejek, Stochastic recursions: Between Kesten’s and
Grincevicius— Grey’s assumptions, Stochastic Process. Appl., 130 (3) (2020),
1792-1819.

[H5] K. Burdzy, B. Kotodziejek, T. Tadié, Inverse Exponential Decay: Stochastic
Fixed Point Equation and ARMA Models, Bernoulli, 25 (4B) (2019),
3939-3977.

Punkt 4.4 Autoreferalu zawiera bardzo precyzyjny opisu wktadu habilitanta
do prac wspotautorskich [H3]-[H5], z ktérego wynika istotny udziat habilitanta
w powstaniu koncepcji i wykonaniu kazdej z tych prac. Co wiecej, juz pobiezna
analiza przedstawionych prac pokazuje, ze stanowig one cykl powigzanych te-
matycznie artykutéw naukowych. Pozwala to stwierdzi¢, ze formalne wymagania
stawiane rozprawie habilitacyjnej sg spetnione.

Stochastyczne réwnania punktu statego, rozwazane w rozprawie habilitacyj-
nej, wystepuja w wielu zagadnieniach, ze swada opisanych m.in. w ksiazce autor-
stwa D. Buraczewskiego, E. Damek i T. Mikoscha (pozycja [12] w spisie literatury
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podanym w autoreferacie). Dla prac wchodzacych w sktad rozprawy habilitacyj-
nej najwazniejsze sg jednak dwa fakty:

e Jedli rozwigzanie istnieje, to jego rozklad jest identyfikowany z rozktadem
pewnego zbieznego prawie wszedzie szeregu zmiennych losowych, ktory z
kolei posiada zwigzki z obliczaniem wartosci renty wieczystej (perpetuity),
pojeciem znanym od dawna w praktyce gospodarczej.

e Przy pewnych ogdlnych zalozeniach, ogony dystrybuant rozwigzan majsa
asymptotyke postaci 7%, dla pewnego oo > 0, a wiec sg cigzkie (w pordéw-
naniu np. do rozktadu normalnego lub wykladniczego).

Niech (A, B;), 7 = 1,2,... bedzie ciagiem niezaleznych wektoréw losowych
o jednakowych rozkladach na R?, przy czym A; > 0, B; > 0. Przypuéémy, ze
szereg (perpetuity)

00 k—1
Uso = > Bi [] 4 (1)
k=1 j=1

jest prawie na pewno zbiezny. Rozktad Uy, jest rozwigzaniem réwnania (punktem
stalym losowej transformacji)

U =p AU + B, 2)

gdzie U i (A, B) sa kopiami odpowiednio Uy, i (A1, By), oraz U i (A, B) s nie-
zalezne. Pigkng teorig rozwigzan réwnania (2) oraz wtasnosci rozktadu zmienne;
losowej Uy, zawiera ksiazka P. Embrechts, C. Klippelberg i T. Mikosch, Model-
ling Extremal Events for Insurance and Finance, Springer 1997, ktéra nie zostala
wymieniona w spisie literatury, a ktérej wpltyw (i przyczyna wielkiego sukcesu
wydawniczego) wykracza znacznie poza $rodowisko akademickie.

Jedli P(B = b) = 1 dla pewnego b > 0 oraz P(A € [0,1)) = 1, przy czym
rozktad A nie jest skupiony na zadnym odcinku [0,1—4), § > 0, to suma szeregu
bedzie nieograniczong zmienng losows i obliczanie asymptotyki ogona ma sens.
Punktem wyjscia jest tutaj praca Goldie i Griibera [28], ktérzy pokazali ze ogony
muszg by¢ lekkie. W pracy [H1] habilitant podat dokladng asymptotyke logarytmu
prawdopodobienstw ogonowych w terminach funkcji opisujacej sposéb, w jaki
dystrybuanta czynnika A zbliza si¢ z lewej strony do swej wartoéci w punkcie 1.
Jest to bez watpienia powazne osiggniecie, ulepszajace w istotny sposéb wyniki
Hitczenki i Wesotowskiego i opublikowane w bardzo dobrym czasopi$mie.

W pracy [H2] dr Kotodziejek rozwaza ogdlniejsza sytuacje, gdy B nie jest juz
stalg (cho¢ pozostaje ograniczone). Rozwijajac techniki oszacowaii gérnych (w
duchu metody Chernoffa - Lemat 6.2 z [H2]) i dolnych podaje peten opis asymp-
totyki logarytméw prawdopodobienstw ogonowych, gdy A i B sg niezalezne oraz
oszacowania dla granic gérnych i dolnych w przypadku ujemnej badZ dodatnie;
kwadrantowe] zaleznosci miedzy A i B. Zwazywszy na rozmaitoéé stosowanych



technik, sg to osiagniecia robiace wrazenie, w dodatku opublikowane w czasopi-
smie o pigknych tradycjach probabilistycznych.

Nalezy podkresli¢, ze szacowanie ogona rozktadu szeregu zmiennych losowych
nie jest zadaniem prostym i w swej niestabilnosci jest podobne do symulacji
rozktadu takiego szeregu. Trudnosci znacznie si¢ poteguja w przypadku cigzkich
ogondéw. Jako ilustracje mozna tutaj przytoczyé oryginalny dowdd podstawowego
wyniku Kestena [41], ktéry w nawet w jednowymiarowym przypadku spotecznogé
probabilistyczna w peni przyswoita dopiero w pracy Goldiego [27] z 1991 roku,
zawierajgcej synteze pomystow m.in. Grinceviciusa i Letaca. Dlatego kazdy wynik
o regularnosci ogonéw, przy zalozeniach stabszych niz klasyczne, jest uwazany za
godny uwagi. Takie sg wyniki zawarte w pracach [H3] i [H4].

Klasyczne zatozenia prowadzgce do ciezkich ogonéw to istnienie k > 0 o wia-
snoéciach LA® =1, B(A*log A) < +00 1 E|B|* < 400, oraz niearytmetycznosé
rozktadu warunkowego P(A € (-)]A > 0). Istnieje szereg rezultatéw pokazu-
jacych, ze w ogdlnosci ogony nie muszg sie zachowywaé jak z~¢ i to na rdzne
sposoby. Osobiscie ceni¢ tutaj szczegdlnie prace Keveia [43] i [44]. Wyniki Da-
mek i Kotodziejka idg w innym kierunku - gdy na asymptotyke ogondéw zna-
czacy jest wpltyw rozktadu sktadnika B. Np. w Twierdzeniu 1.1. z [H4] zaklada
sig, ze co prawda [/Bf = 400, ale P(B > z) zmienia si¢ (—k)-regularnie oraz
EA'BY™" < 400 dla pewnego 0 < 1 < k, n < 1. Badana jest réwniez asympto-
tyka ,drugiego rzedu”, ale te wyniki sg juz bardzo techniczne.

Praca [H5] przynosi wyniki jeszcze innego rodzaju. Przy zalozeniu, ze rozktad
X ma noénik jednostronnie ograniczony, badana jest asymptotyka logarytmu ogo-
na dystrybuanty zmiennej X przy argumencie zmierzajacym do konca (lewego lub
prawego) tej dystrybuanty. Pojawia si¢ tutaj nowe (dla mnie) pojecie nieujemne;
zmiennej losowej Y posiadajacej ,Inverse Exponential Decay” w punkcie x = 0.
Wedtug definicji z pracy [H5] oznacza to, ze dla pewnych statych A > 01 p >0
oraz pewnej funkcji L(z) wolno zmieniajacej sie w x = 0+ zachodzi

1
)\+—0()>’ x___)o_i_.

PlY < 1) :exp(— 2Tz

Moéwimy wtedy, ze Y jest IFEDY()). Osobiscie widzg tu raczej nieco wigeej (gdy
A = 0) niz ,logarytmiczng regularng zmienno$é” w x = 0+, jako ze wlasnosé ta
jest rownowazna z

—log P(Y < z)a’L(z) — A.

Jak pokazano w pracy [H5] asymptotyka typu [ED7()) jest dziedziczona przez
splot (przy zachowaniu tych samych p i L). Fakt ten pozwala badaé nie tylko
punkty stale stochastycznych réownan afinicznych, ale réwniez procesy ARMA.
Typowe twierdzenie 7.6 w [H5] méwi, ze jesli A i B sg dodatnio kwadrantowo za-
lezne, B jest DY ()) i spelnione sg pewne minimalne warunki catkowalnosci, to
X tez jest IED? (A), z parametrem A bedacym nieoczywisty funkcjg parametrow
rozktadow A i B.



Wedtug wiedzy autoréw (i mojej) niektére wyniki z pracy [H5] sg pionierskie
1 wydaje sig, ze bedg miaty interesujaca kontynuacje.

Biorac pod uwage uzyskane rezultaty, rozmaitosé stosowanych metod oraz
poziom techniczny rozprawy stwierdzam, ze cykl powigzanych tematycznie arty-
kutéw naukowych [H1]-[H5] dra Bartosza Kolodziejka stanowi znaczny wktad w
rozwdj nauk matematycznych, a wigc spelnia merytoryczny wymog zawarty w
Art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

2. Ocena dorobku naukowego habilitanta

Dorobek naukowy dra Bartosza Kolodziejka obejmuje tgcznie 17 opublikowa-
nych prac, z tego 5 przed uzyskaniem stopnia doktora i 5 wchodzacych w sktad
rozprawy habilitacyjnej. Wszystkie czasopisma, w ktérych publikowal kandydat,
majg zasieg miedzynarodowy, cho¢ nie wszystkie sg z najwyzszej poiki. Nie wi-
dz¢ w tym nic ztego: publikacja w Statistics and Probability Letters niewielkiej
objetosciowo pracy, zawierajacej dobrze okre§lony rezultat, to wlasciwy sposéb
jej upowszechnienia. Liczbowo dorobek wyglada wigc solidnie.

Jeszcze lepiej dorobek naukowy dra Bartosza Kotodziejka wyglada, jesli przyj-
rzeé si¢ zakresowi prowadzonych badan. Poza tematyks rozprawy habilitacyjne;
mozna tutaj wyr6zni¢ 4 tematyki. Sg to, wedtug sformutowan zaczerpnigtych z
Autoreferatu:

1. Niezalezno$ciowe charakteryzacje rozkladéw prawdopodobienstwa na stoz-
kach symetrycznych.

2. Réwnania funkeyjne na stozkach symetrycznych.

3. Naturalne rodziny wykladnicze oraz rozktad Wisharta na stozkach jedno-
rodnych.

4. 'Teoria odnowy.

Pierwsza tematyka uprawiana byta zaréwno przed doktoratem, jaki i po, i wy-
rasta w prostej linii z upodoban promotora doktoratu. Jest trudna, hermetyczna
i wymaga, podobnie jak tematyka habilitacji, pomystowosci i konsekwencji w
obliczeniach. Z drugiej strony twierdzenia charakteryzacyjne maja bardzo dtugg
tradycje i uzyskanie w tej dziedzinie nowych rezultatéw, ktére spodobaty sie Olki-
nowi, jest sporym osiggnigciem. Druga tematyka stanowi naturalne uzupeknienie
pierwszej i stanowita przedmiot badan przed doktoratem.

Czwartej tematyki dotyczy tylko jedna praca, ale wynik w jej ramach uzyska-
ny jest oryginalny i dotyczy opisu asymptotyki lewego ogona miary odnowy za
pomocy asymptotyki prawego ogona innej miary odnowy.

Najbardziej interesujaca jest tutaj tematyka trzecia, bedaca poktosiem nawig-
zanych kontaktéw miedzynarodowych i odzwierciedlajaca, jak si¢ wydaje, ewolu-
cje zainteresowan habilitanta w kierunku zagadnien zwigzanych z zaawansowang
statystyka.



Roéwniez inne aspekty dorobku naukowego dra Bartosza Kolodziejka wygla-
dajg korzystnie. Kandydat posiada do$wiadczenie zagraniczne, odwiedzal m.in.
Nagoya Unviersity (Japonia), York University (Toronto, Kanada), Université
d’Angers (Francja) czy Instytut Weierstrassa w Berlinie (Niemcy). W latach 2013-
2021 uczestniczyt w ogétem 16 konferencjach naukowych, wygtaszajac na trzech
z nich wyktady zaproszone. Obecnie wspétorganizuje konferencje miedzynarodo-
wa, ktére ma si¢ odby¢ latem 2022 roku w Bedlewie, a z powodu pandemii byta
dwukrotnie przektadana.

Dr Bartosz Kotodziejek byt kierownikiem grantu NCN Sonata 2016-18, a takze
wykonawcg w 4 grantach NCN i NCBIiR.

Moim zdaniem, w osobie dra Bartosza Kotodziejka mamy do czynienia z doj-
rzatym matematykiem, o bogatym do$wiadczeniu i znaczacych osiagnieciach.

3. Konkluzja

Powyzej wysoko ocenitem rozprawe habilitacyjna doktora Bartosza Kotodziej-
ka stwierdzajac, ze stanowi ona warto$ciowy wklad w rozwdj nauk matematycz-
nych i ze spelnia ona wymagania ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Pozytywnie ocenitem réwniez cato$é dorobku naukowego doktora Kotodziejka.

Dlatego wnosz¢ o przyjecie rozprawy habilitacyjnej i dopuszczenie
doktora Bartosza Kotodziejka do dalszych etapéw postepowania habi-
litacyjnego.






Prof. dr hab. Szymon Peszat, Krakéw 19 stycznia 2022 r.
WMil UJ

Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dra Bartosza
Kolodziejka

Ocena osiagnigcia naukowego

W sklad osiagniecia wchodzi & prac. Wszystkie prace zostaly opublikowane
w renomowanych czasopismach probabilistycznych, takich jak Ann. Appl.
Probab., Stochastic Process. Appl., Bernoulli. Sa dwie prace samodzielne
I trzy prace wspdlne (z bardzo dobrymi matematykami). Tematyka prac
jest jednolita. Pierwsze wrazenie jest zdecydowanie korzystne. Habilitacja,
oparta na pieciu pracach opublikowanych w renomowanych, specjalistycznych
czasopismach nie powinna budzié zadnych kontrowersji. Uprzedzajac fakty,
moge stwierdzi¢, Ze po przestudiowaniu dostarczonych mi materialéw nie
zmienilem zdania.,

W pracach rozwaza sie wlasnosci rozwiazar tzw. stochastycznych réwnan
punktu stalego X = U(X), gdzie X i ¥ sa niezalezne. Przyktadem jest
problem afiniczny: dla zadanych rozkladéw niezaleznych zmiennych A i B,
znalez¢ niezalezng od A i B zmienng losows X, ktérego rozkladem jest
AX + B. Pytanie, na ktére odpowiada habilitant to, czy istnieje rozwigzanie
i jesli istnieje to jakie ma wlasnosci. Recenzent powinien rozstrzygnaé czy
problem jest trudny i warty rozwazania (majacy dobra motywacje). Wy-
daje mi sig, Ze istnienie nie jest takie skomplikowane i wymaga badania nie-
skoniczonych splotéw. Wydedukowanie z tego wlasnodci to jednak bardzo
trudna sprawa (patrz stynny nierozwiazany problem Erdosa nieskonczonego
splotu). Jak w swoim autoreferacie podkreslit habilitant w 2003 r. R. Engle
zostal uhonorowany nagroda Nobla z ekonomii, za wyniki zwigzane z mo-
delami opisanymi afinicznymi réwnaniami punktu stalego. Wiec tematyka
osiggnigcia na pewno jest dobrze umotywowana. Ma zwigzek z matematyks,
ubezpieczen.

Wiele wiadomo o problemie afinicznym (monografie D. Buraczewski, E.
Damek, T. Mikosch, Springer 2016, A. Iksanov, Birkhéuser/Springer 2016),
np. problem ciaglodci i singularnodci rozkladéw, centralne twierdzenia gra-
niczne. Habilitant bada zachowanie sie ogonéw P(X > ) rozwigzania gdy
T — +o0o. W przedstawionych pracach otrzymano dokladne asymtotyki
ogondéw. Korzysta si¢ z ciekawych faktéw analizy wypuklej, teorii funk-
¢ji wolnozmieniajacych. Uwazam, ze habilitant dysponuje bardzo dobrym
warsztatem analitycznym. Dowody twierdzen sg zaawansowane i trudne.



Tematyka prac wchodzacych w sktad osiagnigcia naukowego jest przed-
stawiona w sposéb bardzo przystepny i szczegdlowy w autoreferacie.

W podsumowaniu, nie mam watpliwosci, ze wyniki doktora Kolodziejka
wchodzace w sklad osiggniecia, naukowego sg, istotne, wartodciowe i spelniaja
wszelkie kryteria pracy habilitacyjne;.

Ocena dorobku nie wchodzacego w zakres osiagniecia naukowego

Pan doktor Kolodziejek jest autorem lub wspélautorem jeszcze 12 prac opu-
blikowanych. Prawie wszystkie prace zostaly opublikowane w bardzo do-
brych i renomowanych czasopismach matematycznych, w tym: dwie prace
J. Teoret. Prob. jedna w J. Multivariate Anal. oraz jedna w Studia Math.
Poniewaz pierwsze prace dra Kolodziejka zostaly opublikowane niedawno, w
2015 roku, nie nalezy sie spodziewaé ich duzej cytowalnosci. Uwazam, ze
ogblna liczba 46 cytowann w bazie MathSciNet jest co najmniej przyzwoita
(miedci sie w redniej dla matematykdéw uzyskujacych habilitacje) i dobrze ro-
kuje na przysziosé. Pan doktor Kolodziejek wspoélpracuje z bardzo dobrymi
matematykami. Co wiecej wydaje sig, ze stopniowo poszerza krag swoich
wspolpracownikdw.

Problematyka prac doktora Kolodziejka, nie wchodzacych w zakres osig-
gniecia naukowego, jest do§¢ podobna do problematyki z prac wchodzacych
w sktad dorobku. Niemniej jednak nie jest ona w sposéb negatywny ograni-
czona. :

Osiaginecia naukowo-badawcze habilitanta - Wnioski

Uwazam, ze Pan dr Kolodziejek przez ostatnie dziesiec lat pracowal bardzo
intensywnie i owocnie. Wszystkie jego publikacje reprezentujg wysoki po-
ziom naukowy. Sa publikowane w bardzo porzadnych czasopismach. Tema-
tyka badan jest istotna i dostatecznie szeroka a wyniki oryginalne i trudne.
Dorobek naukowy doktora Kolodziejka uwazam za wystarczajacy na tytul
doktora habilitowanego.

Granty i wspdlpraca miedzynarodowa habilitanta

Pan doktor Kotodziejek odbyt okolo dziesieciu krétkoterminowych (do 2 ty-
godni) wizyt naukowych w dobrych oérodkach matematycznych Nagaya, To-
ronto, Wroclaw, Angers. Wspdlpraca z Prof. Ishi (Nagaya) oraz Prof.
Graczykiem (Angers) maja juz charaktr wspélpracy stalej. Obiecujaca jest
wspllpraca z Prof. Graczykiem i Prof. M. Bogdan (wydaje mi sie, ze beds
zajmowac si¢ calkowicie nowsg, tematyka,).



Dorobek dydaktyczny

Pan doktor Kotodziejek wyklada rachunek prawdopodobienistwa, matema-
tyke finansowa i aktuariarng na WMil Politechniki Warszawskiej. Prowadzi
¢wiczenia. Byt opiekunem trzech prac magisterskich i 2 prac licencjackich.

Ostateczna konkluzja

Uwazam, %e dorobek naukowy i dydaktyczny oraz przedstawione osiggniecia,
naukowe za wystarczajace do nadania doktorowi Kolodziejkowi stopnia dok-
tora habilitowanego.

Pror. dr hab. Szymon Peszat



Recenzja
rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego

doktora Bartosza Kotodziejka

Dr Bartosz Kotodziejek jest absolwentem Politechniki Warszawskiej. Dyplom magistra matema-
tyki uzyskat na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej w roku
2010. Stopiei doktora nauk matematycznych zostat mu nadany przez wspomniany wyzej wydziat
w roku 2014. Jego rozprawa doktorska nosita tytut ”Niezaleznosciowe charakteryzacje rozktadu
prawdopodobienstwa na stozkach symetrycznych” . Promotorem zaréwno Jjego pracy magisterskie;j,
jak tez i rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Jacek Wesotowski. Habilitant uzyskat w roku
2009 takze tytut zawodowy magistra nauk fizycznych, na Wydziale Fizyki Technicznej Politechniki

Warszawskiej.

A. Krétkie oméwienie i ocena osiagnigcia naukowego

c . " A i ¢ . _ . d
Gtownym przedmiotem badan habilitanta s wtasnosci rozktadéw rozwigzan rownania X =

W(X) (tzw. stochastyczny punkt staty), gdzie W : R — R jest zadang funkcjg losowa, za§ X
jest zmienng losowq niezalezng od W. Typowym przykfadem losowej funkcji jest odwzorowanie
afiniczne dane wzorem W () = Ax+ B, gdzie A, B sg zadanymi zmiennymi losowymi. Problemem
badanym przez habilitanta sa wtasnosci prawego ogona dystrybuanty rozwigzania X, czyli funkcji
@ P(X > ). Wogdlnym przypadku funkcja ta nie jest zadana w sposéb jawny.

W samodzielnej pracy [H1|, opublikowanej w bardzo prestizowym czasopi§smie The Annals of
Applied Probability, rozwazany jest przypadek gdy zmienna losowa B jest deterministyczna, t.].

B = b, p.n.dlapewnejliczby b € R, zas A spetnia 0 < A < 1, p.n. oraz
J(x) :=zlogP[A>1-1/z], 2>1,

jest funkcjg regularnie, lub szybko zmieniajgcy sie, patrz definicja w Sekcji 4.3.3 autoreferatu.
Gtowny wynik pracy podaje doktadng asymptotyke x +— —log P(X > x),dlaz — oo, w
terminach f(x/b). Wyniki tej pracy uzyskane $q przy pomocy metody stanowigcej rozwiniecie po-
dejscia uzytego wezesniej w pracach [28,36] przez C. M. Goldie and R. Griibela oraz P. Hitczenko
i J. Wesotowskiego.

W pracy [H2| (takze samodzielnej, opublikowanej w Advances in Applied Probability) habilitant
rozwazat nieco ogélniejszg sytuacje, gdzie zmienna losowa 13 moze nie by¢ determnistyczna oraz
zmienne A i 3 mogg byc zalezne. Wéwezas, asymptotyka ogona X zalezy nie tylko od brzego-
wych rozkfadéw A i B, ale réwniez od struktury zaleznosciowej wektora (A, B). W przypadku ady
sktadowe wektora sg niezalezne, doktadna charakteryzacja x — —log P(X > ) jest podana w
przypadku gdy zmienna A € [0, 1) oraz indeks regularnosci r jest skoficzony i wigkszy od 1, patrz

Twierdzenie 2 w autoreferacie. Wazng rolg w sformutowaniu powyzszej asymptotyki petni funkcja
!



(3]

h zdefiniowana przez habilitanta wzorem (25). W pracy [H2| (patrz sekcja 4) habilitant podaje heu-
reze pozwalajgcq na sformutowanie hipotezy, iz funkcja ta moze stuzy¢ do opisu asymptotyki takze
w przypadku zaleznych zmiennych A, B. W tej sytuacji mozliwe jest uzyskanie, w sposob Scisty,
oszacowan dolnych, patiz Twierdzenie 3. Jesli chodzi o oszacowania gérne to podane jest ono w
terminach funkeji i odpowiadajgcej komonotonicznym zmiennym A, B, patrz Twierdzenie 4. W
Twierdzeniu 5 podane sq wyniki dla zmiennych A i B ujemnie i dodatnio kwadrantowo zaleznych.

W pracy [H3] (wspdlnej z prof. E, Damek i opublikowanej w Electronic Comm. in Prob.) habili-
tant badat prawostronne ogony zmiennej losowej spetniajgcej X 4 max{AX, B}. Podstawowym
zatozeniem o X i (A, B) jest niezalezno§¢. Ponadto zaktada si¢, iz A > 0, rozkfad warunkowy
log A, przy warunku A > 0 nie jest arytmetyczny oraz £ > () moment tej zmiennej wynosi 1
przy EA"log A < +o0. O funkeji x +— P[B > x| zaktada sig, iz jest funkcjg —r-regularng oraz
EBY = +oo. Przypadek rozwazany przez habilitanta stanowi uzupetnienie poprzednich wynikow
uzyskanych przez Kestena, Goldie’go, Greya i Grincievic¢iusa, w pracach [41],[27],|31] oraz [32].
Podstawowy wynik, zawarty w Theorem 4.2 z pracy [H3| (patrz takze Twierdzenie 9 autorefe-
ratu) mowi, iz przy pewnych dodatkowych technicznych zatozeniach o momentach A i B funkcja
PLX > 2] jest —r-regularng dla duzych .

Wyniki pracy [H4| (wspdlnej z prof. E. Damek, opublikowanej w Stochastic Processes and Their
Applications) dotyczg przypadku gdy rozktad X spetnia réwnanie afiniczne X 4 W (X), gdzie
W (x) jest procesem stochastycznym, niezaleznym od X i spetniajgcym warunek

) Az + By < U(x) < Az + B,Ppn., lub

2) max{Axz, B1} < ¥(x) < Az + B,P p.n.
Szczegtowe zatozenia o zmiennych losowych A, B, B; podane sq w wypowiedziach Twier-
dzen 10-12. Twierdzenie 10 rozszerza wynik pracy [H3|, patrz Twierdzenie 9, do przypadku gdy
W(x) = Az + B. Wspdlnie, wyniki te implikujg, iz P[X > x] jest —x-regularng dla duzych z,
patrz Twierdzenie 11. Dokfadna asymptotyka podana jest wzorem (51). Asymptotyka wyzszego
rz¢du podana jest w Twierdzeniu 12.

Praca [H5| (wspdlna z prof. K. Burdzym oraz T. Tadicem) ukazata si¢ w prestizowym cza-
sopismie probabilistycznym Bernoulli. Badany jest w nie] przypadek gdy X spetnia réwnanie
X L AXx + B, gdzie na ogét A, B sq zmiennymi losowymi dodatnio kwadrantowo zaleznymi,
patrz Twierdzenia 13 i 14 z autoreferatu.

Na zakoiiczenie warto podkreslié, iz, zgodnie z o§wiadczeniami wspdtautoréw prac |[H3|-|HS|
wktad habilitanta w przygotowanie tych artykutéw wydaje si¢ bardzo istotny (artykuty [H1]i|[H2]

sq pracami samodzielnymi). Godnym podkreslenia jest tez fakt, iz habilitant wykazat umiejetnosé
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pracy w bardzo silnych zespotach badawczych, w partnerstwie m.in. z tak znakomitymi probabili-

stami jak profesorowie K. Burdzy i E. Damek.

Podsumowanie. Podsumowujac tg ¢cz¢S¢ mojej recenzji, wysoko oceniam przedstawione mi 0sig-
gnigcie naukowe. Dotyczy ono badania wiasnosci rozwigzan stochastycznych réwnaii punktu sta-
tego (tzw. perpetut, ang. perpetuity). Jest to wazna dziedzina rachunku prawdopodobienstwa, ktéra
znajduje si¢ w centrum zainteresowaii tego dziatu matematyki. Swiadczy o tym m.in. fakt, iz publi-
kacje z tej dziedziny ukazujg sig, takze w ostatnich latach, w czotowych czasopismach jak np: The
Annals of Probability, The Annals of Applied Probability, Bernoulli. Wyniki osiggniete w przed-
stawionym mi do oceny osiggnigciu naukowym sg glebokie i otrzymane przy uzyciu zaawansowa-
nych metod z analizy oraz teorii rachunku prawdopodobienistwa. Dr B. Kotodziejek mistrzowsko
opanowat zaréwno techniki probabilistyczne, pochodzgce z teorii odnowy (twierdzenia o odnowie
oraz regularnoSci miar odnowy), jak tez techniki analityczne: wiasnosci funkcji holderowskich,
zaawansowane metody badania asymptotyki funkcji o regularnym wahaniu (twierdzenia tauberow-

skie). Autoreferat jest dobrze zredagowany i prezentuje w sposéb przejrzysty wyniki habilitanta.

B. Ocena pozostatego dorobku naukowego.

Dorobek naukowy dr Kotodziejka nie wchodzaey do rozprawy habilitacyjnej stanowi 12 artyku-
tow, z ktérych 5 zostato opublikowanych przed uzyskaniem przez habilitanta stopnia doktora, zas
pozostatych 7 po doktoracie. W swojej dziatalnosci badawczej, rozpoczetej jeszceze przed doktora-
tem, habilitant zajmowat si¢ problemem charakteryzacji rozktadéw prawdopodobienstwa zadanych
na stozkach (np macierzy symetrycznych i dodatnio okreslonych) oraz réwnan funkcyjnych zwig-
zanych z tym problemem. Ponadto przedmiotem Jego zainteresowan badawczych byty niektére
zagadnienia z teorii odnowy, jak np asymptotyka lewego ogona miary odnowy. Znaczng czesé
swoich prac naukowych (10 artykutéw) habilitant opublikowat samodzielnie. Swiadczy to, moim
zdaniem, o tym, iz jest on juz w petni dojrzatym matematykiem, ktéry moze tworzy¢ wokot siebie
wiasng grupe badawczg. Analizujge dorobek naukowy dr B. Kotodziejka dochodze¢ do wniosku, iz
ma on umiejetnos¢ nawigzywania owocnej wspétpracy naukowej. Wsréd Jego wspotpracownikdw
wymieni¢ mozna m. in.: profesoréw K. Burdzego, E. Damek, P. Graczyka.

Habilitant odbyt 9 krétkoterminowych (na ogét trwajacych okoto | tygodnia) wyjazdéw na-
ukowych, w tym takze w zagranicznych osrodkach naukowych, m.in z Niemiec, Francji, Japonii

i Kanady . Dr Kotodziejek brat udziat w 5 grantach badawczych, w tym w 3 grantach NCN oraz



2 przyznanych przez NCBiR. W dwdch z tych grantéw (SONATA, NCN i jednym NCBIR) petnit

role kierownika.

B. 2 Dane bibliometryczne
Habilitant opublikowat, wraz ze wspétautorami, 17 prac naukowych, ktére w ukazaty si¢ w
dobrych i bardzo dobrych czasopismach matematycznych, z zakresu probabilistyki i statystyki.
Wszystkie czasopisma, w ktérych opublikowane sg prace habilitanta indeksowane sg przez baze
danych Journal Citation Report. W swoim autoreferacie dr Kofodziejek podaje, za bazg danych
Web of Science, iz jego prace byty cytowane 37 razy, w tym 13 razy bez autocytowan. Wedtug
bazy danych MathSciNet, w dniu gdy pisatem recenzj¢, artykuty, ktérych wspétautorem byt habi-
litant cytowane byty 46 razy, co w moim przekonaniu jest przyzwoitym wynikiem, $wiadczgcym
0 pewnym oddzwigku jaki znajdujq prace habilitanta. Wsréd czasopism, w ktérych publikowat dr
Kotodziejek wymieni¢ mozna:
- The Annals of Applied Probability, Bernoulli (czofowe czasopisma z rachunku prawdopo-
dobienstwa) oraz
- The Electronic Communications in Probability, Aequationes Mathematicae, Studia Mathe-
maticae, Journal of Theoretical Probability, The Journal of Multivariate Analysis, Stocha-
stic Processes and their Applications, The Journal of Mathematical Analysis and Applica-
tions, Revstat Statistical Journal, Colloquium Mathematicum, Probability and Mathemati-

cal Statistics , ESAIM: Probability and Statistics, Statistics & Probability Letters.

C. Konkluzja.
Uwazam, iz zaréwno przedstawione mi do oceny osiggnigcie naukowe jak i pozostaty dorobek
naukowy habilitanta w pefni spetniajg ustawowe wymogi do nadania stopnia doktora habilitowa-
nego. Z petnym przekonaniem popieram wige wniosek o nadanie doktorowi Bartoszowi Kotodziej-

kowi stopnia doktora habilitowanego.

Lublin, 8 luty, 2022 r. Tomasz Komorowski
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RECENZJA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO ORAZ

POZOSTALEGO DOROBKU W PRZEWODZIE HABILITACYJNYM
DOKTORA BARTOSZA KOLODZIEJKA

Dr Bartosz Kotodziejek przedstawil do oceny w postepowaniu habilita-
cyjnym cykl prac (osiggniecie naukowe w rozumieniu Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym): Asymptotyka ogonow rozwigzan stochastycz-
nych réownarn punktu statego. Cykl ten sktada si¢ z pieciu publikacji, z kto-
rych dwie sg pracami samodzielnymi a trzy pozostate sa napisane z réoznymi
wspotautorami. Wspotautorzy przedstawili szczegotowe oswiadcezenia, z kto-
rych jednoznacznie wynika istotny wktad doktora Kotodziejka w ich tworze-
nie. Cykl prac zostal zostal opisany w dobrze zredagowanym autoreferacie.
Przedstawie na poczatku ocene ztozonego osiggniecia naukowego, po czym
opisze pozostaly dziatalnos¢ naukowa, organizacyjng i dydaktyczna doktora
Kotodziejka.

Ocena osiggniecia naukowego.
Osiggniecie dotyczy badania asymptotyki ogona rozktadu rozwigzan sto-
chastycznych rownan punktu statego, czyli réwnan postaci

X 2 w(Xx), (1)

gdzie X jest rzeczywisty zmienng losowa, U jest losows funkcja Lipschitzow-

. . . v D / PR & 4 & )
ska, X 1 W sg niezalezne zas = oznacza réwnos¢ wedtug rozktadu. Najczesciej
rozwaza si¢ nastepujace rownanie afiniczne:

X2 AX 4+ B, (2)

gdzie para zmiennych losowych (A, B) jest niezalezna od X. To klasyczna
tematyka badan probabilistyczno-analitycznych majaca szereg zastosowar.
Samodzielna praca [H1| zostata opublikowana w Annals of Applied Pro-
bability, czyli w §wietnym czasopi$§mie probabilistycznym (przez wielu uwa-
zanym jako najlepsze, obok siostrzanego Annals of Probability, czasopismo w
tej tematyce badan). Wedlug mojej oceny wyniki zawarte w tej pracy uzasad-
niaja publikacje w tak dobrym miejscu, co warte jest uwagi, poniewaz zdarza
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sie, iz poziom opublikowanej pracy nie odpowiada jakkolwiek rozumianemu
rankingowi czasopisma, czyli innymi stowy, zalozenie dziedzicznosci obecne
w polskiej nauce niekoniecznie musi by¢ prawdziwe. Jest to tez, wedtug mnie,
zdecydowanie najlepsza publikacja w catym dorobku naukowym doktora Ko-
todziejka. Praca zawiera dwa istotne sktadniki badan naukowych: pomystowe
idee jak i ciezkg prace. Jest to takze bardzo dobrze zredagowany artykut.

Gtowny rezultat tej pracy mowi, ze jesli B jest zdegenerowane, tzn. B = b
p.n. dla pewnego statego b, P(A € [0,1)) = 1, funkcja

flz) = ~a:10gIP’<A >1-— l)

X

jest regularnie zmieniajaca sie w nieskonczonosci z indeksem r > 1, to

log P(X > . () 3
x>0~/ (5) (755) ®
gdzie piszemy z(z) ~ h(z) dla funkcji z i h jesli lim, o 2(2)/h(z) = 1.
Dla ujendolicenia recenzji, uzywam notacji uzytej w autoreferacie a nie w
opublikowanej pracy.

Przy dodatkowym zatozeniu, ze [ jest ostatecznie wypukta, powyzsze
asymptotyka (3) pozostaje prawdziwa dla r = 1, gdzie prawa strona jest
rozumiana jako prawostronna granica przy r — 1 dajac f(x/b).

Autor podaje takze asymptotyke ogona rozktadu X, kiedy f jest pewnej
podklasie I' funkeji szybko zmieniajgcych sie, dla ktorej istnieje mierzalna
funkcja g taka, ze

lim M+—M =e" dla wszystkich u € R.

e f(a)

Jesli dopuscimy aby A przyjmowata wartos¢ 1 ale z prawdopodobien-
stwem nalezacym do (0,1) za$ b > 0, to wtedy

log P(X > z) ~ %loglP’(A _

Rezultaty w podobnym duchu moza odnalezé w pracy Buraczewski et al.
(2018).

Idea dowodu opiera sie na uzyskaniu poprawnych oszacowan z dotu i z go-
ry ilorazu P(X > z)/f (“’;) dajacych ta sama asymptotyke. To jest klasyczne
podejscie. Jednakze znalezienie tych oszacowan zwykle w kazdym osobnym
przypadku jest inne i wymaga sporej pomystowosci a czesto tez duzej ilosci
pracy. Tak jest tez w tym przypadku.

Goérne ograniczenie uzyskuje sie z bardzo tadnego faktu pochodzacego z
teorii wilekich odchylen: jesli dla zmiennej losowej R

Ee*? < 90, z2>0

to
logP(R > z) < —g"(2),

2



gdzie g* jest transformatg Legendre’a-Fenchela funkcji g. Korzystajac z po-
staci rownania (2) i indukcji matematycznej mozna uzyska¢ oszacowanie gor-
ne dla ogona rozktadu X o ile oszacuje sie z gory funkcje generujaca mome-
menty X poprzez e?@+P dla pewnej funkeji ¢ i statej D. Aby oszacowaé ta
funkcje generujaca momenty korzysta si¢ z pomystu zaczerpnigtego z pracy
Hitchenko i Wesotowski (2009), méwiacy, ze wystarczy zidentyfikowaé funkcje
) taka aby
I,(2) = e*Ee?AYE) L 1,

Pézniej za 1) wybiera si¢ dolne oszacowanie asymptotyczne rownowazne b f*(z/b).
Pokazanie, ze jest to wlasciwy wybér wymaga sporego wysitku. Wszystko
zostato wedtug mojej oceny zrealizowane precyzyjnie.

Dowdd dolnego oszacowania jest zwykle prostszy i tak tez jest tutaj. De-
finiuje sie cigg

Tn=14+(1=6y)xpn-1, dlanz=1izy=0,

i pokazuje w dwoch linijkach, korzystajac z klasycznej reprezentacji szerego-
wej rozwiazania (2), ze

P(X > xz,) > H (A>1-6).

Teraz tylko pozostaje wybra¢ wtasciwy ciag d,, co tez zostalo zrobione w
przedstawionej pracy.

Niestety pozostate prace w wchodzace do osiagniecia, w moim odczuciu,
prezentujg istotnie nizszy poziom naukowy, co oczywidcie wecale nie oznacza,
ze sg to proste artykuly. Jest wrecz przeciwnie.

Ponownie samodzielna praca [H2] opublikowana a Advances in Applied
Probability stanowi uogélnienie pracy [H1]. Ostabia si¢ w niej zalozenie, ze
P(B = b) = 1 do zalozenia, ze B ma skonczone wszystkie wykltadnicze mo-
menty. Glowna idea pozostaje taka sama, choé¢ duza czegéé¢ szacowan musiata
ulec zmianie. Ze wzgledu na [H1] ta praca nie robi takiego wrazenia. Jest to
jednak weciaz bardzo dobra praca. Habililtant pokazal w [H2], jesli A i B sa
niezalezne oraz funckcja

i o
h(z) == inf {11 ~1P>< 6, B —)}
() 11211{ ogP (1 > = ;

regularnie zmieniajaca sie, to
—logP(X > z) ~ Ch(z)

dla jawnie podanej statej C' > 0.

Glowna trudnosé i wartosé pracy [H2] polega jednak na dopuszczeniu w
niej zaleznosci pomiedzy A 1 B. W tym przypadku znalezione gorne oszaco-
wanie nie jest optymalne i nie jest rowne asymptotycznie dolnemu oszacowa-
niu. W obu przypadkach predko$é asymptotyki tych szacowan (co do statej)
funkcji —logP(X > z) jest podana poprzez funkcje h(x). Wynik jest bardzo
interesujacy a niektére fakty pomocnicze sg interesujace same w sobie. Na
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przyktad najwazniejszy Lemat 2.2 méwi, ze jedli (A, B) i (A, B') maja takie
same rozktady brzegowe oraz

PA<2,B<y)<PA <2, B <y) dazyeR,

to

El(X) < EI(X')

dla wypuktej i monotonicznej funkcji [, gdzie X 1 X’ sg rozwigzaniami (2)
odpowiadajacymi odpowiednio (A, B) i (A", B).

Prace [H3] i [H4] sg opublikowane wspélnie z prof. Damek odpowiednio
w Electronic Communications in Probability i Stochastic Processes and their
Applications. To drugie czasopismo cieszy sie duzym uznaniem w $rodowisku
probabilistow. Obie prace zajmuja sie przypadkiem ciezkoogonowej asympto-
tyki ogona rozktadu X rozwiazujacego (1) i wykorzystuja technike Goldiego
tzw. uwikltanego rownania odnowy. Obie prace mieszczg sie w klasycznym
nurcie badan réownan typu (1), uzyskane w nich wyniki sa ciekawe zas dowody,
cho¢ w pewnym stopniu przewidywalne, wymagaly bardzo duzego wysitku i
wiedzy.

W [H3] wzigto rekursje maksymalng W(z) = max{Az, B}, ktéra powodu-
je, ze rozwigzanie X ma taki sam rozktad jak zaburzone btadzenie losowe ze
sktadnikami o rozktadzie log A i zaburzeniu o rozktadzie log B. Analizuje si¢
przypadek dotychczas jeszcze niezidentyfikowany, kiedy A i B wptywaja na
asymptotyke ogona X. W szczegdlnodei zaktada sie, ze A spelnia warunek
Kestena o istnieniu o > 0 takiego, ze EA* = 1 1 B ma rozktad regularnie
zmieniajacy sie z parametrem «. Przy pewnych innych dodatkowych tech-
nicznych zatozeniach pokazuje sie, ze

P(X > )~ Cz™9,

gdzie stata C jest jawna i zalezy od A 1 B. Kluczem jest nastepujace twier-
dzenie, ktore w moim odczuciu jest najciekawsze w tej pracy i ktorego dowdd
wymaga sporego wysitku. Jesli H jest miara odnowy zwiazana z niearytme-
tycznym bladzeniem losowym ze sktadnikami Z; o dodatniej sredniej, zas L
jest funkeja wolno zmieniajaca sie, to

o e L)
J(0.2] Le™™) H{dz) EZ, /1:0 3 i
dla ustalonego z.

Praca [H4] zajmuje si¢ afiniczng rekursjg, w ktorej W(z) = Az + B i jest
podobna do [H3]. Jest jedna pewnie znaczaca réznica: ztozonosé przeprowa-
dzonych argumentdw.

Wspdlna praca [H5] z K. Burdzym i T. Tadi¢em w Bernoulli zajmuje si¢
przypadkiem kiedy nosnik rozktadu X rozwigzania rownania (2) jest ograni-
czony 1 bada asymptotyke rozktadu przy x | 0. Dowody gltownych twierdzen
nie wydaja mi sie ztozne i sg oparte o argumenty Tauberowskie typu de Bru-
ijjna. Praca jest jednak opublikowana w bardzo dobrym czasopi$mie. Moze
pomogt w tym sukcesie zwigzek ze statystyks poprzez model autoregresyjny
ARMA spehiajacy

X = A X i + By (4)
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Moze byé tez tak, ze same pytanie dotyczace przypadku o zwartym nosni-
ku jest ciekawe. Dla mnie najbardziej interesujace jest z pewnoscig badanie
zachowania sie X, zdefiniowanego w (4) dla n — +o00. To z kolei wynika z
wezedniejszych argumentéw i lematu Borela-Cantelliego. Praca [H5] niesie za
soba ogromny potencjal przysztych badan a postawione pytania sa na pewno
istotne i intrygujace.

Opisujac rezultaty [H5] bardziej szczegétowo, warto podkreslic, iz pierw-
szy gtéwny wynik [H5] opiera sie na wtasnosci Inverse Erponential Decay,
ktora zmienna losowa, powiedzmy Y, ma jesli

Ado(l)

P(Y < z) = e =PL®

dla z — 0+ i wolnozmieniajgcej si¢ funkcji L(z) w 0. Piszemy wtedy, ze Y
jest IED? (X\). Pierwszy gtéwny wynik pracy, mowi, ze jesli m.in. A i B sa
dodatnio kwadrantowo zalezne oraz B jest IEDf (X), to X jest IED} (A) dla
jawnej statej A. Drugim gtéwny wynik mowi, ze przy pewnych dodatkowych
zatozeniach

im i " — AV/p

1713&{.15 o(1/Tog ) = J§ p-n.,
gdzie g jest funkcjg asymptotycznie odwrotng do funkeji o — zL(x).

Podsumowujac, prace wchodzace w sktad osiggnigcia naukowego sg opu-

blikowane w najlepszych (Ann. Appl. Prob.), bardzo dobrych (SPA, Berono-
ulli) i solidnych (ECP, AAP) czasopismach. Zawarte wyniki sa bardzo ciekawe
a dowody czasami bardzo skomplikowane. Habilitant z pewnoscig wykazal
sie ogromng wiedzg z rachunku prawdopdobienstwa, analizy matematyczne]
i innych dzialéw matematyki. Wedtug mnie uzyskane wyniki wnosza wiele do
teorii réwnan rekurencyjnych. To te prace stanowia o sile ztozonego wniosku,
poniewaz caly pozostaty dorobek pozostaje daleko w cieniu tych wtasnie
osiggniec.

Ocena pozostatego dorobku naukowo-badawczego.

Ocena aktywnos$ci naukowes.

Habilitant jest autorem lub wspoétautorem tacznie 16 publikacji, z czego 5
dotyczy wynikéw z doktoratu a 7 powstal po doktoracie i nie sa czgscia
osiggniecia naukowego. Skupie si¢ na tych ostatnich.

W samodzielnej pracy [R1] opublikowanej w solidnym czasopismie Jour-
mal of Theoretical Probabability dr Kotodziejek uogdlnia prace Matsumato,
Yora, Letaca i Wesotowskiego ndowadniajac wtasno$¢ Matsumoto-Yora, (wraz
z jej odwrotng wersja) dla elementéw losowych X 1Y o wartoSciach w sy-
metrycznych stozkach. Praca nie jest ztozona technicznie, ale mi si¢ bardzo
podobata. Czytalem ja z ogromng przyjemnoscig. Badania byty kontynu-
owane w samodzielnej pracy [R2] opublikowanej w przyzwoitym Journal of
Mathematical Analysis and Applications oraz we wspolnej pracy [R3] z dr
Pliszkiem opublikowanej w dobrym czasopismie REVSTAT-Statistical Jour-
nal.



W pracy [R4] napisanej wspolnie z Ishi i opublikowanej w Colloquium
Mathematicum oraz w pracy [R5] napisanej wspoélnie P. Graczykiem oraz
H. Ishi opublikowanej w Probability and Mathematical Statistics, zbadano
wyktadnicze rodziny rozkltadéw Wisharta na jednorodnym stozku. Wspétau-
torzy potwierdzja, ze [R4] jest wynikem wspdlnej pracy zas zasadnicza czesé
pracy [R5| (z wytaczeniem Proposition 5.1 oraz Sekeji 7.1), zostala przygo-
towana przez habilitanta zas rachunki w dowodach gtownych wynikéw pracy,
czyli Theorem 5.1 oraz Theorem 6.1, a takze Proposition 7.1 i Theorem 7.2,
zostaly przeprowadzone przez habilitanta wspdélnie z prof. Ishi. Obie prace
maja charakter raczej techniczny a gltéwny pomyst obu artykutéw jest raczej
transparentny.

Praca [R6] napisana wspolnie z M. Piccioni i G. Letaciem i opublikowna
ESAIM-Probability and Statistics udowadnia bardzo tadna charakteryzacje
rozkltadu gaussowskiego. Mianowicie, jesli ¢ jest parametrem stuzacym do
wyktadniczej zamiany miary Py, i b+ o2t jest kwantylem rzedu a dla P, to
miara wyjsciowa musi by¢ gaussowska.

Wreszcie samodzielna praca [R7] opublikowana Statistics and Probability
Lettters identyfikuje asymptotyke lewego ogona miary odnowy dla btadzenia
losowego na prostej. Rezultat jak i uzyta technika raczej nie zaskakuja.

W pozostatym tacznym dorobku nie ma prac opublikowanych w najlep-
szych czasopismach matematycznych. Mimo tego znajduje wérod nich bardzo
tadne wyniki (zwlaszcza te dotyczace twierdzen charakteryzacyjnych). Co
wiecej, wszystkie te prace sg napisane nie tylko z duzg dbaloscia o precyzje
matematyczng (w szczegdlnosei nie zauwazytem zadnych bledéw merytorycz-
nych), ale tez z duzg uwaga potozong na strone edycyjng. Liczba prac tez nie
jest imponujaca. To jednak zdaje sie by¢ juz standardem, ktory sie przyjat
w ostatnim dziesiecioleciu w okresie pospiesznych habilitacji.

Liczba cytowan wedlug Web of Science (bez autocytowan) wynosi 13.
Jest to wynik skrajnie niski, nawet jak na matematyke. Taki wynik moze
sugerowaé¢ niszows tematyke badan. 7 drugiej strony dla mnie zdecydowanie
wazniejszy jest wktad intelektualny w dane badania naukowe niz wskazniki
bibliometryczne, punkty ministerialne czasopism, moda na tematy badawcze
itp., a o wartosci intelektualnej artykutow doktora Kotodziejka mam z kolei
bardzo pozytywng opinie.

Udzial w grantach.

Habilitant ma tutaj bardzo dobry dorobek. Byl wykonawca w 3 grantach:
OPUS 3 o numerze 2012/05/B/ST1/00554, NCN OPUS 11 o numerze
2016/21/B/ST1/00005, NCBiR o numerze 208921/2013 oraz kierownikiem

w prestizowym grancie NCN SONATA 10 o numerze 2015/19/D/ST1/03107
oraz kierownikiem B+R w projekcie NCBiR o numerze POIR.01.01.01-00-0124/17.
Bardzo mi si¢ podoba aktywno$¢ na tym polu, a zwlaszcza to, ze doktor
Kotedziejek nie boi sie zastosowan o czym sugeruja granty z NCBiRu.

Wystgpienia na konferencjach i seminariach, pozycje posdoktoranckie.
Habilitant wygtlosit 16 referatow, z czego trzy byty na zaproszenie. Wsrod
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nich sg tylko trzy referaty zagraniczne. To raczej bardzo staby rezultat, tym
bardziej zaskakujacy ze wzgledu na duza ilosé grantéw, w ktérych wystepowat
jako wykonawca czy tez kierownik (grant Sonata). Mozna to ttumaczy¢ na
wiele sposobéw. Zadnen z nich nie jest korzystny dla habilitanta.

Habilitant mial tez kilka bardzo krétkich wizyt naukowych. Czesé z nich
odbyta sie¢ na dobrych lub bardzo dobrych uczelniach/instytutach badaw-
czych takich jak Weierstrass Institute for Applied Analysis and Stochastics
(Berlin, Niemcy), Nagoya University (Nagoja, Japonia), University of Angers
(Angers, Francja), czy tez York University (Toronto, Kanada). Wszystkie te
wizyty byly jednak krotkie. Habiltant spedzit cale swoje dotychczasowe zycie
badacza w Polsce, w jednym osrodku badawczym, co jest ogromng wada je-
go dorobku. Wydaje mi sie, ze spedzenie co najmniej jednego roku w innym
osrodku badawczym niz tym, w ktérym obroniono doktorat, powinno by¢
wymogiem w uzyskaniu habilitacji na najlepszych uczelniach w Polsce.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego.

Tutaj dorobek jest réwniez znikomy. Dr Kotodziejek byt recenzentem w
malo lub $rednio znaczgcych czasopismach oraz w Bernoulli, ktore jest bardzo
wysoko oceniana (glownie wérdd statystykéw). Recenzji jest 11 1 jest tez
jedna recenzja ksigzki. Od 2018r. jest cztonkiem Komisji Rady Wydziatu
Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej ds. Nagrod i
Odznaczen.

Nie jest i nie byl cztonkiem w jakimkolwiek komitecie redakcyjnym cza-
sopisma matematycznego.

Co parg lat otrzymywal nagrody Rektora za osiagniecia naukowe.

Prowadzit m.in. wyktady Rachunek prawdopodobienstwa, Wstep do Ma-
tematyki Finansowej, Probabilistyka dla aktuariuszy. To na co mozna zwro-
ci¢ baczniejszg uwage, to fakt napisania skryptow do przedmiotéw Rachunek
Prawdopodobienstwa, Wstep do Matematyki Finansowej oraz Modele grafo-
we w ramach Zadania 10 projektu NERW 2 prowadzonego na Politechnice
Warszawskiej.

Byt promotorem trzech prac magisterskich i dwoch licencjackich. To bar-
dzo niski wynik.

Konkluzja.

Wobec powyzszych uwag, uwazam, ze przedtozone Osiggniccia nauko-
we stanowi istotny wktad w rozwdj dziedziny. Ze wzgledu na bardzo duza
aktywnos¢ w zdobywaniu grantow, nie mam negatywnej opinii dotyczacej
pozostatej dziatalnosci badawczo-dydaktycznej. Autoreferat jest bardzo do-
brze zredagowany a liczba btedéw edytorskich jest mata. Dlatego popieram



wniosek o nadanie doktorowi Bartoszowi Kotedziejkowi stopnia doktora ha-
bilitowanego w dyscyplinie matematyka.

Wroctaw, dnia 30 styczen 2022



