Streszczenie

W niniejszej rozprawie oméwiono wiasciwosci kolektywne materii jadrowej w sko-
rupie gwiazdy neutronowej. Badania zostaty wykonane z zastosowaniem pakietu nu-
merycznego opartego na Teori Funkcjonatu Gestosci.

Rozdzial 1: Materia jadrowa w gwiazdach neutronowych przedstawia najwazniejsze
informacje z dziedziny gwiazd neutronowych. Omoéwiona zostata struktura gwiazdy
neutronowej wraz z idea modeli efektywnych, zjawisko nadcieklosci i dynamiczne
wlasdciwosci skorupy gwiazdy neutronowej.

W Rozdziale 2: Wstep teoretyczny — Metodologia znajduja sie podstawy teoretyczne
niezbedne w przeprowadzonych badaniach. W pierwszej kolejnosci zostaty przedysku-
towane podstawowe metody przyblizenia pola Srednia, przedstawiono réwniez infor-
macje dotyczace Teorii Funkcjonatu Gestosci i jej rozszerzenia na przypadek ukladéw
nadciektych. Omoéwiono réwniez idee funkcjonatéw gestosci ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem klasy funkcjonaléw Brussels-Montreal Skyrme. Ostatnia czes$¢ rozdziatu jest
poswiecona szczegétom pakietu numerycznego W-BSk.

W poczatkowej czesci Rozdziatu 3: Linearny ruch domieszki w materii neutronowej
zamieszczono opis aktualnego stanu wiedzy w dziedzinie wyznaczania masy efek-
tywnej. Nastepnie przedyskutowano nowa metode oparta na obliczeniach dynam-
icznych z zastosowaniem Teorii Funkcjonatu Gestosci. Przedstawiono réwniez wyniki
uzyskane za pomoca tej metody, a takze analiza proceséw dyssypacyjnych w materii
jadrowej skorupy gwiazdy neutronowej.

W Rozdziale 4: Oscylacje domieszki w materii neutronowej przedstawiono alternaty-
wna metode wyznaczania parametréw masowych na podstawie oscylacji zmiennej
kolektywnej. W pierwszej czesci tego rozdzialu znajduje sie opis procedury wyznacza-
nia masy efektywnej domieszki za pomoca tej metody, a takze analiza mechanizmoéw
dyssypacji. Nastepnie wyznaczono réwniez inny parameter masowy, zwiazany ze
zmianami ksztaltu domieszki.
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Rozdzial 5: Oddziatywanie wir-domieszka przedstawia analize oddzialywania miedzy
wirem kwantowym a domieszka. W poczatkowej czesci rozdziatu znajduje sie krotka
dyskusja dotyczaca obecnie stosowanych metod opisu tego oddzialywania. Nastepnie
przedyskutowano kluczowe parametry zwiazane z tym oddzialywaniem, ktére wyz-
naczono za pomoca metody opierajacej sie na Teorii Funkcjonatu Gestosci. Wsréd tych
parametrow znajduja sie miedzy innymi sita oddzialywania, energia uktadu, dtugos¢
wiru, a takze wielko$ci znane jako pinning energy oraz tension force. W koricowej czesci
rozdziatu przeanalizowano réwniez deformacje domieszki spowodowana jej oddzi-

alywaniem z wirem.

Rozdzial 6: Podsumowanie podsumowuje najwazniejsze osiagniecia tej pracy. Przed-
stawione sa rowniez mozliwe przyszle kierunki rozwoju dalszych badan.
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