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Streszczenie rozprawy doktorskiej nt.
Wplyw stezenia tlenu na efektywnosc i przebieg usuwania biogenédw w reaktorach porcjowych

W pracy przeanalizowano problem wptywu stezenia tlenu na przebieg i efektywnos¢ usuwania zwigzkow
biogennych ze sciekéw oczyszczanych w reaktorach porcjowych. Biorgc pod uwage dwie obecnie najczesciej
wykorzystywane technologie biologicznego oczyszczania $ciekdw, jakimi sg technologia osadu czynnego
i ztoza ruchomego, a takze réinice w szybkosci dyfuzji tlenu w ktaczkach osadu czynnego (biomasa
zawieszona) i btony biologicznej wytworzonej na ruchomych noénikach (biomasa utwierdzona), w celu
rozwigzania podjetego problemu badawczego przeprowadzono wielomiesieczne trzyetapowe badania
laboratoryjne na $ciekach syntetycznych z wykorzystaniem reaktora o objetosci czynnej 28 |, w ktdrym
biomasa odpowiedzialna za procesy oczyszczania rozwijata sie kolejno w postaci: 1) osadu czynnego
(klasyczny reaktor SBR - Sequencing Batch Reactor), 2) btony biologicznej (reaktor MBSBBR - Moving Bed
Sequencing Batch Biofilm Reaktor) oraz 3) réwnolegle w postaci osadu czynnego i biofilmu (reaktor
hybrydowy IFAS-MBSBBR- Integrated Fixed-Film Activated Sludge - Moving-Bed Sequencing Batch Biofilm
Reactor). Wszystkie etapy eksperymentu realizowano w mozliwie poréwnywalnych warunkach
technologicznych obejmujgcych niezmienne czynniki procesowe, takie jak: objetos¢ czynna reaktora,
dtugosc cyklu reaktora oraz sekwencja i czas trwania kolejnych jego faz, charakterystyka oczyszczanych
sciekow, ich ilod¢ i krotno$¢ dawkowania w kazdym cyklu reaktora (analogiczne obcigzenie hydrauliczne
i substratowe reaktora). W kazdym z etapéw wyrdzniono serie badawcze, w ktérych jedyng zmienna byto
zatozone stezenie tlenu w fazach tlenowych cyklu. Byto ono stopniowo zmniejszane w kolejnych seriach
z poziomu maksymalnego (okreslonego na podstawie danych literaturowych) zaleznie od biotopu w jakim
rozwijata si¢ w reaktorze biomasa, az do wartosci, przy ktérej nastepowat spadek uzyskiwanej efektywnosci
usuwania zwigzkéw biogennych (odpowiednio: Etap | - 3.0-0.5 mg Ou/l, Etap Il - 6.0-3.0 mg 0/,
Etap Ill - 6.0-1.5 mg Oy/l). Zakresem badan objeto: 1) kontrole charakterystyki $ciekéw na doptywie
i odptywie z reaktora pozwalajgca na ogdlng ocene efektywnoséci usuwania zwigzkéw organicznych
i biogennych w zaleznosci od biotopu, w jakim w danym etapie badan rozwijata sie biomasa w reaktorze
i odpowiednio przyjmowanego w kolejnych seriach badawczych poziomu stezenia tlenu w tlenowych fazach
cyklu pracy reaktora, 2) badania monitoringowe, polegajace na wielokrotnej kontroli zmiennoéci wartosci
analizowanych wskaznikow zanieczyszczer w oczyszczanych Sciekach w kolejnych fazach/etapach wybranych
cykli pracy reaktora, ktérych wyniki dawaty podstawe do wyznaczenia efektywnosci i wydajnosci procesow
jednostkowych takich jak: usuwanie zwigzkdw wegla organicznego, amonifikacja, nitryfikacja, denitryfikacja,
uwalnianie i pobor ortofosforanéw, a dodatkowo pozwalaty wykaza¢ obecnoéé zjawiska deamonifikacji oraz
przebieg takich proceséw, jak zachodzace we wnetrzu kiaczkéw osadu lub/i biofilmu denitryfikacja
symultaniczna, czy denitryfikacja defosfatacyjna, 3) porcjowe testy poboru fosforu (PUBT- ang. Phosphorus
Uptake Batch Test) umotliwiajgce $ledzenie zmian wzglednej iloéci denitryfikujgcych bakterii
defosfatacyjnych (BAPs.) w catej populacji bakterii zdolnych do zwigkszonej akumulacji fosforu (BAP)
obecnych w biomasie rozwijajgcej sie odpowiednio w reaktorze SBR, MBSBBR i IFAS-MBSBBR, 4) testy
szybkosci poboru tlenu - OUR (ang. Oxygen Uptake Rate) wykorzystane do posredniego okreélenia
aktywnosci wybranych grup mikroorganizméw obecnych, w zaleznosci od analizowanego reaktora
porcjowego, w osadzie czynnym lub/i zasiedlajgcych btone biologiczng wytworzong na powierzchni ksztattek
zfoza. Wykazano, ze w sekwencyjnych reaktorach porcjowych poziom stezenia tlenu w tlenowych fazach
cyklu wptywa nie tylko na uzyskiwang efektywnos¢ i wydajnoéé usuwania zwigzkéw biogennych, ale takze
na drogi przebiegu proceséw denitryfikacji i defosfatacji biologicznej, rézne w zaleznoéci od biotopu w jakim
rozwija sie biomasa w reaktorze.
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