Streszczenie

Promieniowanie rentgenowskie, od momentu jego odkrycia, jest powszechnie wykorzystywane
w medycynie, technice oraz systemach bezpieczenstwa. Rozwéj aparatury wytwarzajgcej
promieniowanie X jest ukierunkowany na jak najbardziej efektywne wykorzystanie
wyprodukowanego promieniowania. Odnosi sie to do minimalizacji emisji promieniowania przy
zatozeniu maksymalnego jej wykorzystania. Producenci systemow do kontroli transportowanych
towaréw (cargo) starajg sie podgzac za oczekiwaniami uzytkownikéw, instalujac w swoich
urzadzeniach najbardziej wyszukane rozwigzania techniczne. Niektére z nich, aplikowane
wczesniej w systemach kontroli jakosci (badan nieniszczacych) czy tez w medycynie, znajdujg
zastosowanie w nowych konstrukcjach akceleratoréw, stanowigcych element systemow kontroli
towarow lub pociaggdéw. Odkrycie mozliwosci wykorzystania do rozpoznawania materiatéw
obrazéw pochodzacych z przeswietlania dwoma réznymi widmami promieniowania
rentgenowskiego otworzyto kolejny etap w rozwoju akceleratoréw do kontroli cargo. Produkcja
wigzek elektronow (przeksztatcanych nastepnie w promieniowanie RTG z wykorzystaniem
odpowiedniej tarczy konwersji) o dwdch réznych energiach w trakcie jednej sesji, stata sie
bardzo pozadana w urzadzeniach, w ktérych instalowane sg liniowe akceleratory elektronow
stanowigce tego typu zrédto. Wytwaorcy takich systemow stale poszukujg rozwigzan, ktore
pozwolg im osiggnac pozycje lidera na rynku tego typu urzadzen.

Niniejsza rozprawa doktorska dotyczgca zbudowania liniowego akceleratora elektrondw opisuje
rozwigzanie, ktére z powodzeniem moze zostac¢ zastosowane w akceleratorowych systemach
kontroli towaréw. Rozwigzanie to, odnoszace sie do najpowszechniej wykorzystywanych
akceleratorow elektronéw opartych o magnetrony, umozliwia generowanie dwoch poziomoéw
energetycznych promieniowania X wytworzonych poprzez zderzenie z tarczg konwersji wigzki
elektrondw o dwodch przetgczanych energiach. Mechanizm modyfikacji wartosci energii
wytworzonego promieniowania zostat oparty o zmiane obcigzenia pola w.cz. zgromadzonego
wewnatrz struktury akceleracyjnej z falg stojgca przez wigzke elektronéw o przetgczanej
wartosci pradu wigzki. Rozwiagzanie zaproponowane w niniejszej 4

pracy odnosi sie do mozliwosci dynamicznej zmiany energii wytwarzanego promieniowania
sekwencyijnie, co impuls a takze w czasie trwania impulsu. Pozwala to skréci¢ czas skanowania
obiektow wielkogabarytowych o potowe.

W rozprawie opisano uktad do wytworzenia wigzki elektrondw o wartosciach energii 6 oraz 9
MeV, jednakze taka sama procedura w odniesieniu do zmodyfikowanej struktury akceleracyjnej
umozliwi uzyskanie innych zakresow energii, zgodnie z potrzebami uzytkownikéw. Ze wzgledu na
doktadny sposéb opisu budowy urzadzenia oraz zastosowanych procedur pomiarowych,
niniejsza praca moze stanowic¢ precyzyjna instrukcje wyprodukowania gotowego urzadzenia.
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