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Streszczenie

Niniejsza rozprawa przedstawia metody uczenia maszynowego wspomagajgce obrazowsq dia-
gnostyke medyczng. W rozprawie przedstawiono wyniki badan dotyczace ograniczen skutecz-
nosci metod uczenia maszynowego w wybranych zastosowaniach, w szczeg6lnosci problem
ograniczonego zbioru uczacego i nierownowagi klas. Rozprawa obejmuje dziewig¢ publikacii,
w ktorych dokonano przegladu koncepcji zwigzanych z glebokim uczeniem w radiologii, zba-
dano wyzwania zwigzane z uczeniem efektywnych modeli wspomagajacych diagnostyke obra-
zowan medycznych oraz opisano metody pozwalajace zwigkszy¢ ich efektywnos¢ w kontekscie
realnej przydatnosci w istotnych zastosowaniach.

Pierwsza publikacja omawia ogélne wyzwania i rosnacy potencjat zastosowan metod i mo-
deli glebokiego uczenia we wspomaganiu diagnostyki obrazowej, z naciskiem na kwestie zwia-
zane z dostgpnoscig danych, walidacja modeli, wspotpracag z lekarzami oraz przeszkodami w
efektywnym wdrazaniu uczenia glgbokiego. Druga publikacja dotyczy problemu nieréwnowagi
klas w uczeniu sieci splotowych. Kolejne publikacje koncentruja si¢ na konkretnych projektach
1 zastosowaniach, ktore badaja te dwa wyzwania i1 proponuja rozwigzania.

Kolejne dwie publikacje poswigcone sg zastosowaniom w rezonansie magnetycznym mozgu
(MRI), gdzie pierwsza koncentruje si¢ na segmentacji MRI mozgu z wysoce niezrGwnowazo-
nym rozktadem klas, a druga bada korzysci ptynace z transferu wiedzy w radiogenomice.

Kolejne trzy publikacje dotyczg zastosowan metod uczenia maszynowego we wspomaganiu
diagnostyki tarczycy wykorzystujacej ultrasonografi¢. Pierwsza pokazuje, w jaki sposob przy-
blizone anotacje mozna wykorzysta¢ do rozszerzenia rozmiaru danych treningowych dla obra-
zOow ultrasonograficznych, druga opisuje implementacje systemu do autonomicznej diagnostyki
guzkow tarczycy, a ostatnia publikacja w tej grupie opisuje optymalizacje¢ systemu wytycznych
do interpretacji i diagnostyki guzkoéw tarczycy w obrazach ultrasonograficznych.

Dwie ostatnie publikacje dotycza zastosowan w cyfrowej tomosyntezie piersi, z ktorych
pierwsza przedstawia publicznie udostepniony zbiér danych wraz z modelem bazowym, a druga
proponuje metod¢ oparta na uzupetnianiu obrazu przy uzyciu modelu generatywnego, ktory

wykorzystuje tylko przyktady bez zmian chorobowych do wykrywania obszaréw anormalnych.

Stowa kluczowe: komputerowe wspomaganie diagnozy, uczenie maszynowe, radiologia, obra-
zowanie medyczne, sieci splotowe, glgbokie uczenie, transfer uczenia, nierownowaga klas, sieci

generacyjne, rezonans mozgu, ultrasonografia tarczycy, tomosynteza piersi, radiogenomika
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