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|. PODSTAWA OPRACOWANIA RECENZJI

1. Podstawe formalng opracowania recenzji stanowia:

- Pismo Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny Architektura i Urbanistyka Politechniki
Warszawskiej, Pani Prof. dr hab. inz. arch. Krystyny Solarek z dnia 16 stycznia 2024,

- Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Architektura i Urbanistyka Politechniki Warszawskiej z
dnia 19 grudnia 2023,

- Ustawa z dnia 20 lipca 2018 — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity
Dz.U.2023 poz.742).

2. Podstawe merytoryczng opracowania recenzji stanowi:
- Egzemplarz rozprawy doktorskiej w postaci wydruku oraz w postaci cyfrowe;.

Il. RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIE)J

1. Ogélna charakterystyka pracy

Przedfozona do recenzji rozprawa doktorska pt. Mozliwosci usprawnienia cyrkularnosci
budownictwa oraz ustalenie i analiza czynnikéw wptywajgcych na wyniki wbudowanego sladu
srodowiskowego na przyktadzie wybranych budynkéw biurowych na terenie Polski, zostata
opracowana przez Panig mgr inz. arch. Aleksandre Przywdzke pod opiekg Pani prof. dr hab. inz.
arch. Elzbiety Dagny Ryniskiej na Wydziale Architektury Politechniki Warszawskiej. Opiniowana
rozprawa przedstawiona jest w jednym tomie w formie wydruku komputerowego formatu A4,
wydrukowanego dwustronnie, oprawionego w miekka oktadke. Praca liczy 337 stron, w tym



strony oznaczone i nieoznaczonych numerami, niemniej stanowigce ciggto$¢ w numeracji. Tekst
zasadniczy liczy 280 stron (str. 13+292). Strony 1+12 zajmujag strona tytutowa, strona z
podziekowaniami, streszczenia ze stowami kluczowymi w jezyku polskim i angielskim, spis
tresci. Strony 193+337 zajmujg bibliografia, spis ilustracji i tabel, zatgczniki. Dysertacja posiada
65 przypiséw dolnych, 116 rysunkdw, 53 tabele. W pracy zastosowano przypisy/odwotania
harwardzkie. Nienumerowany spis bibliograficzny zawiera 164 pozycje, w tym ksigzkowe i
artykuty, dokumenty i akta prawne, Zzrddta internetowe.

Aktualnosé i waga tematu
Rozprawa doktorska dotyczy istotnej i aktualnej tematyki z zakresu gospodarki o obiegu
zamknietym, w pracy z naciskiem na budownictwo cyrkularne. Temat wspdtczesnie

analizowany jest w ramach wielu dyscyplin naukowych, w tym w dyscyplinie architektura i
urbanistyka. Dominujgcym modelem w budownictwie, czy szerzej ogdlnie w gospodarce, jest
nadal model liniowy (ponad 90%). Analizujgc w wielu aspektach sytuacje globalnie, nalezy dazy¢
do modelu budownictwa/gospodarki o obiegu zamknietym. Nie jest to idea nowa, geneza siega
potowy XX. wieku, niemniej wspdtczesnie staje sie koniecznoscig i tym samym globalnie
promowanym/wdrazanym modelem. |deatem bytaby realizacja budynkéw w petni
cyrkularnych, na dzien dzisiejszy nie ma takiego obiektu i zdaniem recenzentki trudno bedzie
zrealizowadé budynek w stu procentach cyrkularny. Niemniej wspdtczesng koniecznoscia jest
dazenie do jak najwyzszego wskaznika cyrkularnosci. Celem powyzszych refleksji recenzentki
jest podkreslenie wagi podjetego tematu badawczego w kontekscie wspdtczesnych problemdw

w budownictwie i ogélnie w gospodarce.

Struktura pracy
Przedstawiona do recenzji dysertacja sktada sie z dziesieciu rozdziatéw, w pracy btednie

ponumerowanych od Rozdziatu IV. W Rozdziale IV (Slad érodowiskowy budynku) podrozdziaty
przyjmujg pierwsze oznaczenie jako V. juz od pierwszego punku (V.1. Kategorie wptywu na
srodowisko). W dalszej czesci spisu Doktorantka wprowadza Rozdziat VI, z pominieciem w
numeracji Rozdziatu V. Ten btad jest tez powtérzony w tresci pracy.

Uwzgledniajgc powyzszy btad rozprawa w czesci gtdwnej sktada sie z siedmiu
rozdziatéw: Wykaz termindw, skrétéw i zwrotéw uzytych w niniejszej dysertacji (Rozdziat/punkt
), Wstep (Rozdziat Il), Stan badari (Rozdziat Ill), Slad Srodowiskowy budynku (Rozdziat 1V),
Certyfikacja wielokryterialna budynkow a gospodarka obiegu zamknietego (Rozdziat VI,
powinno by¢ Rozdziat V), Czes¢ badawcza (Rozdziat VI, powinno by¢ Rozdziat Vi),
Podsumowanie badari (Rozdziat VI, powinno by¢ Rozdziat VII). Po czesci merytorycznej
znajdujg sie: Bibliografia (Rozdziat IX, powinno byé Rozdziat VIII), Spis ilustracji i tabel (Rozdziat
X, powinno by¢ rozdziat IX), Zatgczniki (Rozdziat XI, powinno by¢ Rozdziat X}.

Tezy i cele rozprawy, pytania badawcze, metody badawcze

= Doktorantka sformutowata nastepujgce tezy rozprawy (str. 30}:

1) Wykorzystywanie wyrobdéw budowlanych o wysokim poziomie przetwarzalnosci moze spowodowac
obnizenie wbudowanego sladu Srodowiskowego budownictwa. Jest to zwigzane z wydtuzeniem
zywotnosci danego wyrobu lub materiafu.



2) Implementacja modufu ,,D” analizy cyklu zycia budynku (LCA) dotyczqcego ponownego wykorzystania
materiafdw po rozbidrce budynku moze obnizy¢ wbudowany slad Srodowiskowy nawet o 25-30%.

3) Skoncentrowanie analiz sladu srodowiskowego budynku na tylko jednym, wybranym kryterium
srodowiskowym, takim jak GWP, czyli potencjat globalnego ocieplenia, moze spowodowac zwiekszenie
negatywnego oddziatywania badanego budynku w innych kategoriach srodowiskowych.

4) Obecna struktura najpopularniejszych w Polsce certyfikacji wielokryterialnych sprawia, ze nie
stanowiq one efektywnej formy zachety do wykonywania analizy cykiu zycia budynku. To zmiany
legislacyjne oraz zwiekszanie swiadomosci na temat pozytywnych aspektéw wykonywania analiz
odgrywajq kluczowq role w zwiekszeniu cyrkularnosci materiatowej w Polsce.

* Doktorantka sformutowata nastepujace cele rozprawy (str. 31):

1) Wskazanie efektywnych metod obnizenia wbudowanego sladu weglowego nowoprojektowanych
budynkow.

2) Zbadanie zaleinosci pomiedzy wbudowanym sladem weglowym budynkéw a cyrkularnoscig
materiatowg.

3) Weryfikacja obecnie panujgcych trendow w projektowaniu cyrkularnym na polskim rynku, mozliwosci
ich usprawnienia oraz ustalenie prognoz rozwojowych.

= Doktorantka we wstepie postawita pytania badawcze, na ktére w toku badan podjeta prébe
odpowiedzi (str. 31):

1) Czy w projektowanych obecnie budynkach implementowane sqg rozwigzania zwigzane z zasadami
ekonomii cyrkularnej, a jesli tak to w jakim stopniu?

2) Jakie aspekty projektowania/zarzgdzania procesem budowlanym mogqg wplyngé pozytywnie na
wzrost zainteresowania zagadnieniami zwigzanymi z projektowaniem cyrkularnym?

3) Jakie sq potencjalne trudnosci oraz problemy z jakimi muszq zmierzy¢ sie architekci i konstruktorzy
chegey swiadomie wplyngc na wielkosc sladu weglowego projektowanych budynkdw?

= Przyjete metody badawcze Doktorantka odpowiednio dobrata do poszczegdlnych faz pracy
majac na uwadze kompleksowe ujecie problemu, osiggniecie zatozonych celéw badawczych
oraz sformutowanie wnioskdw koricowych. Przyjete metody badawcze (str. 31):

1) Obserwacja zachodzqcych proceséw wdrazania zasad ekonomii cyrkularnej na $wiecie.

2) Wykonanie analizy cyku Zycia dla przyktadowego budynku biurowego oraz okreslenie zaleznosci
pomiedzy wbudowanym sladem srodowiskowym a cyrkularnosciq materiatowq.

3) Szczegdtowe zbadanie proceséw certyfikacji wybranych budynkdw biurowo-ustugowych pod kgtem
implementacji zasad projektowania cyrkularnego.

4) Wywiady z uczestnikami procesu budowlanego na temat swiadomosci i mozliwosci wdrazania zasad
gospodarki obiegu zamknieteqo w praktyce.

5) Scharakteryzowanie zachodzgcych proceséw, wykorzystywanych materiatéw, ich pochodzenia oraz
jakosciiilosci oraz rozpoznanie ich efektywnosci.

2. Uwagi szczeg6towe do poszczegbinych rozdziatéw

Rozdziat | — Wykaz termindw, skrétéw i zwrotdw uzytych w niniejszej dysertacji

Rozdziat pierwszy (str. 14+15), to dwustronicowe zdefiniowanie podstawowych termindw oraz
zwrotow uzytych w dysertacji. Wprowadzona numeracji rozdziatéw przypisuje mu takg samg
wage jak rozdziatom merytorycznym. Zdaniem recenzentki mozna byto ten punkt pozostawic

bez numeracji i oznaczy¢ Wstep jako Rozdziat I.



Rozdziat Il - Wstep
Rozdziat drugi (str. 19+31) bardzo dobrze wprowadza w problematyke badawczg i szerzej
analizuje wspdtczesne problemy w kontekscie kryzysu klimatycznego. Wskazuje kierunki dziatan
i dokumenty przyjmowane w ostatnich dekadach. Doktorantka stusznie zauwaza, ze brak
skutecznych narzedzi kontroli oraz brak sankcji, w tym ekonomicznych, w wigkszosci
pozostawia postanowienia prosrodowiskowe w sferze rozwazan.

Doktorantka na stronie 25 wyraza opinie, ze taczenie przymiotnikéw ,ekologiczne”,
, »Zrownowazone” z budownictwem jest niewfasciwe ze wzgledu na fakt, ze budynki

M

,eko
zubozajq srodowisko przyrodnicze, bez wzgledu na swojg forme. Ponadto nie powinno sie
wykorzystywacé okresleri do opisywania procesu budowlanego, projektowania, czy tez
planowania miast, ktére nie sq zwigzane w ich pierwotnym znaczeniem. Tu chciatabym podjaé
polemike z Doktorantks, uwazam ze mozna i powinno sie uzywaé tych I podobnych okreslen,
nie jest wskazane natomiast ich naduzywanie. Powyzsze okreslenia majg na celu wskazanie
rozwigzan prosrodowiskowych, podkreslenie $wiadomosci projektantdow, decydentdw,
uzytkownikow. Wspierajg réwniez kreowanie wrazliwego na aspekty prosrodowiskowe klimatu
spotecznego.

Po wprowadzeniu do tematu w rozdziale okresélony zostat zakres i obszar badan (I1.1 str.
29), faza poczgtkowa oraz kolejne etapy badania oparte na analizach cyklu zycia budynkdw.
Zostaty tez opisane wyze] wypunktowane prawidtowo zdefiniowane tezy rozprawy, cele
rozprawy, metody badawcze i pytania badawcze.

Rozdziat Ill — Stan badan

Rozdziat trzeci (str. 35+78) Doktorantka podzielita na pie¢ podrozdziatow, dzieki czemu w
sposdb uporzadkowany przedstawia stan badan i ogdlnie tto badawcze. Pogrupowane
tematycznie problemy to: Nowe podejscie w relacji cztowiek — Srodowisko naturalne,
Gospodarka obiegu zamknietego, Charakterystyka wybranych materiatow budowalnych i ich
mozliwosci zamykania w cyklach obiegu zamknietego, Przyktady efektywnego zarzgdzania
materiatami, Analiza wybranych przyktadow miast, w ktdrych rozpoczeto wdrazanie zasad
ekonomii cyrkularnej w budownictwie.

Zagadnienie GOZ i tematy powigzane posiadajg bardzo bogatg literature Swiatowa, ale
I polskg. Doktorantka, zwtaszcza w poczatkowej czedci rozdziatu oparta analize stanu badan
gtéwnie na polskich publikacjach i czesto sprzed dziesieciu i wiecej lat. Sg to pozycje wazne i
wcigz aktualne, niemniej obok tych zrodet wskazane bytoby pokazanie wiecej badan z ostatnich
3-5 lat, w tym publikacji spoza Polski.

W punkcie 111.5.1. BAMB na stronie 73 Doktorantka pisze: W ramach projektu BAMB
powstafo 6 podstawowych inicjatyw dotyczqcych wdrazania idei GOZ do projektowania
obiektow budowlanych. Opisane zostaly w poniiszych rozdziatach od 111.5.1.1 do 111.5.1.6. Tu
nalezato zaznaczy¢, ze przedmiotowe rozdziaty dotyczg nie wszystkich obiektoéw budowlanych,
a tylko tych o dominujacej funkcji biurowej, co wynika bezposrednio z ich tresci.

Pomimo tych uwag uwazam, ze rozdziat bardzo dobrze grupuje problemy i wprowadza

do dalszych badan.



Rozdziat IV — Slad érodowiskowy budynku

Rozdziat czwarty (str. 81+131) zawiera analize problemu $ladu $rodowiskowego budynkow,
dazenie do jego obnizenia w ich catym cyklu zycia stosujgc zasady gospodarki cyrkularne;.
Problem Doktorantka analizuje w trzech gtéwnych podpunktach: Kategorie wptywu na
Srodowisko, LCA — analiza cyklu zycia, jako metoda obliczania $ladu $rodowiskowego,
Wbudowany slad weglowy. Przedstawiony materiat wieloaspektowo analizuje problem i jest
bardzo wartosciowy. Drobna uwaga dotyczy przedstawiania dtuzszych fragmentow
problemowych opierajac sie na jednym zrédle, a tak jak juz wspomniatam wczesniej literatura
tematu jest bogata.

Rozdziat VI — Certyfikacja wielokryterialna budynkéw a gospodarka obiegu zamknietego
Rozdziat szdsty (str. 135+147, prawidtowo powinien by¢ opisany jako V) w sposéb syntetyczny
analizuje wytyczne certyfikacji LEED i BREEAM w zakresie gospodarowania materiatami i
wyrobami budowlanymi. Rozdziat koriczy podrozdziat oznaczony VI.4. Whioski z czesci
teoretycznej (str. 146). Zdaniem recenzentki zawarte w nim tresci dotycza nie tylko rozdziatu VI,
ale i Il i 1V, dlatego powinien mie¢ inng numeracje np. VI (po poprawieniu wczesniejszego
rozdziatu na V) i wtedy kontynuowana numeracja bytaby juz prawidtowa.

Rozdziat VIl - Czes¢ badawcza

Rozdziat siédmy (str. 151+284) stanowi cze$¢ badawczg dysertacji, ktdrg Doktoranta podzielita
na czesc obszaréw problemowych. W pierwszym podrozdziale pt. Analiza wbudowanego $ladu
weglowego dla przyktadowego budynku biurowego w zaleznosci od wykorzystanych materiatow
budowlanych w pierwszej kolejnosci zostaty przedstawione kryteria wyboru obiektu oraz dane
wyjsciowe do analizy. Zostat wybrany budynek o funkcji biurowej posiadajgcy model BIM,
zlokalizowany w miejscowosci Wiele, autorstwa APA Wojciechowski sp. z o.0., dla ktérego
przeprowadzono analize wariantdw zréznicowania rozwigzan majacych najwiekszy wptyw na
slad weglowy. W drugim podrozdziale Doktorantka wykonata badania pogtebione dla problemu
zdefiniowanego w pierwszym podrozdziale. Wyniki s3 wazne i wskazujg kierunki doboru
materiatdw/rozwigzari w procesie projektowym w celu zmniejszania wbudowanego $ladu
weglowego. W kolejnym podrozdziale Doktorantka przedstawita badania $ladu
srodowiskowego przyktadowej fasady budynku dla faz A1-A3 analizy LCA. Dokonata analizy w
czterech kategoriach: Potencjat Globalnego Ocieplenia GWP, Potencjat Tworzenia Dziury
Ozonowej ODP, Potencjat Zakwaszenia AP oraz Potencjat Eutrofizacji (EP). We wnioskach po
wyzej opisanej czesci badan (VII.4. str. 222) stusznie zauwaza, 2e nalezy przeprowadzaé badania
catosciowo bez faworyzowania najbardziej powszechnej kategorii wptywu na $rodowisko, czyli
sladu weglowego. W podrozdziale pt. Szczegdtowe badanie proceséw certyfikacji wybranych
budynkdw pod kgtem implementacji zasad projektowania cyrkularnego na terenie Polski (VII.5.
str. 227) Doktorantka do badania wytypowata 20 wybranych budynkdéw zlokalizowanych w
Polsce na podstawie przyjetych kryteridw, ktére mogg uzyskaé status egzemplifikacji tezy. W
podsumowaniu badar Doktorantka stusznie zauwaza, ze pomimo popularyzowania poprzez
certyfikacje LEED i BREEAM idei cyrkularnodci, wykonywania analiz LCA, ponownego
wykorzystania materiatéw, nie stanowi to wystarczajgcej motywacji dla inwestoréw. Wskazuje,
ze nalezy rozwazy¢ inne formy zachety zwiekszajgce zainteresowanie wdrazaniem zasad GOZ.



W podrozdziale VII.6. Doktorantka przedstawita wyniki wywiadu kwestionariuszowego
wykonanego w celu sprawdzenia rzeczywistych barier hamujgcych zainteresowanie GOZ.
Zastosowana metodyka i struktura kwestionariusza prawidtowe, grupa respondentéw
reprezentatywna. Wnioski z wywiadu kwestionariuszowego moga stanowi¢ podstawe do
dalszych badan i wdrozen z zakresu budownictwa cyrkularnego.

Rozdziat VIl — Podsumowanie badan

W Rozdziale siddmym (str. 287+292) zawarto podsumowanie i wnioski ptyngce z badan.
Zatozone cele badan zostaty zrealizowane. W podrozdziale VIII.1. Doktorantka przedstawita
rekomendacje w formie 16 autorskich propozycji zmian usprawniajgcych cyrkularnosé
budownictwa w Polsce. Wskazuje tez potrzebe zwiekszania Swiadomosci na temat
projektowania cyrkularnego w $rodowisku akademickim oraz ws$réd szerokiej branzy
budowlanej. Wnioski z badari stanowig podstawe do dalszych badan w dyscyplinie architektura
i urbanistyka, majg tez walory wdrozeniowe, zaréwno w praktyce projektowej, jak i w procesach

legislacyjnych dotyczgcych projektowania cyrkularnego.

3. Ocena warstwy graficznej i jezykowej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska odzwierciedla bardzo dobry poziom graficzny z
licznymi czytelnymi ilustracjami. Rysunki i tabele sg wtasciwie opisane, z podaniem Zrédet
pozyskania. Redakcja bibliografii prawidtowa, aczkolwiek wygodnie] bytoby analizowaé, gdyby
byt podziat na pozycje ksigzkowe i artykuty, dokumenty i akta prawne, Zrédta internetowe.
Dysertacja jest napisana dobrym i przystepnym jezykiem, zawiera liczne naukowe i zawodowe
pojecia. Recenzentka chciataby zwrécié uwage na licznie wystepujgce btedy, ,literdwki”,
uchybienia stylistyczne i gramatyczne, nieznacznie niemniej utrudniajgce czytanie rozprawy.
Sugerowatabym réwniez unikanie dzielenia wyrazdw w tytutach.

4. Wnioski koricowe

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest efektem wieloletnich studidw tematu
wspartych doswiadczeniem zawodowym. Jest pracg aktualng i oryginalna, prezentuje ogdlna
wiedze teoretyczng w dyscyplinie architektura i urbanistyka. Rozprawa doktorska wykazuje
umiejetnos$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Zebrane materiaty, przeprowadzone analizy i wyciggniete wnioski stanowig
wartosciowe naukowo i wdrozeniowo informacje w praktyce architektonicznej. Wykazujg duze
walory poznawcze, wnoszg nowe watki do dotychczasowego stanu wiedzy. Po drobnych
poprawkach wynikajgcych z uwag zawartych w recenzji rekomenduje prace do publikacji.

Stwierdzam, Ze recenzowana praca wnosi oryginalny i twérczy wktad do nauki w
dyscyplinie architektura i urbanistyka oraz spetnia ustawowe wymagania stawiane pracom
doktorskim. Tym samym popieram nadanie Pani mgr inz. arch. Aleksandrze Przywdzka stopnia
doktora, wnosze o dopuszczenie kandydatki do dalszych procedur przewodowych i wnioskuje
o przyjecie rozprawy do publicznej obrony. Z uwagi na znaczny walor praktyczny oraz rzetelne
przeprowadzenie procesu badawczego wnioskuje o jej wyfézn eme
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