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Recenzja pracy doktorskiej mgra Rafala Dabrowskiego
pod tytulem: ,,Projekt systemu ostrzegania o awarii elektrowni jadrowej
w przykladowej lokalizacji w Polsce w oparciu o sie¢ automatycznych sond
spektro-dozymetrycznych”,

napisanej pod kierunkiem dra hab. inz. Daniela Kikoly, prof. uczelni

Podstawa formalng opracowania niniejszej opinii jest pismo Przewodniczacego Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo o Energetyka, prof. dra hab. inz.
Tomasza Wisniewskiego (RND.ISGIiE.11.2024) z dnia 17.01.2024 r., w zwiazku z deeyzja
Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gémictwo i Energetyka z dnia
12.12.2023r. o powolaniu mnie na recenzentke rozprawy doktorskiej mera Rafata
Dabrowskiego pt. ,.Projekt systemu ostrzegania o awarii elektrowni jadrowej w przykladowej
lokalizacji w Polsce w oparciu o sie¢ automatycznych sond spektro-dozymetrycznyeh™.

Recenzowana dysertacja stanowi opracowanie naukowe, po$wiecone waznemu
zagadnicniu w kontekscie planowancej budowy pierwszej polskiej elektrowni jadrowej.
Perspektywa budowy clektrowni atomowej w Polsce wiaze si¢ z koniecznoscia zapewnienia
odpowiedniego poziomu bezpicczenstwa podezas jej eksploatacji. W tvm celu rozbudowany
ma zosta¢ system menitoringu radiacyjnego kraju, wraz z programami wspomagajgcymi
podejmowanie decyzji w sytuacjach kryzysowych. System monitoringu musi pozwalaé
organowl dozoru jadrowego na niezaleZzna ocen¢ sytuacji radiacyjnej woko! elektrowni

jadrowej oraz jej wptywu na srodowisko i ludnosé.
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Celowym zatem jest podejmowanie dzialan majacych na celu opracowanie systemu
wezesnego ostrzegania wokol pierwszej elektrowni jadrowej, wynikajacej z realizacji
Programu Polskicj Energetyki Jadrowej (PPEJ) i roli PAA. jako instytucji dozorowej w tym
programic. Jednym ze sposobow na zapewnienie bezpiecznej eksploatacji clektrowni jest
prowadzeniec w  je] otoczeniu cigglych, automatycznych pomiardow mocy dawki
promieniowania jonizujgcego. Systemy wezesnego ostrzegania powinny byé w stanie wykryé
nieprawidiowe uwolnienia z elektrowni, nie powinny jednak podnosi¢ alarmu w przypadku
wzrostu poziomu radioaktywnosci spowodowanego naturalnymi wahaniami promieniowania
tta. Odpowiedzia na te potrzeby jest praca Pana mgra Rafata Dabrowskiego, majaca na celu
opracowanic projektu automatycznego systemu ostrzegania o awarii elektrowni jadrowej
w przykladowej lokalizacji w Polsce, wybranej sposrod moZliwych miejsc budowy

przewidzianych w Programie polskicj cnergetyki jadrowej.

Ogolna charakterystyka rozprawy

Praca doktorska, bedaca przedmiotem recenzji, stanowi spojny tekst napisany w jezyku
polskim. Caloi¢ obejmuje 149 stony tekstu. Prace podzielono na 7 rozdziatow
(zatytulowanych: Wprowadzenie; Wstep teoretyczny; charakterystyka detektoréw wybranyeh
do systemu ostrzegania; Metody rozrézniania sytuacji alarmowych od natralnyeh fluktuaci
tha promieniowania jonizujgcege; Symulacje rozprzestrzeniania sig skazen w powietrzu;
Projekt rozmieszczenia stacji pomiarowych; Podsumowanie i wuioski); poprzedzonych
streszezeniem W jezyku polskim i angielskim. Zakonczenie pracy stanowi Bibliografia; Spis
rysunkaw oraz Spis tabel.

Wybor literatury oceniam jako wlasciwy; cytowanie jest poprawne. W spisie literatury
znajduja sig rownicz pozycje, ktorych autorem badZz wspotautorem jest Doktorant. Jedna
z cytowanych prac, poz. 60, $wiadczy, ze prezentowane w recenzowane] pracy, wyniki badaf

zostaly juz wprowadzone do obiegu naukowego.
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W pracy mozna zauwazy¢ wyrazny podzial na dwie czesci: czeéé teoretvezna i czesé
badaweza. W czedei teoretycznej, ktora jest wprowadzeniem do przedmiotu rOZprawy,
Doktorant przedstawit funkcjonowanie ogolnokrajowego systemu monitoringu radiacyjnego
oraz omowil czynniki wplywajace na poziom naturalnego tla promieniowania i jego wahania.
W czesci te] opisal rowniez migdzynarodowe i krajowe wymagania w zakresie prowadzenia
automatycznych pomiarow wokot obiektow jadrowych.

W czesci badawcezej wyodrgbniono cztery glowne etapy, tj.

I. Analiza zdolnosci pomiarowych wybranych detektorow;

b

Sporzgdzenie  scenariuszy wiclkosei  uwolnien  izotopow  promieniotwérczych

w roZznych sytuacjach awaryjnych;

3. Zebranic pozostalych danych meteorologicznych oraz wykonanic symulacii
rozprzestrzeniania si¢ skazen w powietrzu;

4. Porownanic wynikow symulacji z mozliwosciami  pomiarowymi  detektorow

1 zaplanowanic¢ ich optymalnego rozmieszczenia w terenic.

Tckst pracy charakteryzuje si¢ merytoryezng spojnoscia. Watki poruszane w pracy
WwiaZa sie ze sobg i plynnie ,,przechodza™ w kolejne.
Przedlozona do oceny rozprawa napisana jest poprawna polszczyzna, jest przejrzysta
i zrozumiata, cho¢ zawiera drobne uchybienia stylistyczne oraz bledy edytorskie. Praca
napisana jest z uzyciem poprawnej terminologii i stownictwa. Tlustracje graficzne sa
odpowiednio dobrane i opracowane.
Ponizej przytaczam przykladowe bledy zauwazone w trakcic czytania rozprawy,
reprezentujace wspomniane wezesniej drobne niedopatrzenia:
e brak jest zbiorczego spisu skrotow. Wprowadzenie w pracy spisu skrotow niewatpliwie
ufatwitaby czytelnosé¢ zawartych tresei;
* ponadio oczekuje si¢ uporzgdkowania i stosowania jednakowych oznaczen, czy np. N
oznacza czg¢stosc zaliczen, jak przedstawiono w opisie wzoru 8, czy prawdziwa czestosé

zaliczen, przedstawiong w opisie wzoru 5.

Instytut Intynierii Srodowiska i Biotechnologli & ul. Kardynata B. Kominka 6, 45-032 Opole » 77 407 60 50/51 & fisibaunl.opole.pl

NIXNCAXNNINLENINCANDNNINELNINALNNDNGCADN
NLZKAALNZNDANAZEAANDNZCANZCADNEEANN



« b INSTYTUT INZYNIERH
SRODOWISKA | BIOTECHNOLOGI!
UNIWERSYTET OPOLSK]

¢ podrozdziat 2.1. podzielono nieprawidlowo na jeden podpodrozdzial, tj. 2.1.1.
W praktyce rozdzialow nie dzieli si¢ na pojedyncze podrozdzialy. Jest to niezrozumiate
i nicpotrzebne;

e informacja, zawarta na stronie 19 , .....Czgstki te Zyjg bardzo krétko... .., powmna by¢
doprecyzowana o podanie czasu polowicznego rozpadu. Doprecyzowania rowniez
w tym zakresic wymaga zdanie na stronie 59 ,, ._.ktére majq diugie czasy pelowicznego
rozpadi | moga byc wekryte.. "

* ujednolicenia wymaga doktadnosé podawania energii wykorzystywanych pikow (keV),
np. str. 50 dla Cs-137 jest 662 keV; a na stronie 55 jest 661,7keV.
W pracy pojawiajg si¢ nieliczne bledy interpunkeyjne — pominigcie przecinka w zdaniu

rzlozonym.

Cele i tezy pracy
Cel sformutowany przez Doktoranta dotyczy! opracowania projektu automatycznego
systemu ostrzegania o awarii elektrowni jadrowej w przykiadowej lokalizacji w Polsce,
wybranej sposrod mozliwych miejsc budowy przewidzianych w PPEJ.
Tezy pracy zostaly sformutowane nastepujaco:
L. Optymalne miejsca posadowienia stacji pomiarowych wokol obicktu jadrowego zaleza

od rodzaju detektora;

)

Zaprojektowany system wezesnego ostrzegania wokél elektrowni jadrowej, na
przykladzie lokalizacji Lubiatowo-Kopalino, bedzie w  stanie prawidiowo

zasygnalizowac alarm w istotnych sytuacjach awaryjnych.

Uwazam, Ze zakres prowadzonych badan, cele oraz postawione tezy pracy odpowiadaja

tematowi okreslonemu w tytule i sa wystarczajace do sformutowania wiagciwych wnioskéw.
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Wartos¢ merytoryczna pracy

Przyjety cel rozprawy zostal w pelni zrealizowany. Opisane w pracy osiggnigcie
wykazuje si¢ wysoka wartos¢ naukows. Zaproponowana przez Doktoranta metodyka laczy
analiz¢ mozliwosci wykorzystania roznych detektoréw z symulacjami rozprzestrzeniania sic
skazefi w powietrzu. Pozwala to na wlasciwy wybor miejsc, w ktorych nalezy mstalowac
poszezegolne rodzaje detektorow, tak aby byly one w stanie wykrywaé potencjalne anomalie.

Praca zostala wykonana w kontekscie planowanej budowy pierwszej polskiej
clektrowni jadrowej, w ramach realizacji doktoratu wdrozZeniowego. Opracowany projekt
syslemu wezesnego ostrzegania moZe znalez¢ bezposrednie zastosowanie w ramach nadzoru
nad bezpieczenstwem pracy elektrowni jadrowej w lokalizacji Lubiatowo-Kopalino. Jednakze
wnioski z badai sa ogolne i moga mie¢ zastosowanie w innych inicjatywach zwiazanych
zrozwojem sckiora energetyki jadrowej w Polsce a takze w innych miejscach, gdzie
w przysziosci beda budowane obickty jadrowe,

Rozprawe mozna zakwalifikowa¢ jako prace interdyscyplinama - dotyczy ona
zagadniefi opracowania projekiu systemu wczesnego ostrzegania z wykorzystanien
mozliwosci  pomiarowych roznych detektorow a takze przedstawia symulacje
rozprzestrzeniania sie skazen w powietrzu.

Podjeta zatem przez Doktoranta tematyka badawcza jest niczwykle istotna i z pewnosciag
przyczym sig do jej wykorzystania w ramach nadzoru nad bezpieczenstwem jadrowym. Praca
ta ma takze bogaty aspekt poznawezy: Doktorant w pracy wykazuje, 7e zaprojektowany system
prawidiowo sygnalizuje sytuacje alarmowa, zardéwno w przypadku powaznej awarii, jak
1 matego incydentu w obiekcie jadrowym.

Stwierdzam zatem, Ze praca ma zdecydowanie elementy nowosci naukowej 1 stanowi
istotny wkiad w dziedzing nauk inZynieryjno-technicznych. dyscypling naukows inZynieria

srodowisko, gornictwo i energetyka.

Przedstawiong do recenzji prace doktorska oceniam wysoko, szezegolnie ze wzeledu
na: akiualnos¢ tematyki, zlozony charakter pracy, a przede wszystkim za rozwiazanie
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konkretnego, oryginalnego problemu zwiazanego z opracowaniem projektu automatycznego
syslemu ostrzegania o awarii clektrowni jadrowe] w przykladowej lokalizacji w Polsce,

wybrangj sposrod mozliwych miejsc budowy przewidzianych w PPEJ.

Jednakze prosze o doprecyzowanie zapisow, zawartych w pracy:

W pracy jest zapis .,....wnioski z badan sa ogolne | mogg mie¢ zastosowanie w innych
micjatywach zwigzanych z rozwojem sektora encrgetyki jadrowej w Polsce a takze w innych
migscach, gdzie w przysziosci beda budowane obickty jadrowe”. W zwiazku z POWYZSZym
prosz¢ o informacje w jakim stopniu wplyw uksztaftowania i pokrycia terenu wplynie na
rozprzesirzenianie si¢ skazen w powietrzu? Dla jakich obiektow, wykorzystujacych jakie

reaktory moze miec zastosowanie, zaproponowany systemu ostrzegania o awarii jadrowej?

Whioski koncowe

Podsumowujac, praca doktorska mgra Rafala Dabrowskiego spelnia wszystkie
wymagania stawiane pracom doktorskim, stanowi oryginalne rozwiazanie problemu
naukowego o istotngj nowosci naukowej, jak rowniez wykazuje ogolna wiedze Doktoranta
1 umiejetnosc samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Stwierdzam, Ze recenzowana
rozprawa spelnia wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r . Prawo o szkolnictwic wyZszym
inauce (fj. Dz. U.2018 poz. 1668 z poéin. zm.). Majac na uwadze oslagniete wyniki
1 obowigzujgce przepisy prawa wnoszg¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gomictwo 1 Energetyka Politechniki Warszawskiej o dopuszczenie Pana mgra Rafata
Dagbrowskicgo do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Rownoczesnie zwracam si¢ z wnioskiem o wyréznienie rozprawy doktorskicj Pana
mgra Rafala Dabrowskiego, poniewaz przedstawione wyniki prac badawczych WYrozZniaja sic¢
aktualnoscia, oryginalnoscia oraz stanowia duza wage naukowa ipraktyczna. Wyniki

zamieszezone w pracy zostaly juz wprowadzone do obiegu naukowego.
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