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Recenzja

catoksztattu dorobku dr inz. Urszuli Laudyn, przygotowana w zwigzku z

whnioskiem o wszczecie przewodu habilitacyjnego

1. Podstawa prawna oraz dokumenty postepowania habilitacyjnego.

Podstawa prawna wykonania recenzji:

Uchwata nr 7/11/2023 Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Fizyczne Politechniki
Warszawskiej z dnia 16 listopada 2023 r. w sprawie powotania komisji
habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk fizycznych
wszczetym na wniosek Pani dr inz. Urszuli Laudyn;

art.219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce, (Dz.U. z 2018 r. poz.1668, Dz.U. z 2020 r. poz.85).

Recenzje przygotowano w oparciu o nastepujgce dokumenty, ktore zostaty mi

udostepnione w formie elektroniczne;:

Whiosek Habilitantki o wszczecie postepowania habilitacyjnego (w jezyku polskim i
angielskim);

Dane wnioskodawcy (w jezyku polskim i angielskim);

Kopia dyplomu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora;

Autoreferat dotyczgcy osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitantki (w jezyku
polskim i angielskim);

Os$wiadczenia Habilitantki i wspotautoréw opracowan naukowych;

Kopie prac stanowigcych monotematyczny cykl publikacii;

Wykaz osiggnie¢ naukowych (w jezyku polskim i angielskim).

Jako podstawe prawng ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego,
zgodnie z art. 219, ust. 1, pt. 2, lit. b, Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, Habiltantka przedstawita osiagniecie naukowe w postaci cyklu



powigzanych tematycznie artykutdw naukowych. Na podstawie ztozonej dokumentacii
nie stwierdzam, aby Habilitantka wczes$niej ubiegata sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

2. Informacje ogdlne o Habilitantce

Dr inz. Urszula Laudyn, urodzona 9 listopada 1982 roku w Warszawie, uzyskata
tytut magistra inzyniera w zakresie optoelektroniki w 2006 roku, korczac jednolite studia
magisterskie na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej. Stopieri doktora nauk
fizycznych w zakresie fizyki otrzymata na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej w
2011 r. w wyniku obrony pracy doktorskiej p.t. ,Samoogniskowanie Swiatta w
strukturach fotonicznych z nematycznymi cieklymi krysztatami”. Od 2011 zatrudniona
na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej, w zaktadzie Optyki i Fotoniki.

3. Ocena dorobku i osiggnie¢ naukowych na podstawie cyklu publikacji
powiazanych tematycznie

Jako osiggniecie naukowe w rozumieniu art.219 ust.1 pkt.2 lit. b ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.1668 ze
zm.), Habilitantka przedstawita monotematyczny cykl publikacji objety wspolnym
tytutem: ,Prowadzenie i przetgczanie wigzki Swiatta w nieliniowych optycznie
strukturach ciektokrystalicznych”. Cykl ten zawiera 10 artykutbw wspotautorskich
opublikowanych w czasopismach z listy JCR:

[H1] U.A. Laudyn, M.A. Karpierz, ,Nematicons deflection through interaction with
disclination lines in chiral nematic liquid crystals” Appl. Phys. Lett. 103 (2013)
221104.

[H2] U. A. Laudyn, M. Kwasny, F. A. Sala, M. A. Karpierz, “All-optical and electro
optical switches based on the interaction with disclination lines in chiral nematic
liquid crystals”, J. Opt. 18, 054011-8pp (2016).

[H3] U. A. Laudyn, P. Jung, K. B. Zegadto, M. A. Karpierz and G. Assanto, “Power-
induced evolution and increased dimensionality of nonlinear modes in
reorientational soft matter”, Optics Letters 39(22), 6399-6402 (2014).

[H4] U. A. Laudyn, P. S. Jung, M. A. Karpierz, G. Assanto, ,Quasi two-dimensional
astigmatic soliton in soft chiral metastructures”, Scientific Reports, 6, 22923 (2016).



[H5] U. A. Laudyn, M. Kwasny, A. Piccardi, M. A. Karpierz, R. Dabrowski, O.
Chojnowska, A. Alberucci, G. Assanto, “Nonlinear competition in nematicon
propagation”, Optics Letters, 40(22), 5235-5238 (2015).

[HB] Urszula Laudyn, Armando Piccardi, Michal Kwasny, Mirostaw Karpierz,
Gaetano Assanto, Thermo optic soliton routing in nematic liquid crystals, Optics
Letters 43(10), 2296-2299 (2018).

[H7] Michat Kwasny, Barttomiej Klus, Iga Ostromecka and Urszula A. Laudyn,
,interplay of reorientational and thermal solitons: unveling the dynamic coexistence
and enhanced nonlinear response in nematic liquid crystals”, Optical Materials
Express 13 2071-2082 (2023).

[H8] Urszula A. Laudyn, Michat Kwasny, Mirostaw Karpierz, Gaetano Assanto,
,Electro-optic quenching of nematicon fluctuations”, Optics Letters, 44(1), 167-170
(2019).

[H9] Urszula A. Laudyn, Michat Kwasny, Filip A. Sala, Noel F. Smyth, Mirostaw A.
Karpierz, Gaetano Assanto, “Curved optical solitons subject to transverse

acceleration in reorientational soft matter”, Scientific Reports, Nature Publishing
Group, 7(1) 2017, pp. 12385-1-12385-12.

[H10] Urszula Laudyn, Michal Kwasny, Mirostaw Karpierz, Noel F. Smyth, G.
Assanto, Accelerated optical solitons in reorientational media with transverse
invariance and longitudinally modulated birefringence”, Phys. Rev. A 98, 023810
(2018).

Habilitantka nie okresla procentowego udziatu w poszczegdinych publikacjach
wspotautorskich. Zgodnie z o$wiadczeniami przedstawionymi w autoreferacie (wykaz
osiggnieé¢ naukowych) wktad Habilitantki w powstanie tych prac polegat na:

- sformutowaniu problemu oraz hipotezy badawczej;

- opracowaniu koncepcji badan i metodologii;

- planowaniu oraz przygotowaniu prac badawczych, w tym projektowaniu oraz
budowie stanowisk pomiarowych;

- osobistym udziale w wykonaniu pomiaréw, nadzorowaniu i koordynowaniu prac
badawczych;

- analizie uzyskanych wynikéw oraz ich interpretacji merytorycznej;

- przygotowaniu manuskryptow do publikacji, poczgwszy od wersji pierwotnej, a
nastepnie ich redagowaniu;

- wsparciu finansowym prowadzonych badan poprzez uzyskanie odpowiednich
projektow naukowo-badawczych lub projektéw badawczo-rozwojowych.



Dr inz. U. Laudyn w 9 publikacjach jest pierwszym autorem. Biorgc pod uwage
powyzsze oraz przedstawione o$wiadczenia wspotautorbw mozna stwierdzi¢, ze
udziat Habilitantki w wymienionych wyzej publikacjach jest wyraZznie dominujgcy.

W aspekcie merytorycznym cykl prac Habilitantki jest zwigzany z badaniem
mechanizméw nieliniowosci optycznej wystepujacej w nematycznych ciektych
krysztatach (NCK), tzw. nematykonéw indukowanych swiattem poprzez reorientacje
direktora molekularnego. Termin "nematykon" po raz pierwszy zostat uzyty przez
G.Assanto et al [Optics and Photonics News. 14 (2003) 44], w istocie jest
przestrzennym solitonem generowanym przez specjalny rodzaj nieliniowoSci
optycznej. Reorientacyjnej nieliniowo$ci optycznej rzeczywiscie towarzyszy
indukowana anizotropia optyczna, czyli efekt elektrooptyczny, przy czym przytozone
pole elektryczne moze zmieniaé te anizotropie. Odpowiednio, nematykony i powigzane
falowody mozna sterowa¢ zewnetrznie warunkujgc w ten sposéb prowadzenie lub
przetgczenie wigzek $wiatta. NCK sa doskonatymi materiatami do generowania
moddw nieliniowych przy mocach optycznych rzedu miliwatéw lub nawet mniej, czemu
stuzy zarébwno bardzo duza nieliniowa odpowiedZz optyczna srodowiska
ciektokrystalicznego, jak i jej nielokalny charakter. W tym sensie NCK istotnie roznig
sie od materiatéw stato-krystalicznych, otwierajac tym samym nowe mozliwosci w
zakresie ich praktycznego zastosowania w optoelektronice i fotonice. Na przestrzeni
ostatnich dwéch dekad opublikowano szereg interesujacych badan ukierunkowanych
na wyjasnienie mechanizmoéw nieliniowosci optycznej w NCK. Cykl publikacji dr inz.
U.Laudyn reprezentuje integralng cze$¢ takich badan, przy czym wyr6znig sie zarowno
oryginalno$cig podejmowanych zagadnien, jak i znaczeniem uzyskanych wynikow.
Gtéwnym celem badan podjetych przez dr. inz U.Laudyn, okreslonymi m.in. w
autoreferacie rozprawy habilitacyjnej, byto poznanie mechanizméw prowadzenia i
przetgczania  nieliniowych modéw  wiasnych ~w  ztozonych  strukturach
ciektokrystalicznych o konfiguracji chiralnej i planarnej, opartych na nielokalnej i
wspotzawodniczgce]  nieliniowosci optycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
czynnikbw pozwalajgcych na kontrole indukowanej anizotropii optycznej, w tym
czynnikéw zewnetrznych warunkujgcych prowadzenie wigzki $wiatta, umozliwiajgc
tym samym konstruowanie réznorodnych uktadéw fotonicznych. W odniesieniu do
probleméw badawczych bedacych przedmiotem rozprawy, Habilitantka wymienia
nastepujgce zagadnienia segregujgc je do odpowiednich prac monotematycznego
cyklu publikacji przedstawionych w autoreferacie:



Formowanie i przekierowywanie nieliniowych modéw wiasnych w chiralnych
nematycznych ciektych krysztatach w konfiguracji o geometrii klina (publikacje H1,
H2);

Formowanie nieliniowych modéw wiasnych wyzszego rzedu oraz formowanie

dwuwymiarowych, stabilnych nematykonéw w chiralnych nematycznych ciektych
krysztatach (publikacje H3, H4);

Nieliniowoéci wspoizawodniczace i mechanizmy stabilizujgce propagacje

nieliniowych modéw wtasnych (publikacje H5-H8);

Formowanie i przekierowywanie nieliniowych modéw wtasnych w nematycznych
ciektych krysztatach o niejednorodnej orientacji (publikacje H9, H10);

W badaniach nieliniowo-optycznych Habilitantka wykorzystuje ciektokrystaliczne
zwiazki organiczne 1110 i 6CHBT. NCK 1110 charakteryzuje sie relatywnie niska
dwdjtomnoscig co czyni go doskonatym materiatem do uzyskania stabilnej propagacii
nematykonéw, przy czym cecha ta zachowuje sie réwniez w fazie cholesterycznej,
ktorg uzyskuje sie poprzez domieszkowanie go zwigzkami chiralnymi. Wykorzystany
w eksperymentach NCK 6CHBT charakteryzuje sie istotnym wzrostem zwyczajnego
wspotczynnika zatamania wraz z temperaturg. Domieszkowanie go barwnikami
(Sudan Blue) prowadzi do zwiekszonej absorpcji $wiatta, co skutkuje wzmocnieniu
rozogniskujgcej nieliniowosci termicznej, czyli efektu odwrotnego do ogniskowe;
nieliniowo$ci reorientacyjnej. Otworzyto to szerokie mozliwoéci to badania zasadniczo
nowych efektéw nielinowooptycznych, takich jak nieliniowos¢ wspotzawodniczaca czy
generacja jasnych solitonéw termicznych. W kontekécie metodologicznym niezwykle
istotnym jest proces wytwarzania komorek ciektokrystalicznych o duzej doktadnosci,
roznorodno$ci stosowanych warstw orientujacych oraz ksztattu elektrod. Habilitantka
stosuje tu zaawansowana technologie e-litografii zarbwno do nanoszenia uktadu
elektrod jak i orientacyjnych warstw polimerowych z rozdzielczoscig 10 nm, czyli z
doktadnoscig porownywalng z rozmiarem pojedynczych molekut ciektokrystalicznych
uzyskujgc, w zaleznos$ci od postawionych celéw, struktury homeotropowe, planarne
lub o zmieniajgcej sie przestrzennie orientacji. W mojej opinii zarobwno dobor ww.
materiatéw ciektokrystalicznych (obiektéw badan), jak i zastosowana metodyka oraz
techniki doswiadczalne sg wtasciwe i adekwatne do celéw okreslonych w rozprawie
habilitacyjnej.

W pracach H1-H2 analizie poddana propagacja nematykonu w komoérce o
geometrii klina wypetnionej chiralnym nematycznym ciektym krysztatem, aby uzyskac
wysoce sterowalng jej trajektorie. W komorkach ciektokrystalicznych o geometrii klina
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tworzg sie dysklinacje. Habilitantka demonstruje, ze nematykon moze by¢ skutecznie
prowadzony dzieki interakcji z linig dysklinacji, przy czym zmiana trajektorii
nematykonu moze byé uzyskiwana zaréwno w sposob catkowicie optyczny poprzez
zmiane mocy $wiatta, odlegtosci czy kata wiazki padajgcego Swiatta w stosunku do linii
dysklinacji, jak réwniez sterowana polem elektrycznym.

W pracach H3 oraz H4 analizuje sie liniowa i nieliniowa propagacja wigzki
$wiatta w pojedynczej warstwie chiralnego nematycznego ciektego krysztatu. Wigzka
$wiatta w takim uktadzie ulega poszerzeniu dyfrakcyjnemu, a za tym pobudzeniu seri
moddéw w obrebie jednej warstwy. Jednak nielokalno$é w potgczeniu z nieliniowoscig
reorientacyjng prowadzi do samoogniskowania prowadzonych modéw i generacji 1-
wymiarowego solitonu przestrzennego z zachowaniem polaryzacji wejsciowej, przy
czym zjawisko to nie zalezy od dtugosci fali wiazki pobudzajacej. Przy duzym skoku
helisy wigzka $wiatta prowadzona jest niezaleznie w kazdej z warstw, natomiast przy
matym skoku helisy w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny warstwy
ciektokrystalicznej moze dochodzi¢ do zjawiska dyfrakcji dyskretnej. W przypadku
niejednorodnej struktury warstwowej nematyka chiralnego prowadzi to do tzw. dualnej
dyfrakcji przestrzennej, a w okreslonych warunkach do generacji astygmatycznego 2-
wymiarowego solitonu bedacego potgczeniem 1D solitonu przestrzennego w jednym
kierunku poprzecznym z 1D solitonem dyskretnym wzdtuz kierunku ortogonalnego.
Najwazniejszym wynikiem tych badan, zgodnie z twierdzeniem Habilitantki, jest
obserwacja dyfrakcji dualnej tj. ciggtej jednowymiarowej dyfrakcji w jednym z
wymiaréw poprzecznych i jednowymiarowej dyfrakcji dyskretnej w kierunku
ortogonalnym oraz uzyskanie lokalizacji Swiatta obejmujacej oba te wymiary. Wyniki
doswiadczalne przedstawione w publikacjach H3 oraz H4 sg poparte symulacjami
numerycznymi.

W pracach H5, H6, H7 przedstawiono wyniki badan warstw ciektokrystalicznych
o orientacji planarnej. Analizujg sie zjawiska samoogniskowania/rozogniskowania,
mechanizmy tworzenia solitonéw przestrzennych oraz ich oddziatywania w NCK o
réznych parametrach, w tym domieszkowane barwnikami, czyli w o$rodkach
ciektokrystalicznych o nieliniowosci wspétzawodniczacej przyjaznych do generowania
zarbwno solitonéw termicznych, jak i solitonéw reorientacyjnych. W badaniach
eksperymentalnych do pobudzenia solitonédw termicznych i reorientacyjnych
Habilitantka sprytnie stosuje wiagzki laserowe o roznej dtugosci fali A, mianowicie
A=532 nm do generowania solitonéw termicznych oraz A=1064 nm do generowania

solitonéw reorientacyjnych, co wynika ze specyfiki absorpcji spektralnej stosowanego



barwnika. Przy czym solitony termiczne i reorientacyjne sg polaryzowane ortogonailnie,
odpowiednio do polaryzacji zwyczajne] i nadzwyczajnej dwoéjtomnej warstwy
ciektokrystalicznej. W pracy H7 wykazano, ze w okreslonych przypadkach poprzez
wiasciwy wybor NCK, parametrow wejSciowe] wigzki jak rowniez parametréw
geometrycznych komérki mozliwym jest jednoczesne wzbudzenie solitonu
reorientacyjnego i termicznego, przy czym ich jednoczesna propagacja w zaleznosci
od warunkéw poczatkowych moze prowadzi¢ do zmniejszania badz zwiekszania
efektywnej nieliniowosci o$rodka.

W prace H8 analizujg sie fluktuacji trajektorii solitonédw oraz sposoby ich
ograniczenia. Solitony reorientacyjne propagujg w NCK na odlegto$ci znacznie
przekraczajgce zasieg Rayleigha jednak potozenie prowadzonej wigzki Swiatta ulega
fluktuacjom, co moze stanowi¢ powazny problem dla potencjalnych zastosowan w
optoelektronice i fotonice.  Habilitantka zaproponowata skuteczny sposéb na
ograniczenie fluktuacji przestrzennej solitondw poprzez wykorzystanie zewnetrznego,
wolnozmiennego pola elektrycznego przytozonego prostopadle do warstwy
ciektokrystalicznej o ujemnej anizotropii elektrycznej. Pole elektryczne stabilizuje
zaréwno trajektorie solitonu, jak i jej szeroko$¢. Ponadto oscylacje direktora lokalnego
(lokalnej osi optycznej) powoduja rotacje polaryzacyjng wiazki optycznej podczas jej
propagaciji, a co za tym idzie mniej efektywne jej samoogniskowanie. Wygaszanie
wahan direktora w polu elektrycznym sprzyja utrzymywaniu wejsciowego stanu
polaryzacji na dtuzszych dystansach propagacji a wiec jest efektywnym sposobem na
stabilizacje samoogniskowania.

Prace H9 i H10 przedstawiajg koncepcje ciektokrystalicznych struktur stuzgcych
nieliniooptycznym falowodom o trajektorii wygiete]. Poprzez ustawienie odpawiednich
warunkéw brzegowych uzyskuje sie liniowg zmiane direktora lokalnego, a zatem
liniowo zmienny wspétczynnik zatamania dla wigzki o polaryzacji TE. Soliton
wygenerowany w takie] przestrzennie niejednorodnej warstwie ciektokrystalicznej
podaza za zmianami orientacji direktora torujgc zakrzywiong trajektorie solitonu. W
analizowanej konfiguracji zakrzywiona trajektoria wynika jedynie z modulacji kata
odchylenia lokalnego direktora, co otwiera nowe mozliwosci inzynierii
optoelektronicznej w dziedzinie falowodéw indukowanych $wiattem.

Do najwazniejszych wynikéw przeprowadzonych badan, wymienionych w
autoreferacie rozprawy, Habilitantka zalicza:



¢ Przebadanie i zademonstrowanie propagacji nematykonéw w strukturze
chiralnego nematycznego ciektego krysztatu o geometrii klina i wykazanie
mozliwosci wykorzystania defektéw struktury do uzyskania catkowicie
optycznego i elektrooptycznego uktadu przesytajacego i przetgczajgcego sygnat
w torze falowodowym;

» Przebadanie i okre$lenie dyfrakcji dualnej w chiralnych nematycznych ciektych
krysztatach;

e Zademonstrowanie | przebadanie generacji 2-wymiarowych solitonéw
astygmatycznych w chiralnych nematycznych ciektych krysztatach w obecnosci
dyfrakcji dualnej;

» Przebadanie wspoétzawodniczenia i wspétdziatania mechanizméw nieliniowoci
na tworzenie nematykonodw;

o Okreslenie i przebadanie propagacji wiazki Swiatta w strukturach o modulowanej
osi dwojtomnosci w kierunku poprzecznym i podtuznym;

+ Przebadanie i wykazanie propagacji solitonéw o zakrzywionych (wygietych)
trajektoriach w jednoosiowym dielektryku z poprzecznie Ilub podtuznie
modulowang osig dwdéjtomnosci.

Zdaniem Recenzenta, wymienione powyzej najwazniejsze wyniki zostaty
sformutowane w nieco zbyt streszczonej formie, jednak pod wzgledem merytorycznym
sg adekwatne do tresci cyklu prac bedacych przedmiotem rozprawy habilitacyjnej.
Uzyskane wyniki stanowig znaczacy postep w zrozumieniu nieliniowych zjawisk i
mechanizméw optycznych zachodzgcych w niematycznych i cholesterycznych
ciektych krysztatach. Wyniki te majg réwniez istotne praktyczne znaczenie, co
potwierdza sie uzyskaniem 3 patentow zwigzanych scisle z pracami wskazanymi jako
osiaggniecie naukowe.

Badania prezentowane w cyklu przeprowadzono gtéwnie w Laboratorium
Optyki Nieliniowej na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej. Niewatpliwym atutem
Habilitantki jest szeroko rozwinieta wspotpraca z oSrodkami naukowymi zaréwno w
kraju, jak i za granica. Na szczeg6lng uwage zastugujg liczne badania (prace H3-H6,
H8-H10) realizowane we wspofpracy z Laboratorium Optyki Nieliniowe] i
Optoelektroniki, kierowanym przez prof. G Assanto na Uniwersytecie ,RomaTre” w
Rzymie, wiodgcym o$rodku badawczym w dziedzinie nieliniowych zjawisk optycznych
w ciektych krysztatach.



Kilka uwag nalezy zwréci¢ odnosnie autoreferatu rozprawy habilitacyjnej.
Generalnie jest czytelny, m. in. dzieki bogatej grafice, jednak zawiera liczne btedy,
zarowno redakcyjne, jak i czysto techniczne. W przypadku odniesien do rysunkow w
tekscie czesto brakuje numeréw, do ktorych te odniesienia sie odnoszg (strony 21, 22,
24, 30, 32, 34, 37) - to nieco utrudnia czytanie tekstu. Ponadto w tek$cie znajduje sie
wiele komunikatéow ostrzegawczych (,Btad! Nie mozna znalezé Zrodta odnosnika”,
strony 18, 19, 20, 24), ktére moga ewentualnie wynika¢ z nieprawidtowej kompilacji
podczas generowania pliku PDF. Mam wrazenie, ze Habilitantka nie sprawdzita
ostatecznej wersji autoreferatu, co nalezato uczyni¢ przed ztozeniem go wraz z innymi
dokumentami do wszczecia postepowania habilitacyjnego. Uwagi te nie sg jednak
krytyczne, poniewaz szczegolnej ocenie podlega cykl publikacji, wtedy jak autoreferat
petni tu role przewodnika.

Podsumowujgc ocene dorobku i osiggnie¢ naukowych dr inz. Urszuli Laudyn
uwazam, ze tematyka gtdbwnego osiggniecia naukowego jest wazna i aktualna.
Zarbwno badania eksperymentalne, jak i analize uzyskanych wynikéw
przeprowadzono na wysokim poziomie. Dowodem tego sa 10 artykutdw
wspotautorskich  opublikowanych w  wysoko punktowanych czasopismach
zagranicznych, przy czym faktyczny udziat Habilitantki w powstaniu tych prac jest
dominujacy. Liczba cytowan (bez autocytowan) prac wchodzacych w sktad gtéwnego
osiggniecia naukowego wynosi 108 wedtug WoS (Core Collection, stan na dzien
11.01.2024).

Reasumujac stwierdzam, iz cykl 10 publikacji p.t. ,Prowadzenie i przetgczanie
wigzki Swiatta w nieliniowych optycznie strukturach ciektokrystalicznych” jest spojnym
osiggnieciem naukowym w dyscyplinie nauk fizycznych i wpisuje sie w obszar badan
dotyczacych nieliniowych zjawisk optycznych zachodzgcych w wybranych uktadach
ciektokrystalicznych.

4. Catkowity dorobek naukowy Habilitantki

Catkowity dorobek naukowy Habilitantki jest bardziej obszerny niz ten zawarty w
gtéwnym osiagnieciu naukowym i obejmuje:
e 61 artykutdbw w czasopismach, w tym 44 artykuty po doktoracie (37 z listy JCR);
» 61 referatdbw wygtoszonych na miedzynarodowych konferencjach naukowych (w
tym 46 referatdw po doktoracie);

» 12 referatow wygtoszonych na krajowych konferencjach naukowych (w tym 8
referatdw po doktoracie);



e 4 patenty krajowe, w tym 3 patenty bezposrednio zwigzane z gtéwnym
osiggnieciem naukowym;
Zaréwno tematyka jak i zakres badan w wielu przypadkach odbiega w mniejszym lub
wiekszym stopniu od nurtu badan dotyczgcych gtbwnego osiggniecia naukowego co
Swiadczy o szerokim zakresie zainteresowan naukowych Habilitantki.

5. Wskazniki naukometryczne dorobku naukowego

Wskazniki naukometryczne gtbwnego dorobku habilitacyjnego moga byé
obliczone jedynie na podstawie 10 artykutéw opublikowanych w czasopismach z tak
zwanej Listy Filadelfijskiej na podstawie danych dostepnych w bazach: Journal Citation
Reports (JCR), Web of Science (WoS) oraz wykazéw czasopism MNiSW.
Naukometria dorobku wedtug identyfikatora autora podanego przez Habilitantke
(ORCID: 0000-0003-4671-1732) stanem na dzien 11.01.2024 przedstawia sie
nastepujaco:

(i) Wskazniki naukometryczne gtéwnego dorobku publikacyjnego:

o Catkowita liczba publikacji z listy JRC: 10
¢ Sumaryczny Impact Factor (IF) prac gtdwnego dorobku: 32.671
 Sredni IF: 3.267
» Suma punktéw MNiSW dla publikacji opublikowanych w
latach 2013-2018: 225
+ Suma punktéw MNiSW dla publikacji opublikowanych w
latach 2019-2023: 480
+ Cytowania wg. bazy Web of Science Core Collection:
catkowita liczba cytowan: 125
catkowita liczba cytowan bez autocytowan: 108

(i) Wskazniki naukometryczne catosci dorobku publikacyjnego (na podstawie listy

publikacji przedstawionych we wniosku Habilitantki):

« Catkowita liczba publikacji z listy JRC: 61
o Liczba rozdziatdéw ksigzek: 1
» Sumaryczny Impact Factor (IF) (wedtug uznania Habilitantki): 96.057
« Cytowania wg. bazy Web of Science Core Collection:
catkowita liczba cytowan: 454
catkowita liczba cytowan bez autocytowan: S0
» Indeks Hirsch'a(h): 14

Wskazniki naukowo-metryczne, zaréwno dotyczace gtbwnego dorobku publika-
cyjnego, jak i jego cato$ci, w mojej ocenie odpowiadajg poziomowi wyraznie powyzej
sredniej dla osoby ubiegajacej sie o habilitacje.
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6. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
Habilitantki

Poza dorobkiem naukowym, Habilitantka wykazuje réwniez obszerny dorobek
organizacyjny, dydaktyczny oraz popularyzatorski, w tym:

e Uczestnictwo w pracach zespotow badawczych realizujgcych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych. Kierownik projektow w ramach
programéw: Techmatstrateg (Nanostrukturalne $wiattowody fotoniczne do
kilkumodowej propagacji nowej generacji); LIDER (Mikrostrukturalne
ciekfokrystaliczne uktady przetaczajace w torze $wiattowodym); Sonata
(Realizacja bramki logicznej w chiralnym nematycznym ciektym krysztale o
geometrii  klina). Gtéwny wykonawca projektbw w ramach programow:
HARMONIA (Propagacja i lokalizacja $wiatta w o$rodkach z nieliniowosciami
wspotzawodniczgcymi); DOB (Laserowe systemy broni skierowanej energi,
laserowe systemy broni niesmiercionosnej, OPUS (Catkowicie optyczny
przetgcznik Swiattowodowy).

« Uczestnictwo w zespotach zarzadzajgcych projektami.

» Cztonkini Polskiego Stowarzyszenia Fotonicznego.

o Uczestnictwo w zespotach konkursowych: Czionkini zespotu oceniajgcego
wnioski w konkursie ,Najlepsi z Najlepszych PW".

« Wspoipraca z sektorem gospodarczym: Kierownik projektu POIG 1.4: Badanie
efektywnosci  pomiaru  umiejetnosci  pracownikbw za pomocg  gier
kompetencyjnych, kierownik projektu w firmie Instytut Badan i Rozwoju Sp. z 0.0.

« Zagraniczne staze naukowe: (i) Uniwersytet w Rzymie (University ,Roma Tre"),
13.04.2015 — 15.05.2015; (i) Uniwersytet w Australii (Australian National
University, Canberra), 15.12.2015-28.02.2016r.

« Szeroko rozwinieta wspotpraca naukowa z osrodkami krajowymi i zagranicznymi:
(i) Australian National University (Canberra, Australia, prof. Wiestaw Krolikowski);
(i) Roma Tre Universita Degli Studi (Rzym, Wiochy, prof. G.Assanto); (iii)
University of Angers (Angers, Francja, prof. B.Sahraoui); (iv) Wojskowa
Akademia Techniczna  (Warszawa, prof. R.Dgbrowski); (v) Uniwersytet
Warszawski (Warszawa, prof. dr hab. M. Trippenbach); (vi) Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny (Szczecin, prof. dr hab. E.Weinert-Raczka); (vii)
University of Central Florida, Orlando, USA, dr inz. P.Jung).
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« Dziatalno$¢ dydaktyczna: (i) promotorstwo pomocnicze 2 doktoratéow, z czego
jeden jest w trakcie realizacji; (i) promotorstwo i opiekunstwo w 7 pracach
magisterskich i 6 inzynierskich; (iii) aktywny udziat w opracowaniu,
przygotowaniu oraz uruchomieniu przedmiotéw z zakresu optyki nieliniowej dla
studentéw | oraz Il stopnia na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej; (iv)
koordynator programu ksztatcenia w zakresie optyki, fotoniki i nowoczesnych
materiatow na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskie;.

e Dziatalno$¢ popularyzatorska: (i) aktywny udziat w projekcie MatFizChemPW
(WND-POWR.03.01.00-00-T163/18) w zakresie popularyzacji fizyki $réd
mtodziezy szkolnej (organizuja warsztatow letnich); (ii) organizator i koordynator
szkot letnich w ramach programu NAWA - Miedzynarodowe Szkoty Letnie
Politechniki Warszawskiej (fotonika, fotowoltaika); (iii) autorstwo w artykutach
naukowo-popularnych (U.Laudyn, ,Porzadkowanie warstw ciektokrystalicz-
nych’, BCSZ Politechniki Warszawskiej, 2018); (iv) promocja projektow
badawczych.

7. Nagrody oraz wyroznienia.

Praca naukowa Habilitantki zostata réwniez wyrézniona indywidualnymi stypendiami
oraz nagrodami, w tym po doktoracie:
» Stypendium wyjazdowe Centrum Studiéw Zaawansowanych (2015 r.).
» Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych
naukowcéw (2018-2020).
= Nagrody zespotowe | stopnia JM Rektora PW za osiggniecia naukowe w latach
2016-2017 oraz 2018-2019.

8. Whnioski koncowe

Zgodnie z Art. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z
2018 r. poz.1668) stopien doktora habilitowanego moze byé nadany osobie ktéra:
(i) posiada stopien doktora; (ii) posiada w dorobku osiggniecia naukowe,
stanowiace znaczny wktad w rozwéj okreslonej dyscypliny, w tym na przyktad co
najmniej 1 cykl powigzanych tematycznie artykutdéw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji

miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie
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byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, oraz (iii) wykazuje sie istotng aktywnoscig
naukowg realizowang w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w
szczegolnosci zagraniczne;.

W $wietle przedstawionej wyzej analizy wniosku habilitacyjnego uwazam,
ze Habilitantka spefnia te warunki. Pod wzgledem osiggnie¢ naukowo-
badawczych dr inz. Urszula Laudyn jest wspotautorem kilkudziesieciu publikacji
naukowych opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora w renomowanych
czasopismach z listy JCR, przy czym prace te sa szeroko cytowane, a wyniki badan
z nimi zwigzanych prezentowane byty na licznych konferencjach krajowych i
zagranicznych. Habilitantka posiada szeroko rozwinigtg wspotprace naukowg
z osrodkami krajowymi oraz zagranicznymi, jest aktywna w zakresie inicjatyw
badawczych, w tym realizacji grantow badawczych, potrafi umiejetnie taczyé
dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjng. Analizujgc tre$¢ cyklu
artykutdéw wymienionych jako osiagniecie naukowe stanowigce podstawe
postepowania habilitacyjnego oraz faktyczny udziat Habilitantki w jego
tworzeniu, stwierdzam, ze cykl ten spefnia warunki osiggniecia naukowego,
stanowigcego znaczny wktad w rozwoéj Dyscypliny Nauk Fizycznych.

Whniosek konncowy: Na podstawie oceny dotychczasowych osiggnig¢ Habilitantki
stwierdzam, ze zaréwno osiggniecie naukowe jak i catoksztatt pracy badawczej
spetnia warunki stawiane w ustawie Prawo o Szkolnictwie Wyzszym do ubiegania
sie o wnioskowany stopien. Dlatego wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki Fizyczne Politechniki Warszawskiej o nadanie dr inz. Urszule Laudyn stopnia

doktora habilitowanego.

Y

pref. dr hab. inz. Andriy Kityk
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