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RECENZJA

dorobku naukowo-badawczego oraz aktywnosci naukowej i osiagnie¢ dydaktycznych,
organizacyjnych i popularyzatorskich dr. inz. Jacka Mateusza Bajkowskiego w odniesieniu
do ustawowych wymagan nadania stopnia doktora habilitowanego zgodnie z pismem nr
RND.IM.52k.14.2023(4) Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Warszawskiej prof. dr hab. inz. Roberta Sitnika oraz przekazang z

tym pismem dokumentacjg.

1. Informacje podstawowe

Dr inz. J. M. Bajkowski jest zatrudniony od 2015 r. na stanowisku adiunkta badawczo-
dydaktycznego w Zakladzie Konstrukcji Maszyn i Inzynierii Biomedycznej Instytutu
Mechaniki i Poligrafii na Wydziale Mechaniczno-Technologicznym (do 2021 r. Wydziat
Inzynierii Produkcji) Politechniki Warszawskiej (PW). W latach 2017-2021 pracowal jako
wykladowca w Wyzszej Szkole Ekologii i Zarzadzania w Warszawie. W okresie od 2012 r.
do 2014 r. odbyl stacjonarne studia doktoranckie na Wydziale Samochodéw i Maszyn
Roboczych PW.

Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie mechanika uzyskat w 2014 r. w
Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk (IPPT PAN) na
podstawie rozprawy pt. ,,Vibrations of sandwich beams controlled by smart materials”.
Promotorem pracy byl prof. dr hab. inz. Czestaw Bajer z IPPT PAN, a promotorem

pomocniczym dr hab. inz. Barttomiej Dyniewicz, prof. IPPT PAN. Stopien magistra inzyniera
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otrzymat w 2010 r. na Wydziale Mechatroniki PW (kierunek mechanika i budowa maszyn,
specjalno$¢ automatyka) przedstawiajac prace pt. ,Budowa modelu numerycznego
amortyzatora magnetoreologicznego na podstawie badan eksperymentalnych”, ktorej

promotorem byt dr hab. inz. Michat Bartys, prof. PW.

2. Ocena dorobku naukowo-badawczego (po uzyskaniu stopnia doktora)
i wkladu w rozwoj dyscypliny. Ocena osiggnie¢cia naukowego dr. inz.

Jacka Mateusza Bajkowskiego

Podstawowym osiggni¢ciem naukowym przedstawionym do oceny jest cykl dwunastu
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych pod wspélnym tytutem: ,,Drgania ukladow
mechanicznych z nieklasycznymi materialami dyssypacyjnymi o mozliwosciach
adaptacyjnych”. Te artykuly, ponumerowane w autoreferacie od [11] do [0], zostaly
opublikowane w okresie od 2015 r. do 2023 r. w nastgpujacych czasopismach: Journal of
Sound and Vibration ([11], [7]), Mechanical Systems & Signal Processing ([10], [9], [5], [1]),
Shock and Vibration ([8]), Sports and Mechanics Research Communications ([6]), Journal of
Sports Engineering and Technology ([4]), Materials ([3]), Sports Engineering ([2]),
Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part B:, Computers and Mathematics
with Applications ([0]). W dziewieciu pracach dr inz. J. M. Bajkowski jest autorem wiodacym
lub korespondencyjnym. Punktacja ww. publikacji, wedlug aktualnie obowigzujacego wykazu
MEIiN, wyglada nastepujaco: szes¢ po 200 pkt., jedna 100 pkt., trzy 70 pkt., dwie 45 pkt.,
jedna 20 pkt. Zadeklarowny i potwierdzony w o$wiadczeniach podpisami wspotautorow,
wklad Kandydata w te prace wynosi od 20% do 80%. Artykuly sktadajace si¢ na oceniane
osiagniecie powstaty w trwajacej od 2014 r. wspdtpracy Kandydata z dwoma pracownikami
naukowymi z Pracowni Sterowania i Dynamiki Uktadow Zaktadu Technologii Inteligentnych
IPPT PAN (promotor i promotor pomocniczy pracy doktorskiej Kandydata). Tematyka
artykutow jest powigzana z badaniami prowadzonymi przez ten trzyosobowy zespol w
ramach projektow finanasowanych przez NCN.

Artykuty [11], [10] i [9] dotycza badan nad adaptacyjnym tlumieniem drgan ukladow
belek polagczonych elementami tlumigcymi (lgcznikami) wypelnionymi nietypowymi
materialami thumigcymi. Ruch belek wymuszano przez ich poczatkowe wychylenie ze stanu
rownowagi. W [11] materialem tlumigcym w laczniku byt granulat o zréznicowanym
ksztatcie poddawany zmianom podci$nienia, w [10] byt nim elastomer MR, a w [9] material

granulowany o regulowanym stopniu kompresji.



W pracach [8], [7], [6] i [5] opisano wyniki badan nad skuteczno$cig tlumiena drgan
ukladéow belek =z wykorzystaniem nietypowych materialdw oraz efektywnosciag
zaproponowanych/zoptymalizowanych algorytméw sterowania okresowego przy roznych
wymuszeniach dynamicznych. W [8] bylo to wymuszenie w postaci wstrzasu sejsmicznego,
podmuchu wiatru, punktowego uderzenia w koniec jednej belki lub jej punkt posredni, w [7]
wymuszenie impulsowe, w [6] wychylenie obydwu belek w przeciwnych kierunkach, a w [5]
wymuszenie harmoniczne.

Artykuty [4] i [2] dotyczg badan nad wykorzystaniem luznego granulatu jako materialu
ttumigcego w nartach zjazdowych i desce snowboardowej. Zalozono, ze zarowno narty jak i
deske mozna traktowaé jako belki wielowarstwowe, na koficach ktérych w sztywnym
pojemniku znajduje si¢ granulat. Od obiektow o takiej strukturze wymaga sig¢
natychmiastowej reakcji na pojawiajgce si¢ wymuszenie. Utrudnienie stanowi tu ograniczona
mozliwos$¢ rejestracji parametrow jazdy.

Artykuty [3]1[1] dotycza badan nad wykorzystaniem materialéw o cechach adaptacyjnych
do tlumienia drgan w wybranych uktadach dynamicznych. W [3] przeprowadzono obliczenia
numeryczne i symulacje komputerowe przecigzen doznawanych przez ludzki mozg
(modelowany jako nieliniowy material lepko-plastyczny ulegajacy ostabieniu) przy zderzeniu
glowy ze sztywng nieruchomg przeszkoda. Natomiast w [1], materialem jest mieszanina
nienewtonowska utworzona z drobnej frakcji piasku i polimeru umieszczona w hermetycznej
oslonie, ktdra umozliwia kontrolowanie stopnia kompresji piasku wypelniajacego rdzen belki
wspornikowej.

W pracy [0] opisano zastosowanie metody elementdéw czasowo-przestrzennych w
obliczeniach numerycznych z wykorzystaniem algorytmu obliczen réwnoleglych i karty
graficznej z rdzeniami architekturze CUDA firmy Nvidia. Funkcjonowanie metody pokazano
na trzech przyktadach. Zasymulowano w nich obcigzenia ptyty przy ruchomym obciazeniu,
obcigzenie nasypu kolejowego, po ktérym porusza si¢ szybkobiezny pociag i przecigzenie
moézgu ludzkiego (nawigzanie do [3]).

Po przeanalizowaniu problematyki naukowej, zastosowanych metodologii badawczych,
uzyskanych wynikow oraz wktadu naukowego Kandydata w artykuly [11]-[0], uwazam ze za
oryginalne elementy ocenianego osiggnigcia nalezy uzna¢ opracowanie:

e metody wykorzystywania granulatow w adaptacyjnym sterowaniu drgan belek [11]
(wktad 50 %) i metody poétaktywnego sterowania pneumatyczng strukturg

granulowang wykorzystujaca okresowe przelgczanie podci$nienia do stabilizacji drgan



belki [9] (wkiad 70 %) oraz zastosowanie luznego granulatu do stabilizacji drgan
poprzecznych nart zjazdowych [4] (wktad 80 %),

e sterowania stabilizujacego ruch belki z elastomerem MR wykorzystujace
zoptymalizowany model zastgpczy [10] (wktad 40 %),

e metody aktywnego sterowania adaptacyjnego konstrukcji przy wymuszeniach
okresowych i losowych [8] (wktad 20 %) i metody sterowania adaptacyjnego dla
potaktywnych struktur belkowych przy wymuszeniach impulsowych [7] (wklad 25
%),

e metody doswiadczalnej weryfikacji ttumienia drgan roéwnoleglych konstrukcji z
tacznikiem potaktywnym sterowanym pneumatycznie [6] (wkiad 60 %),

e metody adaptacji czasow przelagczen w sterowaniu optymalnym konstrukcji
potaktywnej przy wymuszeniach harmonicznych [5] (wktad 50 %),

e modelu mechanicznego tkanki meskiej mozgu, ktéry umozliwia odwzorowanie
przecigzenia w pierwszej fazie uderzenia gtowy w przeszkode [3] (wklad 50 %),

e oceny chwilowych parametrow drgan deski snowbordowej z dyssypatorem
granulowanym [2] (wkiad 80 %),

e modelu fenomenologicznego i przeprowadzenie identyfikacji parametrow piasku
aktywowanego kinematycznie podcisnieniem do ttumienia drgan [1] (wkiad 60 %),

e strategii obliczen réwnolegtych struktur drgajacych przy uzyciu czasowo-
przestrzennej metody elementéw skonczonych [0] (wklad 40 %).

Glownym nurtem dziatalnosci naukowo-badawczej dr. J. M. Bajkowskiego w ostatnich
latach sg metody tlumienia drgan uktadow mechanicznych z wykorzystaniem materiatow
dyssypacyjnych, ktore daja mozliwo$¢ dostosowywania ich charakterystyk tlumienia oraz
optymalizacji algorytméw sterowania tlumieniem przy réznych typach wymuszen
(harmonicznych, losowych, impulsowych, etc.) oraz wpltywania w ten sposob na redukcje
amplitudy drgan. Wazna cze$cia tej dziatalnosci sa prace eksperymentalne, ktorych realizacja
byla mozliwa dzieki zaangazowaniu Kandydata w powstanie nowych oraz specjalnie
zmodyfikowanych na potrzeby badan stanowiskach laboratoryjnych znajdujacych si¢ w PW i
IPPT PAN.

Artykuty [11]-[0], skladajace si¢ na oceniane osiagniecie, przedstawiajg wyniki waznych,
interdyscyplinarnych badan naukowych obejmujacych zagadnienia m. in. mechaniki,
adaptroniki, teorii sterowania, optymalizacji i materialoznawstwa. Do ich rozwigzania

wykorzystano nowoczesne metody badawcze. Uwazam, ze tematyka badan naukowych



podjeta przez dr. J. M. Bajkowskiego jest aktualna i bardzo ciekawa, a wyniki przedstawione
w ocenianych pracach sg inspirujace do jej zglebiania.

Przyjeta forme przedstawienia osiggniecia naukowego, jako cyklu powigzanych
tematycznie artykutdw uznaj¢ za wiasciwa, aczkolwiek uwazam, ze dobrym uzupelnieniem
osiagniecia bytby autorski artykut podsumowujacy wktad Kandydata.

Dane naukometryczne Kandydata przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

e indeks Hirscha w WoS i Scopus - 7,

e sumaryczny Impact factor IF osiggnigcia naukowego - 39.223,

e sumaryczna liczba punktow osiagnigcia naukowego wg. nowej listy MEN - 850 pkt.,

e liczba cytowan (bez autocytowan) - 167 (w okresie od 2016 r. do 2022 r. liczba
cytowan utrzymywata si¢ na poziomie 25/rok).

Podsumowujac te cze$¢ opinii stwierdzam, ze oceniane osiagniecie dotyczace tlumienia
drgan ukladow mechanicznych z nieklasycznymi materiatami dyssypacyjnymi o
mozliwo$ciach adaptacyjnych wnosi znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria
mechaniczna.

Osiggniecie naukowe Kandydata oceniam pozytywnie

3. Ocena aktywnos$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,

instytucji naukowej, w szczegélno$ci zagranicznej

Od 2014 r. dr inz. J. M. Bajkowski nieustannie wspotpracuje z Pracownig Sterowania i
Dynamiki Ukladéw Zakladu Technologii Inteligentnych IPPT PAN. Obszarami tej
wspoOlpracy: sa modelowanie dynamicznych wlasciwosci ukladow mechanicznych,
optymalizacja i obliczenia numeryczne zagadnien z zakresu mechaniki, drgania ukladow pod
obcigzeniem, pétaktywna kontrola drgan, oraz sterowanie thumieniem drgan z zastosowaniem
materialow inteligentnych. Przyktadem tej wspotpracy sa dwa projekty, ktorymi kierowal
prof. dr hab. inz. Czestaw Bajer. Byly to projekt z programu OPUS 9 pt. ,Modelowanie i
metody sterowania drganiami konstrukcji z wykorzystaniem materiatow inteligentnych” (lata
2016-2020) oraz z programu OPUS 17 pt. ,Zaawansowane metody masowego
zrownoleglania obliczen numerycznych w dynamice konstrukcji” (lata 2020-2023). Innym
przyktadem sg kolejne dwa projekty kierowane przez dr. hab. inz. Bartlomieja Dyniewicza,
prof. IPPT. Byl to projekt z programu SONATA 6 pt. ,Potaktywne tlumienie drgan z

wykorzystaniem struktur warstwowych z inteligentnym rdzeniem” (lata 2014-2018) oraz



projekt z programu SONATA Bis 7 pt. ,Zaawanasowane metody modelowania i
optymalizacji struktur mechanicznych metamaterialow do inteligentnego sterowania
drganiami” realizowany od 2018 r. do 2023 r. W okresie wspoétpracy Kandydata z IPPT
wyniki badaf wykonanych w ww. projektach byly konsekwentnie prezentowane
konferencjach miedzynarodowych i publikowane w prestizowych czasopismach naukowych.

W okresie 2018/2019 r., Kandydat byt kierownikiem i gléwnym wykonawca grantu
dziekanskiego pt. ,Badania mozliwosci inteligentnego tlumienia drgan belek
wspornikowych”.

Dr inz. J. M. Bajkowski jest wspotautorem rozdziatu pt. ,,Rheological model and parameter
identification of a kinetic cand used as a smart damping material” (wktad 70%) w monografii
,Experimental Vibration analysis for Civil Engineering Structures, ktéra ukazata w 2015 r. w
serii Lecture Notes in Civil Engineering, Springer
Kandydat wykonal 36 recenzji artykulow zgloszonych do publikacji w znanych
zagranicznych czasopismach naukowych.

W latach 2014-2020 opracowat 6 wnioskow o finansowanie projektow badawczych w
konkursach krajowych.

W ramch prac rozwojowych okresowo wspotpracowal z pracownikami naukowymi z
Instytutu Lotnictwa i Wydziatu Lotnictwa Lotniczej Akademii Wojskowej w Deblinie.

Jest czlonkiem utworzonego w 2023 r. migdzyuczelnianego Zespotu Sterowania Materialami

Inteligentnymi.

W okresie pracy zawodowej, Kandydat otrzymat dwie nagrody J. M. Rektora PW, zespotowg
IT stopnia za dzialalno$¢ naukowa (2015 r.) i indywidualna I stopnia za osiggniecia naukowe
(2021 1.), nagrode indywidualng za dziatalnos¢ naukowsa oraz stypendium START - Fundacja
na Rzecz Nauki Polskiej (2016 r.) oraz wyroznienia Outstanding Reviewer Awards (2016 r. i
2017 r.) za dzialalno$¢ recenzencka i status Trusted Reviewer od Wydawnictwa Institute of
Physics IOP Publishing, a takze wyrdznienia od Dziekana Wydziatu Inzynierii Produkc;ji i
Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych PW.

Kandydat podnosit nieustannie swoje kwalifikacje zawodowe i kompetencje poprzez udziat
w kursach, szkoleniach i warsztatach. Odbyt trzy zakonczone egzaminami kursy - Critical
Sustainability (2023 r.), Certficat in Advanced English (2022 r.) i Change Managment
Foundation (2022 r.), 6 szkolen o profilu dydaktycznym i organizacyjnym oraz 5
podnoszacych kompetencje.

Aktywno$¢ naukowa Kandydata oceniam pozytywnie.



4. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, popularyzujacego

nauke oraz wspoélpracy miedzynarodowe;j

Dzialalnos¢ dydaktyczna

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej i ksztatcenia dr inz. J. M. Bajkowski byl promotorem
21 prac dyplomowych (13 magisterskich, 8 inzynierskich) oraz 12 prac przejsciowych (lata
2015-2023). Dotyczytly one probleméw automatyzacji proceséw, modelowania zjawisk
mechanicznych, ttumienia drgan, projektowania i konstrukcji prototypowych urzadzen oraz
budowy nowych stanowisk laboratoryjnych. Jedna z tych prac byla podstawa do wspolnej
publikacji z dyplomantem w czasopismie Machine Dynamics Research (2018 r.).
Jest wspotautorem podrecznika akademickiego pt. ,,Podstawy zapisu konstrukcji: materiaty
do ¢wiczen projektowych” (wklad 60%) dedykowanego studentom i uczniom szkoét
technicznych, a takze wspotautorem monografii ,,Vibration control with smart materials”

(wklad 25%) adresowanego do pracownikéw naukowych, doktorantow i inzynierow.

Dzialalnos$¢ organizacyjna

Dzieki wieloletniej wspétpracy dr. inz. J. M. Bajkowskiego z japonska firmg Omron
Electronics oraz porozumieniu zawartym z Wydzialem Mechanicznym Technologicznym
PW, jednostka ta pozyskata oryginalne stanowisko ,,Omron Sysmac safety educationa panel”
stuzgce celom badawczo-dydaktycznym. Ponadto Kandydat byt czlonkiem komitetow
naukowych 5 konferencji migdzynarodowych oraz cztonkiem 3 komitetow organizacyjnych

konferencji krajowych.

Dzialalnos¢ popularyzujaca nauke

Kandydat byt kilkukrotnie czlonkiem komitetu naukowego Francusko-Polskiego
Seminarium Mechaniki, prowadzitl szkolenia w zakresie zastosowan automatyki
przemyslowej, prowadzit wyktady i warsztaty dla Fundacji Uniwersyte Dzieci oraz
wspotuczestniczyl w opracowaniu popularnonaukowej publikacji.

W 2011 r. rozpoczat wspoOlprace z zagranica prof. Mircea Safone z Laboratorium
Wielodyscyplinarnego Modelowania i Symulacji Wydzialu Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Perpignan we Francji. Od 2016 r. Kandydat byl czlonkiem Komitetu
Organizacyjnego i Naukowego Seminaridw (pig¢ edycji) organizowanych od wielu lat na

przemian w PW i we wspomnianej zagranicznej jednostce naukowe;j.



Dr inz. J. M. Bajkowski wspolpracowal takze z sektorem gospodarczym, ktorych
przyktadem jest przeprowadzenie badan eksperymentalnych wptywu temperatury na
charakterystyke tlumienia prototypowego tlumika translacyjnego z zelem reopeksyjnym dla
firmy Smart Fluid S. A. (2022 r.).

Dzialalno§¢ dydaktyczng, organizacyjng, popularyzujacg nauke i mie¢dzynarodowa

Kandydata oceniam pozytywnie.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z otrzymang dokumentacja, stwierdzam, ze przedstawione do oceny
osiggnigcie naukowe pt. ,Drgania ukladéw mechanicznych z nieklasycznymi materialami
dyssypacyjnymi o mozliwosciach adaptacyjnych” oraz opisana aktywno$¢ naukowa dr. inz.
Jacka Mateusza Bajkowskiego spelniaja warunki, zgodnie z wymogami art. 219 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.),
do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Uwazam, ze Kandydat po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, znacznie
powiekszyt swdj dorobek naukowy, wniost znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny naukowe;j
inzynieria mechaniczna, stat si¢ rozpoznawalnym naukowcem i zdobyt kwalifikacje

umozliwiajace samodzielne prowadzenie badan.



