Streszczenie

Projekcja holograficzna to technika obrazowania, w ktérej wiazka modulowana jest tak, aby
kontrolowane bylo nie tylko natgzenie, ale przede wszystkim faza fali. Pozwala to uzyskaé
fronty falowe odpowiadajace odbitym od obiektéw rzeczywistych. Nowoczesne przestrzenne
modulatory Swiatta umozliwiaja tworzenie w czasie rzeczywistym kolorowych obrazéw holo-
graficznych o duzych rozdzielczoSciach. Najbardziej obiecujacymi z nich, ze wzgledu na pros-
totg uzycia, wysoka wydajnos$¢ dyfrakcyjng i wielostopniowy modulacje fazy, sa modulatory
cieklokrystaliczne na podlozu krzemowym.

W pracy dowiedziony zostat zwigzek struktury macierzy ciektokrystalicznych modulatoréw
Swiatta z powieleniami obrazéw w rekonstrukcjach holograméw Fouriera. Analiza wykazata
ich zwigzek z ksztattem oraz regularnym utozeniem pikseli modulatora. Zaproponowane zostaty
dwa rozwigzania przedstawionych niedoskonatosci technologii holograficzne;j.

Wiodacym w pracy rozwiazaniem jest zastosowanie apodyzacyjnych masek amplitudowych,
fazowych badz mieszanych w celu wygaszenia powielen obrazéw. Zaprojektowano i wykonano
maski amplitudowe o gaussowskim profilu przekroju efektywnego piksela modulatora Swiatla.
W celu weryfikacji wynikéw numerycznych zbudowano uktad doswiadczalny, w ktérym za-
obserwowano oczekiwang zmiang rozktadu natgzenia w odtworzeniach holograméw Fouriera.
Dla zwigkszenia skutecznosci masek apodyzacyjnych, w kolejnym kroku rozwazono maski
fazowe. Zaproponowano proste maski fazowe majace na celu skierowanie natgzenia wiazki
rekonstruujacej hologram do obszaru wybranego obrazu w projekcji pozaosiowej. W symu-
lacjach sprawdzono maski binarne i kinoformowe, po czym dziatanie tych pierwszych zostato
sprawdzone eksperymentalnie. Podj¢to probg wytworzenia masek fazowych. Zbadano takze
numerycznie skutecznos¢ taczenia apodyzacyjnych masek fazowych i amplitudowych.

Rozwazono tez redukcje regularnosci ulozenia pikseli, sprawdzona w symulacjach oraz
w eksperymencie. Uzyskano wygaszenie powielen obrazéw kosztem zwigkszenia szumu. Za-
proponowano czynne magneto-optycznie granaty jako alternatywny oSrodek zapisu holograméw.

Uzyskane wyniki dowodza, ze mozliwa jest redukcja powielen obrazéw w rekonstrukc-
Jach holograméw Fouriera na ciektokrystalicznych przestrzennych modulatorach §wiatta przez

ulosowienie struktury pikseli lub zastosowanie subpikselowych masek apodyzacyjnych.
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