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Warszawskiej Pana prof. dr hab. inz. Tomasza Stareckiego  wyrazonag
w pismie z dnia 27 czerwca 2023 roku (pismo RPW/26778/2023, 2023-07-07).

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska sktada sie ze zbioru 15 prac (artykutow
naukowych oraz wniosku patentowego) wraz z wstepem, przewodnikiem po publikacjach oraz

bibliografig.

1. Zagadnienie naukowe

Gtéwny cele, przedstawionej do recenzji pracy, okreslono jako:

»,Opracowanie mikrostruktur nasladujacych rzeczywiste obiekty biologiczne, o optymalnych
parametrach geometrycznych i optycznych z punktu widzenia oceny metrologicznej
systemow QPI, a w szczegdlnosci optycznej tomografii dyfrakcyjnej ODT”.

Cel pracy zostat poprawnie sformutowany i stanowi wazny oraz bardzo aktualny problem
naukowy. Aby osiggna¢ wyzej sformutowany cele, Autor rozprawy przedstawit wyniki
szeregu prac badawczych otrzymanych przy uzyciu zrealizowanego uktadu pomiarowego
oraz szeregu mikrostruktur symulujgcych obiekty biologiczne. Przeprowadzone badania
wykazaty, ze zaproponowana metoda wytwarzania fantoméw obiektéw biologicznych
umozliwia otrzymanie obiektdw o wielkosci pojedynczych komérek, ktorych struktura jest

niejednorodna pod wzgledem optycznym.

Temat i cel pracy zostaty okreslone poprawnie i odpowiadajg tresci zawartej w rozprawie.
Rozprawe mozna zakwalifikowac jako prace interdyscyplinarng poniewaz dotyczy zagadnien
wytwarzania fantoméw optycznych do walidacji uktadéw obrazowania. Dysertacja ma
zdecydowanie charakter eksperymentalny. Realizujgc program badawczy Autor rozprawy
wykazat sie szerokg wiedzg z zakresu inzynierii materiatowej, mechaniki, optyki realizujgc

ztozone uktady stuzgce do wytwarzania struktur oraz do oceny ich parametréw optycznych.
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2. Analiza aktualnego stanu wiedzy

W pracy przedstawiono Bibliografie skfadajgca sie z 82 aktualnych pozycji literatury.
Bibliografia ta nie jest tozsama z bibliografia przedstawiong w dotgczonych artykutach.
Przedstawione pozycje sg poprawnie zacytowane w tekscie i posiadajg poprawny opis
bibliograficzny umozliwiajacy ich wyszukanie.

Gtéwnym mankamentem analizy aktualnego stanu wiedzy zawartego w rozdziale 1.3.
»Wstep teoretyczny” jest jego zbytnia skrétowosé. Autor wielokrotnie cytuje w jednym
zdaniu kilkanascie pozycji literatury (dla przyktadu na str.13: ,, W literaturze podawane s3
parametry wyznaczone analitycznie lub symulacji [35,36,37,38,390, zmierzone na prostych
obiektach technicznych ...[40,11,41,42] lub na prawdziwych obiektach biologicznych [.....]")
bez stosownego komentarza, co powoduje, ze z przeprowadzonej analizy niewiele wynika.
Mozna natomiast odnie$s¢ wrazenie, ze analiza ta jest zbedna w pracy i do niczego

nie doprowadzita.

3. Oryginalnos¢ rozprawy

Oryginalnos¢ przedstawionej do oceny rozprawy wynika przede wszystkim z nowego
podejscia eksperymentalnego do walidacji optycznych uktadéw stuzgcych do obrazowania
obiektéw biologicznych za pomocg wytworzonych struktur.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawione do oceny rozwigzanie jest niebanalne i daje ogromne
mozliwosci kolejnym grupom badawczym zajmujacym sie optycznym obrazowaniem
obiektéow biologicznych. Aktualnie takiej walidacji dokonuje sie przy wykorzystaniu
technicznych obiektéw testowych, ktérych parametry geometryczne najczesciej
nie odpowiadajg badanym obiektom biologicznym. Natomiast w przypadku uzywania
do walidacji obiektdw biologicznych, mozemy wykorzystywaé metody in-vivo lub in-vitro
jednak oba te rozwigzania zwigzane sg z duzymi kosztami, pracochtonnoscig przygotowania
stosowanych dokumentacji oraz zwigzane sg z dylematami natury etycznej. Natomiast
z punktu widzenia optyki probki takie nie mogg byé stosowane do walidacji uktaddéw
pomiarowych (np. w trakcie badan miedzylaboratoryjnych) ze wzgledu na zmiane ich

parametréw optycznych w zaleznosci od sposobu przechowywania, metody utrwalania itp.
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Rozwigzaniem tych probleméw moze by¢ metoda przedstawiona przez Doktoranta, ktdra
pozwala na wytworzenie ztozonych struktur biologicznych o rozmiarach pojedynczych
komodrek w relatywnie prosty i tani sposéb.

Nalezy bowiem podkresli¢, ze o ile wytwarzanie fantomoéw tkanek biologicznych jest
obiektem zainteresowania wielu osrodkéw badawczych, o tyle gtéwnym problemem byto
wytworzenie struktury sktadajacej sie z materiatéw o réznych wspotczynnikach zatamania
oraz struktury o rozmiarach pojedynczej komoérki.

W mojej ocenie praca wykonana przez Doktoranta, pod opieka Pani Promotor oraz Opiekuna
Pomocniczego jest bardzo warto$ciowa i z pewnoscig rozwigzanie te zostanie w najblizszej
przysztosci zaadoptowane w wielu innych osrodkach badawczych. O waznosci
prowadzonych badan moze $wiadczyé¢ fakt, ze wytworzone struktury juz sg testowane w

réznych osrodkach na $wiecie do walidacji optycznych metod badawczy.

Sposdb przedstawienia wynikéw

Rozprawa zostata napisana w sposdb staranny zaréwno pod wzgledem uzytego jezyka,
jak rowniez pod wzgledem edycyjnym. W pracy oraz w dotgczonych artykutach zamieszczono
wiele rysunkow, schematéw blokowych uktadéw i metod pomiarowych oraz wykreséw
prezentujgcych wyniki pomiardw. Wszystkie rysunki zawierajgce schematy uktadow
pomiarowych, przedstawiajgce zasade metody pomiarowej lub reprezentujgce wyniki

pomiardw sg czytelne i dobrze opisane.

Uwagi krytyczne dotyczace rozprawy
1. W Podsumowanie Autor pisze, ze wytworzone przez niego struktury , z biomedycznego
punktu widzenia, ... wiernie reprezentujg najwazniejsze parametry ...obiektow
biologicznych.....”,
a. Prosze o komentarz, jaka miare przyjat Autor rozprawy w celu oceny zbieznosci
parametréw wytworzonych struktur i obiektow biologicznych.

b. Prosze o komentarz, ktére z parametréw Autor ocenit jako ,najwazniejsze” i dlaczego.
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2. W Podsumowania Autor rozprawy napisat rédwniez, ze opracowana ,metodyka

)

wytwarzania umozliwia rozszerzenie ich funkcjonalnosci...” wytwarzanych struktur.
Prosze o rozwiniecie tej mysli i przedstawienie jakie zmiany modalnos¢ wytworzonych
obiektéw biologicznych Autor zamierza wprowadzac.

3. W pracy zabrakto tabeli zawierajacej poréwnanie parametréow fantomoéw wytworzonych
przez Autora rozprawy oraz parametréow struktur wytworzonych w innych osrodkach

tak, aby mozna byto poréwnac ich parametry mechaniczne i optyczne. Uwazam, ze takie

podsumowanie powinien Autor przedstawié.
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6. Whnioski konncowe

Pan mgr inz. Michat Ziemczonok osiggnat zaktadany cel rozprawy, czyli ,Opracowat
mikrostruktury nasladujgce rzeczywiste obiekty biologiczne o optymalnych parametrach
geometrycznych z punktu widzenia oceny metrologicznej systeméw QPI, a w szczegdlnosci
optycznej tomografii dyfrakcyjnej”. W zwigzku z czym mozna stwierdzi¢, ze recenzowana
praca stanowi opis oryginalnego rozwigzania problemu naukowego wykonanego przez
Autora rozprawy, wykazuje jego ogdlng wiedze teoretyczng w dyscyplinie naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne oraz umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia prac naukowych. Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa mgr
inz. Michata Ziemczonoka spetnia wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku ,,Prawo o
szkolnictwie wyiszym”.

Majac na uwadze osiggniete przez Doktoranta wyniki oraz obowigzujgce przepisy prawa
wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne Politechniki Warszawskiej w Warszawie, o dopuszczenie Pana mgr

inz. Michata Ziemczonoka do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Réwnoczesnie zwracam sie z wnioskiem o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr inz.
Michata Ziemczonoka, poniewaz przestawione wyniki prac badawczych wyrdzniajg sie
oryginalnoscig zastosowanych metod badawczych oraz duzg wagg naukowg, co zostato
potwierdzone opublikowaniem wynikdw tych prac w renomowanych czasopismach
naukowych, jak réwniez otrzymaniem ochrony patentowej na opracowane rozwigzanie.

Nalezy nadmieni¢, ze Doktorant zadeklarowata wiodacy wkiad (od 70 do 90%)
w zdecydowanej wiekszosci przedstawionych do oceny publikacji. Nalezy podkresli¢ wysoka

jakos$¢ przedstawionych badan oraz starannosé w przygotowaniu rozprawy.

M. S22 cae g

dr hab. inz. Matgorzata Szczerska, prof. uczelni



