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Politechniki Biatostockiej

RECENZJA PRACY DOKTORSKIEJ

pt. ,Analiza uwarunkowan wykorzystania metod sprawdzania modeli zgodnych z BIM w
projektowaniu architektonicznym” autorstwa mgr. inz. arch. Pawfa Przybytowicza,
promotorem ktorej byt prof. dr hab. inz. arch. Stefan Wrona.

Podstawa recenzji jest wystgpienie Przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowej Architektura
i Urbanistyka Politechniki Warszawskiej prof. dr hab. inz. arch. Krystyny Solarek, z dnia 14
lipca 2023 roku.

Zgodnie z Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajagce ustawe — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669), art.14 ust. 1 pkt 1, ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia
14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pédin. zm.) oraz Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegétowego trybu i warunkdéw
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz
w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. poz. 261), celem niniejszej recenzji jest
stwierdzenie czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
oraz wykazuje ogéing wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej, a takze
umiejetnos¢ prowadzenia pracy naukowe;j.

Do recenzji przedtozono dysertacje o objetosci 212 stron, sktadajaca sie z pieciu rozdziatéw:
Wprowadzenie, Aspekty sprawdzania modeli BIM, Metody sprawdzania modeli zgodnych z
BIM, Kontrola hipotetycznego projektu testowego, Podsumowanie i wnioski. Ponadto
dysertacja zawiera streszczenie w jezyku angielskim i polskim, bibliografie liczaca 61 pozycii,
spis tabel (20 pozycji), spis ilustracji (76 pozycji), trzy zatgczniki (Analiza wybranych



przepisow, Przeglad zestawéw do kontroli projektéw, Opisy regut dostepnych w systemie
Solibri Office).

Wstep

Rozpoczynajac recenzje rozprawy doktorskiej poswieconej metodom sprawdzania modeli
BIM nalezatoby odnies¢ sie do dwaoch aspektow projektowania architektonicznego. Pierwszy
to zasada projektowania zintegrowanego, polegajaca na Scistej synchronicznej wspétpracy
zespotu projektowego, w sktad ktérego wchodza architekt, inzynier branzowy, inwestor,
wykonawca i uzytkownik. Gtéwng ideg jest umozliwienie na kazdym etapie projektowania
wprowadzania zmian i wyrazania opinii. Idee te prébowano wdroiy¢é w procesie
dydaktycznym na Wydziale Architektury Politechniki Biatostockiej na przetomie Iat
siedemdziesiatych i osiemdziesigtych. Celem byto uswiadomienie studentom zwigzkdw i
zaleznosci projektowania architektonicznego i branzowego. Proces ten napotkat jednak
szereg przeszkdd i w latach pézniejszych zaniechano podejmowania dalszych préb. Jednym z
gtdwnych powodéw byt brak wspélnej platformy dla pracy zespotowej. Podobna sytuacja
byta réwniez w biurach i pracowniach projektowych. Kazda z branz oraz architekci pracowali
na wiasnych rysunkach. Dopiero pojawienie sig technologii BIM przyniosto zmiane sytuacji.
Jednoczednie pojawit sie problem sprawdzania projektu pod wzgledem zgodnosci z
przepisami i wymaganiami. Tradycyjnie to projektant zapewnia sprawdzenie projektu
architektoniczno-budowlanego. Jeszcze na poczatku lat 90. funkcjonujace w 6wczesnych
biurach projektowych zespoty sprawdzajgce wystawiaty dokument, potwierdzajacy, ze
dokumentacja projektowa jest prawidtowa, kompletna i nadaje sie do realizacji. Zmiana
technologii projektowania i powszechne wprowadzenie technologii BIM zmienito radykalnie
te sytuacje. W zwigzku z powyzszym istotne staly sie rozwazania na temat jej wptywu na
procesy zwigzane z realizacjg inwestycji, a zwtaszcza wspdtprace i koordynacje dziatar
projektowych.

Recenzja dysertacji

Rozprawe doktorska rozpoczyna cze$¢ zatytulowana ,Wprowadzenie”. Jest ona
skonstruowana w sposéb klasyczny i zawiera uzasadnienie podjecia tematu, przedstawia
przedmiot i problem badawczy, cele, tezy i zakres pracy, metody badawcze, stan badan oraz
liste skrétéw i stownik pojec. Wszystkie te czesci sg ze sobg logicznie powiazane i dobrze
prezentujg ogdlne zatozenia rozprawy.

Piszac o powodach podjecia tematu Doktorant stusznie zwraca uwage na nastepujgce zmiany
prawne w zakresie stosowanie technologii BIM w projektowaniu. Niezbedne staje sie
odpowiedzenie na pytania o wplyw technologii BIM na jako$¢ procesu projektowania,
mozliwosci sprawdzania projektu realizowanego w tej technologii, a w szczegélnosci na
pytanie o uwarunkowania i mozliwoéé automatyzacji tego procesu. Znalezienie odpowiedzi
wymaga uwzglednienia zaréwno aspektéw ogélnoprojektowych jak i metodologiczno-
technologiczno-narzedziowych wynikajacych z technologii BIM. W zwigzku z powyiszym
Doktorant podjat decyzje o skoncentrowaniu sie na obszarze weryfikacji projektéw
realizowanych w technologii BIM i stosowanych w tym procesie narzedzi. (s. 13)

Problem badawczy Doktorant szczegétowo definiuje w podrozdziale 1.2, rozpoczynajac
rozwazania od podanej przez Wojciecha Gasparskiego ogélnej definicji projektowania (s. 13),
a nastepnie analizujgc go z punktu widzenia nowych cyfrowych technologii. Gtéwnym
obszarem zainteresowania czyniac catoiciowa weryfikacje projektu, wykorzystujaca modele
BIM. Jest to decyzja uprawomocniona, jako ze ,zgromadzenie wszystkich informacji o
budynku w jego cyfrowym modelu umozliwia zastosowanie narzedzi analizujacych te



informacje oraz relacje pomiedzy elementami modelu”. (s. 14) Na fakt ten zwraca réwniez
uwage Stefan Wrona, moéwigc ze ,zakodowanie informacji geometrycznych i
niegeometrycznych w cyfrowym modelu budynku znacznie poszerzyto zakres dostepnych
analiz oraz umozliwito przetwarzanie maszynowe”. (s.14)

Doktorant stusznie konkluduje, ze w zwigzku z powyzszym, mozliwe staje sie podejmowanie
dziatan weryfikacyjnych bez potrzeby szczegétowego przegladania modeli. Wymaga to
znalezienia odpowiedzi na pytanie o zakres automatycznej oceny i czy ocena zgodnosci
projektu z wymaganiami jest wystarczajgcg oceng poprawnosci technicznej projektowania?

Wedtug recenzenta znalezienie odpowiedzi na drugie pytanie ma niezwykle wazne znaczenie
dla catego procesu projektowania. Jest to zgodne z pogladem Doktoranta, ktdry pisze:
»Cyfryzacja branzy nie powinna ogranicza¢ si¢ do wybranych zagadnien, lecz obejmowaé
mozliwie najszerszy obszar”. (s. 15)

Konsekwencja takiego podejscia jest zdefiniowanie pieciu zagadnien, ktdre sg analizowane w
rozprawie. Jest to zadanie trudne, jako ze w Polsce brak jest niezbednych regulacji prawnych
odnoszacych sie do kompleksowego stosowania technologii BIM.

Nakreslony powyzej problem badawczy zdecydowanie przekracza ramy jednej rozprawy
doktorskiej. Doktorant wtasciwie zawezit cel pracy do wykorzystania metod kontroli modeli
BIM do oceny zgodnosci projektu z przepisami i zdefiniowat trzy gtéwne cele. Kazdemu
celowi odpowiada poprawnie sformutowana teza pracy.

Doktorant konsekwentnie okresla zakres pracy w podrozdziale 1.5. Co prawda mozemy
znalez¢ tu pewne powtérzenia informacji zawartych w poprzednich podrozdziatach, ale
uwzgledniajac kontekst rozwazan, powtarzalnosé ta moze byé zaakceptowana.

Witasciwie zostaty okredlone réwniez metody badawcze: studia literatury tematu, studium
przypadku, metoda eksperymentu naukowego. (s. 19) Do realizacji zadeklarowanych metod
recenzent chciatby zgtosi¢ pewne uwagi. Studia literatury tematu nie s3 przeprowadzone w
jednym podrozdziale, a rozproszone w wielu podrozdziatach. Nie jest to klasyczny sposéb
prezentacji i utrudnia ocene kompletnosci przegladu. Recenzent nie zgtasza zastrzezeri do
zakresu wykorzystanych Zrédet, akceptujac w petni wyjasnienia zawarte w podrozdziale
1.6.2. Nie budzi réwniez zastrzezen opis metody eksperymentu naukowego i studium
przypadku.

Okreslony przez Doktoranta plan badan, zmierzajgcych do oceny w jakim stopniu
wykorzystanie dostepnych rozwigzan i standardéw dotyczacych technologii BIM w
projektowaniu pozwala na skuteczng kontrole zgodnosci projektu z przepisami, jest logiczny i
znajduje swoje odzwierciedlenie w kolejnych rozdziatach dysertaciji. (s. 23)

Zastrzezenia mozna jednakze zgtosi¢ do zawartego w podrozdziale 1.7 opisu stanu badan.
Jest on lakoniczny i praktycznie ogranicza sie do wymienienia autoréw prac bliskich tematyce
dysertacji.

Rozdziat pierwszy zamyka lista skrétow i stownik pojeé. Stownik zawiera definicje i
wyjasnienia potrzebne dla utatwienia percepcji pracy, ale réwniez catkowicie zbedne, jak na
przyktad wyjasnienie pojecia projektant czy uzytkownik. Lista skrotéw zawiera wytacznie
rozwiniecie skrétu w jezyku angielskim. Czy nie byloby wilasciwym podanie réwniez
ttumaczenia na jezyk polski? Chociaz recenzent rozumie trudnosé realizacji tego postulatu.



Dla zrozumienia znaczenia podjetych przez Doktoranta badar zasadnicze znaczenie maja
przedstawione w rozdziale drugim aspekty sprawdzania modeli BIM. Rozdziat ten zawiera
rozwazania na temat potrzeby jakosci w branzy budowlanej (podrozdziat 2.1) oraz wymagan
zwigzanych z projektowaniem architektonicznym (podrozdziat 2.2).

Doktorant dokonuje w nim charakterystyki branzy budowlanej. Rozwazania prowadzi wokot
stwierdzenia, ze jakos¢ zycia jest uzalezniona od jakosci srodowiska zbudowanego. Jest to
stwierdzenie stuszne, czesto powtarzane, ale niezbyt czesto realizowane w praktyce. Wynika
to z ograniczonych dziatan w obszarze badan i rozwoju. Ponadto branza budowlana jest
postrzegana jako konserwatywna, niechetna zmianom. Wskazuje to na konieczno$é dziatan
w zakresie podniesienia wydajnosci wszystkich proceséw. Doktorant zwraca uwage na
wieloaspektowos¢ postrzegania i analizowania jakosci. Okres$la dziewieé obszaréw rozwazan,
co zapewne nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci, ale potwierdza skomplikowanie
problemu. Dlatego tez ogranicza zakres badari nad zarzgdzaniem jakoscia w realizacji
inwestycji do etapéw zwigzanych z jej przygotowaniem a w szczegdlnosci do projektowania
architektonicznego.

Analizujac zmiany w podejsciu do zapewnienia jakosci w Projektach zwraca uwage na istotny
czynnik wptywajacy ten proces, a mianowicie na konieczno$é ponoszenia kosztéw dziatan
kontrolnych lub projakosciowych. Koszty te w istotny sposdb obciazaja zespoty projektowe i
organizacje. Wydaje sie, ze jest to jeden z gtdwnych czynnikéw ograniczajgcych wdrazanie
procedur oceny jakosci, ktére wymagajg znacznych naktadéw nie tylko finansowych, ale
réwniez czasowych. Z drugiej jednak strony, jak pisze Doktorant, ,firmy deklaruja osigganie
pozytywnych wskaznikéw z wdrazania technologii BIM”. (s. 42) Dane przytoczone przez
Doktoranta potwierdzaja stusznos$é/konieczno$é podjetych badan.

Recenzent zgadza sie ze stwierdzeniem, ze brak procedur zapewnienia jakosci lub odktadanie
ich na pdzniej, powoduje, ze jak pisze Doktorant ,btedy, ktére mozna byto wytapaé i usungé
na poczatkowych etapach nawarstwiaja sie, a ich usuniecie jest czasochtonne i kosztowne”.
(s. 47) Stuszna jest w takim razie konkluzja, ze dziatania projakoiciowe i systematyczna
weryfikacja projektu przy zastosowaniu modelu BIM jest jednym z podstawowych czynnikéw
wplywajacych na podnoszenie jakosci prac projektowych.

Dla efektywnego przeprowadzenia dziatahn sprawdzajacych niezbedne jest okreslenie
wymagan zwigzanych z projektowaniem architektonicznym. Temu problemowi poswiecony
jest podrozdziat 2.2. Doktorant skoncentrowat sie na wymaganiach procesu informacyjnego
BIM oraz w mniejszym stopniu na technicznych aspektach modelowania BIM. Prezentowane
analizy sy szczegétowe i oparte na ,Miedzynarodowej normie zarzadzania informacjami
przez caty cykl zycia obiektu budowlanego za pomocg modelowania informacji o budynku”
(norma 1SO019650, 2018). Przeprowadzone analizy udowodnity, ze: ,Niska zmiennog¢
kontrolowanego zakresu wymagan oraz jego obligatoryjno$é do zastosowania i niska
mozliwo$¢ zmian sg najlepszym obszarem zastosowania tych rozwigzan”. (s. 67) Potwierdza
to stusznos¢ decyzji Doktoranta o prowadzeniu analiz w oparciu o przepisy wynikajace z
wybranych ustaw i rozporzadzen.

Recenzent nie ma zastrzezen do czesci tekstowej, jednakze zwraca uwage na nieczytelnosé
materiatu ilustracyjnego, a w szczegdlnosci na zbyt matg wielko$é llustracji 4 (s. 61) i 6 (s. 62).

Rozdziat trzeci, zatytutowany ,Metody sprawdzania modeli zgodnych z BIM” jest pewnego
rodzaju kompendium wiedzy, obejmujagcym zaréwno wykorzystanie BIM w procesie
projektowania, jak i metod sprawdzania modeli. Obie te czeéci Doktorant przedstawia



bardzo dobrze, co swiadczy o jego znacznej wiedzy o obszarze badan. Kompetentnie zostaty
omowione gidwne standardy BIM, takie jak IFC, BFC i IDS. Recenzent ponownie zwraca
uwage na zbyt mate ilustracje, przez co staja sie one nieczytelne.

Przeprowadzona analiza standardéw pozwolita sformutowaé zatozenie, ze nalezy
wykorzystywaé narzedzia oparte na otwartych formatach danych, takich jak IFC.

Kolejnym krokiem podjetym przez Doktoranta byt przeglagd metod sprawdzania modeli
(podrozdziat 3.2). Wykorzystujgc wtasne doswiadczenia Doktorant wybrat dziewie¢ grup
zagadnien zwigzanych z kontrolg projektu poprzez sprawdzenie modeli BIM i w sposéb
interesujgcy opisat je na stronach 83 — 95. Opisy poszczegdlnych metod sa zwiezte i
opracowane prawidfowo.

Mozliwos¢ realizacji metod omdéwionych w podrozdziatach 3.2.2 — 3.2.9 zostata przypisana
do popularnych na rynku programéw do tworzenia i analizy modeli BIM. Analizowano czy
programy sg w stanie sprawdzi¢ takie elementy jak: parametry, geometria, zaleznosci,
struktura danych, struktura modelu, parametry pochodne. (s. 97) Badania pozwolity
zdefiniowa¢ dwa gtéwne podejscia do sprawdzania modeli: wizualna ocena wyniku
sprawdzenia i podjecie decyzji czy wykazuje on btad oraz przeprowadzenie zaawansowanych
dziatan i uzyskanie wyniku jednoznacznie wskazujgcego na btedy projektowe.

W celu zilustrowania rozwazan teoretycznych Doktorant przedstawit pie¢ przyktadéw dziatan
sprawdzajgcych. Co prawda tylko trzy z nich odnosz3 sie do konkretnych obiektéw, dwa za$
dos¢ ogdlnie do doswiadczen norweskich i finskich. Nasuwa sie pytanie czym spowodowana
jest tak niewielka ilo$¢ analizowanych obiektéw? Réwnoczesnie komercyjne zastosowania
Solibri Office sa opisane dos¢ szeroko. Faktem jest, ze opis ten zawiera interesujgce
zestawienie gotowych zestawdw regut do sprawdzania zgodnosci projektu z przepisami w
réznych krajach dostepne w systemie Solibri Office (tabela 9, s. 114).

Rozdziat czwarty jest wedlug recenzenta najbardziej interesujgcg czescig rozprawy.
Przedstawiono w nim przeprowadzony przez Doktoranta eksperyment polegajgcy na kontroli
modelu BIM hipotetycznego projektu budynku mieszkalnego wielorodzinnego. Kontrola
zostata oparta na rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, a w
szczegolnosci o Dziat lll — Budynki i pomieszczenia. W analizie uwzgledniono dziesieé
rozdziatow. Celem analizy byta ocena tego zbioru przepisow pod katem mozliwosci
wykorzystania do kontroli poprawnosci projektu na bazie modelu BIM. Wykorzystujgc
autorskie kategorie (Tabela 10. Lista kategorii wykorzystana w analizie przepiséow, s. 123)
Doktorant okreslit 203 pozycje odpowiadajgce zagadnieniom zwigzanym z projektowaniem
budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych. Szczegétowe wyniki analiz zostaty przedstawione
w podrozdziale 4.2. Recenzent przyznaje, ze s3 to wyniki bardzo interesujace. Analiza
pokazata w jakim stopniu przepisy odnoszgce sie do zagadnien projektowania budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych s3 jednoczesnie mozliwe do wykorzystania w sprawdzaniu
modeli. (s. 127) Doktorant wykazat, ze ,ponad potowa przepiséw (odnoszgcych sie do
zagadnienn projektowania budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych) z Dziatu Il zawiera
wymagania zdefiniowane w sposéb umozliwiajgcy ich wykorzystanie w kontroli projektéw
zgodnych z BIM” (s.129) i ze w znacznym stopniu odnoszg sie one do podstawowych
zagadnien poprawnosci projektowania, ktére nie podlegajg czestym zmianom. Prowadzi to
do konkluzji, ze opracowanie regut i automatyzacja procesu oceny pozwoli na znaczng



oszczednos¢ czasu i umoiliwi przeznaczenie zaoszczedzonego czasu na weryfikacje
przepisow, ktére trudniej poddaja sig przetwarzaniu maszynowemu.

Po opracowaniu podstaw teoretycznych, Doktorant przystapit do realizacji eksperymentu
badawczego, w ktérym wykorzystano model BIM budynku mieszkalnego wielorodzinnego.
Na podkreslenie zastuguje fakt, iz Doktorant uniknat czestego btedu, polegajacego na
zbytnim uproszczeniu obiektu badar, co zwykle prowadzi do skazenia wynikéw badania. W
danym przypadku obiekt charakteryzuje sie odpowiednim stopniem skomplikowania. Badany
obiekt zostat sprawdzony pod wzgledem ogélnej zgodnosci z zasadami modelowania BIM
oraz sprawdzono czy komponenty modelu zostaty zapisane przy uzyciu odpowiednich klas
IFC, przypisane do odpowiednich kondygnacji i podzielone miedzy nimi. Caly proces
sprawdzania zostat szczegétowo przedstawiony w podrozdziale 4.4. Podrozdziat ten zawiera
Opis przygotowania przepiséw do kontroli (podrozdziat 4.4.1), reguly dla poszczegdlnych
przepisdw (podrozdziat 4.4.2), przebieg kontroli modelu (podrozdziat 4.4.3). Wykorzystany
zostat program Solibri Office. Caty proces sprawdzania byt procesem automatycznym.
Przebieg kontroli modelu przedstawiono w podrozdziale 4.4.3. Wydaje sig, ze opis ten
powinien by¢ bardziej szczegétowy. Pozgdanym bytoby przedstawienie konkretnego zestawu
dziatan, ktéry mogtby uzupetnié interesujacy schemat procesu kontroli, opracowany przez
Doktoranta i przedstawiony na ilustracji 72 (s. 154) Waznym aspektem jest to, ze nazwy
regut wykorzystywanych w procesie sprawdzania zostaty zapisane w sposob umozliwiajgcy
ich zastosowanie przez osoby nie znajace zasad pracy w programie Solibri Office.

Rozprawe koriczy rozdziat — ,,Podsumowanie i wnioski”. Doktorant stwierdza, ze technologia
BIM moze stanowi¢ istotne wsparcie procesu zapewnienia jakosci w projektowaniu
architektonicznym. Kolejnym waznym aspektem jest uznanie koniecznosci koordynacji
definiowania wymagan, zasad wykorzystania technologii BIM, narzedzi kontroli modeli i
projektéw. Doktorant zwraca uwage na fakt zwiekszania sie¢ obszaréw wykorzystania BIM
spowodowany rozwojem tej technologii. Stwierdza réwniez, ze poziom ten jest réiny w
réznych krajach, co w posredni sposéb potwierdzaja dane z Zafacznika 2. Recenzent chciatby
uzyska¢ odpowiedZ na pytanie jak na tle innych krajéw wyglada Polska, czy procedury
automatycznego sprawdzania poprawnosci projektu sg stosowane w polskich pracowniach
projektowych? Jednym z wazniejszych wnioskéw jest koniecznoéé kompleksowego podejscia
do wykorzystania BIM w projektowaniu. Rozproszenie dziatari skutkuje powstawaniem
rozwigzan zindywidualizowanych i dedykowanych konkretnym zastosowaniom. Doktorant
unika przypisywania metodom sprawdzania modeli BIM omnipotencji i stusznie stwierdza, ze
automatyzacja procesow kontroli nie musi obejmowaé wszystkich zagadnien. (s. 162)

Rozdziat ten zawiera réwniez rozwazania na temat kierunkéw dalszych badan. Prognostyka
w zakresie rozwoju technologii informatycznych jest rzeczg bardzo trudng, jedli nie
niemozliwg. Jednakie nalezy zgodzi¢ sie z Doktorantem, ze rozwéj BIM jako narzedzia
projektowania i kontroli bedzie postepowat. Nowe obszary otwiera standard IDS, ktéry
umozliwia definiowanie w sposéb czytelny dla cztowieka i jednoczesnie zdatny do
przetwarzania maszynowego. Nie bez znaczenia jest réwniez wedtug Doktoranta rozwoj
sztucznej inteligencji i wykorzystywanie w analizie jezyka naturalnego. Recenzent podziela
poglady Doktoranta w tej kwestii.

W rozdziale tym brakuje niestety bardziej bezposrednich odniesieri do trzech gtéwnych tez
rozprawy. Zawarte stwierdzenia mozemy uznaé za potwierdzenie udowodnienia zatozonych
tez, ale dla jasnosci wywodu pozadana bytaby wigksza precyzja wypowiedzi.



Podsumowanie
Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze rozprawa prezentuje bardzo wysoki poziom naukowy.
Trudno w niej znaleZ¢ niescistosci, czy tez braki logiczne.

Doktorant pokazuje wysokie umiejetnosci prowadzenia badan naukowych. Przedmiot i
zakres pracy oraz zamierzenia badawcze zostaty sformutowane wtadciwie. Przyjeta metoda
badan pozwolita na zebranie wszechstronnej informacji dotyczacej analizowanego problemu.
Catos¢ wywodu wzajemnie si¢ uzupetnia, tworzac spéjna logiczna catoéé.

Wartosciowym aspektem recenzowanej rozprawy jest osobiste wieloletnie zaangazowanie
Doktoranta w rozwdj i propagowanie zastosowania BIM w projektowaniu architektonicznym.
Na szczegolne podkreslenie zastuguje udziat w przygotowaniu, uruchomieniu i prowadzeniu
przedmiotu ,Miedzywydziatowy projekt interdyscyplinarny BIM”, co jak pisze , pozwolito na
przecwiczenie zagadnieri projektowania zintegrowanego i zastosowania technologii BIM”. (s.
11). Waznym dla dysertacji byto réwniez opracowanie i prowadzenie autorskiego projektu
»Integracja proceséw projektowania BIM”. Nie bez znaczenia jest réwniez réwnolegte
zaangazowanie Doktoranta w zawodowe projektowanie architektoniczne.

Wszystko to pozwolito na kompetentne przeprowadzenie rozwazan w zakresie analizy
potrzeb i mozliwosci zapewnienia jakoéci w projektowaniu architektonicznym. Dysertacje
nalezy uzna¢ za wartosciowa, porzadkujgca obecny stan wiedzy i ukazujgca perspektywe
dalszego rozwoju metod komputerowego wspomagania projektowania architektonicznego.
Recenzent podkresla wysoka jakos¢ procesu analizy i bardzo umiejetna prezentacje
wynikéw, mimo niewielkich zastrzezen edytorskich w odniesieniu do czesci graficznej.
Reasumujac

Stwierdzam, Ze praca doktorska bedaca przedmiotem recenzji spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz.
595, z pdin. zm.). Wnosze o jej przyjecie oraz dopuszczenie mgr. inz. arch. Pawta
Przybytowicza do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.



