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Recenzja osiagnie¢ naukowych
dr. inz. Doroty Puslowskiej-Tyszewskiej,
w zwigzku z toczacym si¢ postepowaniem
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka

Podstawa formalna
Podstawe formalng przygotowania niniejszej recenzji stanowig:
* Pismo prof. dr hab. inz. Tomasza Wisniewskiego, Przewodniczacego Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska. Gérnictwo i Energetyka z dnia 28 marca 2023 (wraz
z zataczong dokumentacjg)
* Art. 221 ust. 8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
» Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska. Gérnictwo i Energetyka
Politechniki Warszawskiej z dnia 21 marca 2023.

Informacje podstawowe o Kandydatce
Dr Dorota Pustowska-Tyszewska ukonczyla studia magisterskie na Wydziale Inzynierii
Sanitarnej i Wodnej, Politechniki Warszawskiej w 1990 roku i uzyskata tytut magistra

inzyniera.

Stopien doktora nauk technicznych, na Wydziale Inzynierii Srodowiska, w zakresie inzynierii
srodowiska, uzyskata w grudniu 1996 r., na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Bilans wodno-
gospodarczy jako podstawa opracowania zasad gospodarowania woda w zlewniach o
szczegblnych walorach przyrodniczych na przyktadzie Gormej Narwi”. Promotorem pracy byt

prof. dr hab. inz. Janusz Kindler.

Habilitantka przez caly czas swojej aktywno$ci zawodowej pracowala na Politechnice
Warszawskiej, na wydziale przy ulicy Nowowiejskiej 20, ktory w tej chwili nosi nazwe
Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska. Obecnie zatrudniona

jest na stanowisku adiunkta w Katedrze Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska.
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Ocena gléwnego osiagniecia naukowego Habilitantki

Jako glowne osiagnigcie naukowe, w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, dr inz. Dorota Pustowska-Tyszewska wskazuje monografi¢
naukowa pt. ,,Model hydrologiczny i bilansowy w zintegrowanym gospodarowaniu zasobami
wodnymi”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2021 (188 stron).
Recenzentami wydawniczymi byli prof. dr hab. inz. Maciej Maciejewski i dr hab. Dorota
Mirostaw-Swiatek. Opisano w niej metody poprawy dokladnosci modelowania zlewni
rzecznych dla potrzeb analiz planistycznych, w ramach zintegrowanego gospodarowania
zasobami wodnymi, za pomoca kaskady integralnego modelu zlewni i modelu bilansu wodno-
gospodarczego. Takie podejscie umozliwia uzyskiwanie korzystniejszych wynikéw oraz
poszerzenie spektrum analiz dotyczacych oceny mozliwosci korzystania z wod oraz

dostepnosci zasobow wodnych.

Szczegélowe omowienie rozprawy habilitacyjnej

W rozdziale pierwszym, po wyczerpujagcym wprowadzeniu, w odniesieniu do koncepcji
zintegrowanego gospodarowania zasobami wodnymi, Habilitantka sformutowata szczegétowe
cele pracy, a mianowicie wskazanie zagadnien kluczowych dla poprawnego opracowania
modeli hydrologicznego i bilansu wodno-gospodarczego, oraz opracowanie struktury kaskady
modeli i sprawdzenie mozliwos$ci zastosowania takiego rozwigzania w analizach planowania
gospodarki wodnej w zlewni rzeczne;j.

Rozdzial drugi, poswigcony zintegrowanemu gospodarowaniu zasobami wodnymi, nie
przybliza czytelnika do gléwnego celu pracy. Traktuje on o koniecznosci zmian podejscia do
rozwoju gospodarczego i podjecia dziatan zapobiegajacych kryzysowi ekologicznemu.
Znajdujemy tu dos$¢ dlugg dyskusj¢ o podstawach idei zintegrowanego gospodarowania
zasobami wodnymi, réwniez w odniesieniu do dwdch migdzynarodowych wydarzen z 1992 r.,
Migdzynarodowej Konferencji w sprawie Wody i Zrownowazonego Rozwoju w Dublinie oraz
IT Konferencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie Srodowiska i Rozwoju w Rio de Janeiro,
Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW; 2000/60/WE, OJ L 327) i powiazanych z nig dyrektyw
dotyczacych ochrony wod podziemnych, strategii morskiej, a takze dyrektywy w sprawie
zarzadzania ryzykiem powodziowym.

Waznym dla czytelnika wnioskiem przedstawionym w tym rozdziale jest to, ze
podstawe do podejmowania wywazonych, odpowiedzialnych decyzji w gospodarce wodne;j

stanowi okreSlanie wplywu przewidywanych zmian uzytkowania zasobéw wodnych i
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zagospodarowania zlewni na procesy hydrologiczne, dostepno$¢ wody dla ekosystemoéw oraz
potrzeb spoleczenstwa i gospodarki. Szczegélng rol¢ w tym zakresie powinno pelnié
modelowaniu bilansu wodnego i wodno-gospodarczego,.

Rozdzial trzeci poswigcony jest modelowaniu dla potrzeb gospodarki wodnej. W
podrozdziale 3.1 przedstawiono wybrane modele stosowane w planowaniu gospodarowania
wodami oraz oméwiono obszary ich zastosowan. Podrozdziat ten jest zdecydowanie za dhugi
(15 stron), niektére sekcje mogly byé skrocone, w szczegélnosci ta dotyczaca
hydrodynamicznych modeli przeptywu w kanatach otwartych. Praktycznie tylko dwa modele
wykorzystywane sg w najwazniejszym, piatym rozdziale monografii.

Z przyjemnoscia czyta si¢ rozdzialy 3.2, 3.3 i 3.4, w ktérych Habilitantka omowita
program SWAT i autorskie oprogramowanie BWG (bilans wodno-gospodarczy), ktére zostaty
wykorzystane do budowy kaskady. W tej czegéci monografii Habilitantka ujawnila swoj
inzynierski charakter, doglebng znajomos¢ tematyki, fachowos$¢ i biegtos¢ w wykorzystywaniu
wspomnianych pakietéw obliczeniowych.

W czwartym rozdziale, dr Pustlowska-Tyszewska w oparciu o do$wiadczenia wiasne
przedstawila wybrane problemy zwigzane z modelowaniem systeméw wodno-gospodarczych,
ktore zostaly wykorzystane w rozdziale pigtym. Sg to odpowiednio: naturalizacja danych,
hierarchia uzytkowania zasobéw wodnych, modelowanie potrzeb wodnych, plan dyspozytorski
zbiornika retencyjnego oraz zwrotne i bezzwrotne zasoby dyspozycyjne. Habilitantka,
wykorzystujgc swoje doswiadczenie dydaktyczne, przedstawita dla problemdéw dyskutowanych
w podrozdziatach 4.1-4.5 korzystne dla czytelnika przyktady obliczeniowe.

Kluczowym rozdzialem rozprawy jest rozdzial piaty, w ktérym zastosowano koncepcije
kaskady modeli hydrologicznego SWAT i bilansowego BWG dla systemu wodno-
gospodarczego zlewni Wieprzy po wodowskaz Stary Krakow. Wybor tej zlewni uzasadniono
duza liczbg uzytkownikow wod powierzchniowych 1 roznorodnoscia  warunkow
fizjograficznych. Omoéwiono strukture kaskady modeli, schematyzacje zlewni Wieprzy oraz
wyniki analiz i badan dotyczacych wykorzystania zasobéw wod powierzchniowych.

Zgodnie z zalozeniami kaskady, wyniki modelu hydrologicznego, czyli ciagi
przeplywoéw z przekrojow zamykajacych wybrane zlewnie czastkowe, stanowia dane
wejsciowe dla modelu bilansu wodno-gospodarczego. Model hydrologiczny uwzglednia
uwarunkowania Srodowiskowe zlewni, ktore mogg by¢ analizowane w réznych wariantach.
Dzigki temu mozliwe jest symulowanie wplywu réznych czynnikéw na zachowanie systemu.
Z kolei model bilansowy odzwierciedla alokacje¢ zasobow wody, wptyw uzytkowania wod oraz

zarzadzania na dostepnos¢ zasobow wodr%‘gv}\}j &%gilf_aqe_r_lty rowinez sg rozpatrywane w réznych
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wariantach, co pozwala na analize¢ skutkéw réznych strategii gospodarki wodnej na danym
obszarze.

Model uruchamiany byt z wyjatkowo dlugim, piecioletnim okresem rozruchu (1996-
2000). Okres kalibracji obejmowat lata 2001-2006, a walidacje¢ przeprowadzono na zbiorach
znaturalizowanych przeptywéw dobowych z okresu 2007-2012. Uzyskane wartosci funkcji
celu powyzej 0.6, zar6wno w okresie kalibracji, jak i walidacji, sa zadawalajace przy przyjetym
dobowym kroku obliczen.

Wyniki przedstawione w monografii dla bilansowego skladnika kaskady s3

wyczerpujace, szczegbtowe i przekonaly recenzenta o jej potencjalnych korzysciach.

Uwagi szczegotowe.

Zdaniem recenzenta program komputerowy nie jest modelem matematycznym. Model
matematyczny badanego obiektu to relacje matematyczne przedstawiane za pomoca funkcji,
czy operatorow rozniczkowych, jesli takie istnieja miedzy elementami zbioru zmiennych
zwigzanych z tym obiektem.

Zgodnie z moja wiedza na temat teorii sterowania, uzyskang na Wydziale Elektroniki
PW, system o parametrach rozlozonych (w przeciwienstwie do systemu o parametrach
skupionych) to system, ktérego przestrzen stanu jest nieskonczenie wymiarowa. Typowymi
przyktadami sg systemy opisane przez rOwnania rézniczkowe czastkowe (dotyczy tekstu na str.
27).

Zgadzam sig, ze podstawa hydrodynamicznych modeli przeptywu w korytach otwartych
sg rownania opisujgce ruch wody, wyprowadzone z zasad zachowania masy, p¢du i energii.
Pierwszy byt de St. Venant (1871), dopiero potem Mitosek (2014). Podobne uwagi mozna mie¢
réwniez do tekstu dotyczgcego mozliwych uproszezen uktadu réwnan de St. Venanta. (str. 30-
31).

W zlewni Wieprzy nie wystepujg istotne zbiorniki retencyjne. Dla potrzeb analizy
poréwnawczej modeli hydrologicznego i bilansowego, w zlewni rzeki Pokrzywna
wprowadzono jeden umowny zbiornik retencyjny o pojemnosci uzytkowej VU= 4.0 mln m®.
Nie wyjasniono wystarczajaco dlaczego i dlaczego 4.0 mln m?.

Jako ,,doswiadczony” recenzent preferuj¢ zwrot ,,zapotrzebowanie na wode¢” a nie
,.zapotrzebowanie wody”, chociaz akceptuje wyrazenie zaproponowane przez Osiecka (1997)

,»11Zzeba mi wielkiej wody”.
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W pracy sa drobne bledy edytorskie, np. zty numer rysunku do ktdérego jest odwolanie
w tekscie (5.12 vs 5.13), czy odwolanie do pozycji literatury, ktéra nie wyst¢puje w spisie

(Pustowska-Tyszewska i in., 2020) Iub nie podane jest Zrédto (Tyszewski i inni 2008).

Podsumowanie oceny pracy habilitacyjnej

Zawarte w recenzji uwagi sg raczej o charakterze formalnym i nie maja wpltywu na mojg
wysoka ocen¢ monografii. Wydaje mi si¢, ze byloby lepiej gdyby praca napisana byla w jezyku
angielskim, aby mogla mie¢ wigksze grono odbiorcow. Jej warto$¢é merytoryczna jest jednak
wysoka i w moim przekonaniu spetnia wymogi stawiane pracom habilitacyjnym. Praca niesie
zaréwno walory poznawcze, jak i aplikacyjne. Habilitantka zaproponowata model kaskady,
ktory zweryfikowata na danych zlewni Wieprzy.

Koncepcja kaskady modelu hydrologicznego zlewni i modelu bilansu wodno-
gospodarczego ma na celu wsparcie ksztaltowania polityki wodnej zgodnie z zasadami
zintegrowanego gospodarowania zasobami wodnymi. Recenzent zgadza sie w pelni z
Habilitantkg, ze ze wzgledu na brak istniejgcych modeli, ktore zadawalajagco odzwierciedlatyby
kluczowe zagadnienia zwigzane z kompleksowym gospodarowaniem zasobami wodnymi,
zardbwno dotyczace naturalnych proceséw hydrologicznych, jak i dziatan spoteczno-
gospodarczych w obszarze zlewni, stworzona kaskada modeli wypelnia t¢ luke. Dzieki takiemu
podejsciu, mozliwe jest kompleksowe analizowanie roznorodnych aspektow zwigzanych z
gospodarka wodng, co stanowi wartosciowe wsparcie dla Systemow Wspomagania Decyzji
zwigzanych z ochrong zasobéw wodnych i1 zarzgdzaniem $rodowiskiem.

Na zakonczenie tej sekcji cheiatbym zwroci¢ uwage na podobiefistwo zaproponowanej
przez Habilitantke metody, do opublikowanej przez Romanowicz i inni (2010) techniki
wyznaczania, za pomoca rownan de St. Venanta, trajektorii przeptywéw z godzinnym krokiem
dyskretyzacji, w wybranych przekrojach gornej Narwi, ktére byty traktowane jako wejscia w
modelu Stochastycznej Funkcji Przejscia o parametrach skupionych.

Romanowicz, R. ., Kiczko, A. & Napioérkowski, J. J. (2010) Stochastic transfer function model applied to

combined reservoir management and flow routing. Hydrol. Sci. J. 55(1), 27-40.

Dorobek naukowo-badawczy
Dr. Pustowska-Tyszewska jest autorem lub wspdtautorem wielu opublikowanych prac
naukowych. Baza danych Web of Science Core Collection (WoS_CC) w dniu rozpoczecia

postepowania o nadanie tytulu zawierala 6 pozycji, w tym 4 artykuly oraz 2 publikacje w
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materiatach konferencyjnych. Pozycje z WoS_CC byly cytowane lacznie 51 razy, w tym 34
razy po pomini¢ciu autocytowan.

Najlepiej cytowana praca z WoS_CC (5 cytowan) to Pustowska-Tyszewska i Tyszewski
(2018), Attempt at Implementing the 2015 “Ecological Flow Assessment Method for Poland”
in the Wieprza River Catchment, Acta Scientiarum Polonorum Formatio Circumiectus,

Skutecznosé, z jaka Habilitantka publikuje swoje prace w periodykach z tzw. listy
filadelfijskiej, ktora obecnie uznawana jest jako zasadnicze kryterium jakosci, stuzgce ocenie
pracownikow nauki i instytucji naukowych, mozna jedynie uzna¢ za akceptowalng. Do
najlepiej cytowanej pracy w Google Scholar odwotywano si¢ 15 razy.

Kandydatka opublikowata 3 monografie w jezyku polskim, 21 rozdzialow w
monografiach w jezyku polskim, 17 artykulow (5 w jezyku angielskim), miata 5 odciagnigé
projektowych (wykonawca), wyglosita 25 referatow, opublikowala 14 materiatéw
konferencyjnych oraz o opracowala 9 materialéw szkoleniowych (2 po angielsku). Ponadto
byla wykonawca (lub ekspertem zewngtrznym) w 10 krajowych i 8 migdzynarodowych
projektach badawczych. Jej doskonata pozycja zawodowa skutkowata zaproszeniem do udziatu
w 26 ekspertyzach.

Dr. Pustowska-Tyszewska jest lub byta czlonkiem w 4 krajowych towarzystwach
naukowych, a od 2021 jest zastgpcg redaktora naczelnego Gospodarki Wodne;.

Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczna
realizowang w wigcej niz jednej uczelni

W swojej dzialalnosci naukowo-badawczej Habilitantka wspodtpracowala z wieloma
osrodkami naukowymi. W szczegdlnosci byty to: Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego,
Instytut Techniczno-Przyrodniczy w Falentach, Politechnika Krakowska, Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB, Politechnika Gdanska, Instytut Nafty i Gazu — PIB,
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, University of Antwerp,
Utrecht University, oraz Free University Brussels. W tej ostanie uczelni dr Pustowska-

Tyszewska odbyta dwa dwutygodniowe staze w latach 1997 i 1999.

Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke.

W ramach dziatalnosci dydaktycznej Kandydatka prowadzila zaj¢cia, w jezyku polskim
i angielski, z nast¢pujacych przedmiotéow: gospodarka wodna, projektowanie i eksploatacja
systeméw wodno-gospodarczych, analiza systemowa, systemy informacji geograficznej,
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systemy informacji przestrzennej, ekologiczne aspekty hydrologii i gospodarki wodnej,
podstawy inzynierii i ochrony $rodowiska, ekologia i architektura krajobrazu, Integrated Water
Resources Management, Geographic Information Systems, Planning and Management of Water
Resources Systems.
e . . , Strona | 7
Jest promotorem 28. prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich, zaréwno w
jezyku polskim jak i angielskim.
Podsumowujgc stwierdzam, ze dorobek popularyzatorski, dydaktyczny, wspélpraca

migdzynarodowa w pelni zastuguja na pozytywng ocene.

Podsumowanie opinii i konkluzja.

Przedstawiona pozytywna opinia osiagniecia naukowego Habilitantki, duza aktywnosé
w realizacji projektow badawczych i ekspertyz, znaczny dorobek dydaktyczny, ale
umiarkowany dorobek publikacyjny upowaznia mnie do stwierdzenia, ze dr Pustowska-
Tyszewska spelnia minimalne wymogi stawiane kandydatom do stopnia habilitowanego, o
ktérych mowa w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Dlatego uwazam, ze dr Pustowska-Tyszewska powinna byé dopuszczona do dalszych etapow
postgpowania habilitacyjnego, w celu nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.
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