Streszczenie

Niniejsza rozprawa poswiecona jest rekonstrukcji obrazéw tréjwymiarowych z
czasowoprzestrzennych danych w elektrycznej tomografii pojemnosciowej. Praca odnosi sie
do cyklu siedmiu publikacji, ktore dotyczg konstrukcji aparatury pomiarowej i metod
przetwarzania danych. W pracy przedstawiono cel kazdej z prac, oméwiono zastosowane
metody i osiggniete wyniki. Przedstawione zostaly rozwigzania zastosowane w tomografie
EVT4, ktére pozwalajg na osiggniecie wysokiego stosunku sygnatu do szumu w pomiarach
bardzo matych pojemnosci. Opisano architekture sprzetowg i programowg tomografu, ktéra
zapewnia szybka akwizycje danych, a tym samym dynamiczne obrazowanie w trybie 3D. W
szczegdlnosci  zaprezentowano technologie dynamicznej rekonfiguracji czesciowej
umozliwiajgcg zmiane trybu zbierania danych w trakcie pomiaru. Przedstawiono metode
wyznaczania wartosci zespolonej pojemnosci z wykorzystaniem pobudzenia impulsowego,
dzieki ktorej mozliwe s pomiary przeptywéw wielofazowych z fazg ciggta przewodzaca.

W rozprawie szerzej omdwiona zostata, zaproponowana w ostatniej publikacji z cyklu,
metoda rekonstrukcji obrazdw z wykorzystaniem danych czasowo-przestrzennych. W
zaproponowanej metodzie dane zbierane podczas przemieszczenia sie obiektow w osi
podtuznej sondy tomograficznej sg wykorzystywane jako dodatkowe probki przestrzenne.
Eksperymenty przeprowadzono z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie symulacji
numerycznych i rzeczywistych pomiaréow. Symulacje numeryczne przeprowadzane byly za
pomocg oprogramowania ECTsim, w ktorym zastosowano metode objetosci skorczonych.
Eksperymentalnie wykazano, ze zastosowanie tej metody w zageszczanej siatce strukturalnej
pozwala na doktadne modelowanie w elektrycznej tomografii pojemnosciowe;.
Zaproponowany zostat nowy obiekt testowy do oceny jakosci rekonstruowanych obrazéw,
pozwalajgcy na wyznaczanie funkcji przenoszenia modulacji. Weryfikacji metody rekonstrukcji
obrazéw z danych czasowo-przestrzennych dokonano poprzez poréwnanie z klasyczng
rekonstrukcjg 3D. Prace badawcze pokazaty, ze osiggnieta jakos¢ pomiaréw pozwala na
realizacje trojwymiarowej akwizycji danych. Zaproponowana metoda rekonstrukcji z danych
czasowo-przestrzennych pozwala na poprawienie rozdzielczosci przestrzennej systemu
tomograficznego.
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