Streszczenie:

Celem niniejszej Rozprawy byto zbadanie roli dyspersji przestrzennej w ksztattowaniu wtasciwosci
optycznych planarnych periodycznych metamateriatéw hiperbolicznych (z ang. hyperbolic
metamaterials, akronim: HMM). Na potrzeby przeprowadzonej analizy, metamateriaty hiperboliczne
zostaty opisane przy pomocy lokalnej oraz nielokalnej metody efektywnego osrodka. Natomiast
propagacja fal e.m. oraz wtasciwosci transmisyjno-odbiciowe zostaty zamodelowane przy uzyciu
metody macierzy przejscia dla osrodkdw anizotropowych. W Rozprawie oméwiono wyniki uzyskane
w ramach przeprowadzonych prac dotyczacych wptywu nielokalnosci na wiasciwosci optyczne
metamateriatéw hiperbolicznych, takich jak wtasciwosci dyspersyjne oraz transmisyjno-odbiciowe
planarnych metamateriatéw hiperbolicznych, propagacja moddéw w falowodach z rdzeniem
wykonanym ze struktury HMM oraz generacja promieniowania w laserze o roztozonym sprzezeniu
zwrotnym, sktadajgcym sie z metamateriatu hiperbolicznego. W ramach przeprowadzonych prac
uzyskano szereg oryginalnych wynikédw wskazujgcych na mozliwos¢é kontroli sity przestrzennej
dyspersji oraz wykorzystania jej do uzyskania m.in. efektywnej filtracji przestrzennej, izolacji
optycznej, zjawiska zatrzymania $wiatta oraz jednoczesnej generacji wigzek o ortogonalnych
polaryzacjach i réznych czestotliwosciach.
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