Streszczenie

Niniejsza rozprawa jest poSwigcona metodom modelowania Zrédet wytworczych, charaktery-
zujacych si¢ ograniczeniami w zdolnoSciach wytwérczych, w obliczeniach niezawodnosci sys-
temow elektroenergetycznych (SEE). Celem pracy jest opracowanie uniwersalnego algorytmu
tworzenia modeli niezawodnoSciowych jednostek wytworczych z ograniczeniami generacyj-
nymi. Osiagniecie tego celu ma postuzy¢ do udowodnienia tezy, ze wykorzystanie aparatu ma-
tematycznego proceséw Markowa do budowy modeli niezawodnosci Zrédet o losowej dostep-
nosci energii pierwotnej lub z innymi ograniczeniami zdolnoSci generacyjnej jest efektywne

oraz adekwatne merytorycznie i obliczeniowo.

W rozdziale 2 przedstawiono podstawowe pojecia z zakresu procesdw stochastycznych ze

szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystywanych w pracy proceséw Markowa.

W rozdziale 3 opisano podstawowe zagadnienia zwiazane z analiza i ocena niezawodnosci
podsystemu wytworczego. Scharakteryzowano sposoby modelowania poszczegdlnych Zrédet
wytworczych w obliczeniach niezawodno$ciowych. Opisano istniejgce systemy testowe do ob-

liczen niezawodnosci SEE.

W rozdziale 4 zaprezentowano proponowany ogélny algorytm postepowania przy tworzeniu
modeli niezawodnosci jednostek wytwoérczych z ograniczeniami generacyjnymi. Zapropono-
wano uwzglednienie niezawodnoSci produkcyjnej, zwigzanej z dostepnoScig energii pierwot-
nej dla zrédla, oraz niezawodnoSci strukturalnej, powigzanej z awaryjnoSciag samych urzadzen

wytworczych.

W kolejnych rozdziatach oméwiono zastosowanie przedstawionego podejScia w odniesieniu
do konkretnych typow zZrodet wytworczych. Rozdziat 5 jest poSwiecony modelowaniu nieza-
wodnosci elektrowni wiatrowych. Wykonano analize¢ dostepnosci energii wiatru w Polsce i na
podstawie tej analizy przedstawiono i zweryfikowano z uzyciem systemu testowego RTS-79
modele niezawodnosci elektrowni wiatrowych. Zostala rowniez opisana niezawodnos$¢ struk-

turalna elektrowni wiatrowych.

Rozdziat 6 dotyczy modelowania niezawodnosci elektrowni stonecznych. Zostat opisany cha-
rakter dostepnosci energii promieniowania stonecznego oraz przeanalizowano dost¢pnos¢ tej
energii w Polsce. Zaproponowano sposéb tworzenia modeli niezawodnoSciowych elektrowni
fotowoltaicznych oraz zbadano wptyw tych elektrowni na niezawodnos$¢ SEE na przyktadzie

obliczen z wykorzystaniem systemu testowego RTS-79.

Rozdzial 7 jest poSwiecony modelowaniu matych elektrowni wodnych (MEW). Zbadano cha-

rakter dostepnosci energii rzek w Polsce oraz zaproponowano podziat MEW w zaleznoSci od



typu rezimu odptywu rzecznego. Zaproponowano sposob tworzenia modelu natezenia prze-

plywu rzek, ktdry jest podstawg dla budowy modelu niezawodno$ci MEW.

W rozdziale 8 przedstawiono sugesti¢ zastosowania proponowanej metodyki do modelowania
niezawodnosci innych Zrédet wytworczych z ograniczeniami zdolnoSci generacyjnych, takich

jak elektrocieptownie.

stowa kluczowe: niezawodnos¢ systemow elektroenergetycznych, podsystem wytwoérczy, mo-
dele niezawodnoSci jednostek wytworczych, odnawialne Zrédta energii, fotowoltaika, energe-

tyka wiatrowa, mate elektrownie wodne, kogeneracja



