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osiggnie¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i wspétpracy migdzynarodowej
dr inZ. Jarostawa Wozniaka
ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materialowa
Politechniki Warszawskiej w zwiqgzku z decyzjq Rady Doskonalosci Naukowej o powolaniu
recenzentéw w postgpowaniu habilitacyjnym wszczetym w dniu 25 maja 2021 na wniosek Pana
dr inz. Jarostawa Wozniaka w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne w dyscyplinie inzynieria

materialowa.

Charakterystyka kandydata

Dr inz. Jarostaw WozZniak jest absolwentem Wydzialu Inzynierii Materialowej
Politechniki ~Warszawskiej. Prace magisterska pt. ,,Powloki dwutlenku tytanu na szkle
kwarcowym — synteza i wlasciwosci” obronil w 2009 roku. W tym tez roku rozpoczgl studia
doktoranckie oraz prowadzenie zaje¢ dydaktycznych migdzy innymi dla studentéw Wydziatu
Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej. Stopieni doktora nauk technicznych otrzymat
w roku 2013 na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Otrzymywanie i wlasciwosci kompozytéw na
osnowie aluminium i jego stopéw umacnianych czgstkami weglika krzemw”. Promotorem pracy
byl prof. dr hab. Andrzej Olszyna. Badania te, dotyczace konsolidacji kompozytéw metodg
wyciskania w rewersyjnie rotujacej matrycy, wykonywano w ramach projektu ,.Kompozyty i
Nanokompozyty Ceramiczno-Metalowe dla Przemystu Lotniczego i Samochodowego”. Praca
zostala wyrézniona w konkursie Pratt &Whitney na najlepsza pracg doktorsks, magisterskg i
inzynierska na Politechnice Warszawskiej.

Po uzyskaniu stopnia doktora Jarostaw WozZniak podjat pracg na stanowisku technologa w
Zakladzie Materialéw Ceramicznych i Polimerowych na Wydziale Inzynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej w ramach realizacji projektow na temat szkliw szklano-
krystalicznych, a takze kompozytéw z udzialem grafenu. Wtedy juz opracowywal, wytwarzat



oraz badal materialy umacniane grafenem wielowarstwowym oraz tlenkiem grafenu, ktdre staty
si¢ przedmiotem Jego aktywnosci naukowej bedacej podstawa do ubiegania si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego.

Do chwili obecnej Habilitant jest zatrudniony jako technolog na Wydziale Inzynierii
Materiatowej Politechniki Warszawskiej prowadzac prace z zakresu materialéw kompozytowych
na osnowie ceramicznej, metalurgii proszkéw oraz metod konsolidacji materialow.

Ocena osiaggni¢cia naukowego
Dr inz. Jarostaw Wozniak przedstawit jako swoje osiggnig¢cie naukowe — zgodnie z art.

219, ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.

2018, poz. 1668) - cykl powigzanych tematycznie publikacji ujgtych pod wspolnym tytulem

»Opracowanie nowych nanokompozytéw na osnowie ceramicznej umacnianych krysztatami o

strukturze dwuwymiarowej".

Do tego cyklu publikacji wchodzg prace:

[A1] Wozniak, J.T., Trzaska, M., Ciedlak, G., Kostecki, M., Olszyna, A., Preparation and
mechanical properties of alumina composites reinforced with nickel-coated graphene,
Ceramics International, 2016, 42(7), pp. 8597-8603

[A2] Wozniak, J., Cygan, T., Petrus, M., Jaworska, L., Olszyna, A., Tribological performance of
alumina matrix composites reinforced with nickel-coated graphene, Ceramics International,
2018, 44(8), pp- 97289732

[A3] Cygan, T., Wozniak, J., Kostecki, M., Ziemkowska, W., Olszyna, A., Mechanical properties
of graphene oxide reinforced alumina matrix composites, Ceramics International, 2017,
43(8), pp. 61806186

[A4] Wozniak, J., Jastrzgbska, A., Cygan, T., Olszyna, A., Surface modification of graphene
oxide nanoplatelets and its influence on mechanical properties of alumina matrix composites,
Journal of the European Ceramic Society, 2017, 37(4), pp. 1587-1592

[AS] Petrus, M., Wozniak, J., Cygan, T., Teklinska, D., Olszyna, A., Comprehensive study on
graphene-based reinforcements in A1203-ZrO2 and A1203-Ti(C,N) systems and their effect
on mechanical and tribological properties, Ceramics International, 2019, 45(17), pp. 21742—
21750

[A6] Petrus, M., Wozniak, J., Cygan, T., Kostecki, M., Olszyna, A., The effect of the
morphology of carbon used as a sintering aid on the mechanical properties of silicon carbide,
Ceramics International, 2019, 45(2), pp. 1820-1824

[A7] Petrus, M., Wozniak J., Jastrzebska A., Kostecki M., Cygan T., Olszyna A., The effect of
the morphology of carbon used as a sintering aid on the sinterability of silicon carbide,
Ceramics International, 2018, 44(6), pp. 7020-7025



[A8] Petrus, M., Wozniak, J., Cygan, T., Kostecki, M., Olszyna, A., Sintering behaviour of
silicon carbide matrix composites reinforced with multilayer graphene, Ceramics
International, 2017, 43(6), pp. 50075013

[A9] Cygan, T., Wozniak, J., Kostecki, M., Adamczyk-Cieslak, B., Olszyna, A., Influence of
graphene addition and sintering temperature on physical properties of Si3N4 matrix
composites, International Journal of Refractory Metals and Hard Materials, 2016, 57, pp. 19—
23

[A10] Wozniak, J., Petrus, M., Cygan, T., Ziemkowska, W., Olszyna, A., Silicon carbide matrix
composites reinforced with two-dimensional titanium carbide — Manufacturing and
properties, Ceramics International, 2019, 45(6), pp. 6624-6631

[A11] Wozniak, J., Petrus, M., Cygan, T., Ziemkowska, W., Olszyna, A., Influence of MXene
(Ti3C2) phase addition on the microstructure and mechanical properties of silicon nitride
ceramics, Materials, 2020, 13(22), pp. 1-11, 5221

[A12] Cygan, T., Wozniak, J., Petrus, M., Ziemkowska, W., Olszyna, A., Microstructure and
mechanical properties of alumina composites with addition of structurally modified 2D
Ti3C2 (Mxene) phase, Materials, 2021, 14(4), pp. 1-18, 829

Przedstawione prace zostaly opublikowane w latach 2016-2021, po uzyskaniu stopnia
doktora, sposréd ktérych wigkszosé (8) wydano na przestrzeni lat 2017 - 2019. Wszystkie z
wymienionych prac zostaly opublikowane w czasopismach znajdujacych si¢ na listach
punktowanych publikacji MEiN, posiadajacych wspétczynnik wplywu (IF), znajdujace si¢ w
bazie Journal Citation Reports (JCR). Sumaryczny impact factor, wg JCR, zgodnie z rokiem
publikowania wynosi 39,5, natomiast suma punktéw MNiSW w roku 2020 1360. Prace byly
cytowane 142 razy. Z dwunastu prac osiem wydano w czasopi$mie ,,Ceramics International”.
Nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiony cykl publikacji moze by¢ podstawg wszczecia procedury
habilitacyjnej (zgodnie art. 219, ust. 1 . pkt 2a, b). Cecha dorobku przedstawionego do oceny jest
jego zespolowy charakter — dziesig¢ artykulow zostalo opracowanych przez pigciu autoréw,
zaden nie jest samodzielnym opracowaniem, cho¢ w pigciu Habilitant jest pierwszym autorem.

Wkiad Habilitanta w przygotowanie przedstawionych prac wspoélautorskich polegat
najczgsciej na opracowaniu koncepcji oraz planu badan, a takze metodyki wytwarzania
kompozytéw, co stanowi istotng czg$¢ pracy nad osiggnigciem naukowym. W wielu pracach
Habilitant wykonal badania mikroskopowe i wiasciwosci mechanicznych oraz bral udzial w
przeprowadzeniu  analizy wynikéw badan. Niejednokrotnie sprawowal padzér nad
przygotowaniem manuskryptéw oraz sformutowaniem odpowiedzi na uwagi recenzentow.
Uzasadnia to uznanie wspoétautorskiego dorobku Habilitanta za znaczacy w jego indywidualnym
osiggni¢ciu naukowym.



Cykl publikacji charakteryzuje si¢ duza spojnoscia tematyczng, dotyczy materialow
kompozytowych na osnowie ceramicznej Al,O3;, SiC oraz SisN4 z dodatkiem faz z rodziny
materialéw grafenowych oraz faz MXene. Analizowane zagadnienia s3 kluczowe w dazeniu do
uzyskania prawidtowej struktury i znacznego wzrostu wlasciwosci mechanicznych.

Celem naukowym przedtozonej serii publikacji jest opracowanie oraz charakteryzacja
mikrostruktury i wybranych wiasciwosci mechanicznych kompozytéw wytwarzanych metodg
spiekania pod cisnieniem SPS (Spark Plasma Sintering). Habilitant okreslit szczegélowe etapy
badawcze, ktdre obejmuja:

-zaprojektowanie sktadu kompozytow,

-opracowanie warunkow syntezy MAX,

-modyfikacj¢ powierzchni krysztatlow 2D,

-opracowanie warunkow konsolidacji kompozytow,

-kompleksowsg charakteryzacj¢ materialow wyjsciowych oraz kompozytow,
-opisanie mechanizméw umacniajgcych i poprawiajacych wlasciwosci mechaniczne.

W poszczegblnych pracach Habilitant precyzyjnie okreslit swoj wklad i zrealizowane
etapy badawcze, ktére w znacznym stopniu pokrywajg si¢ z powyzszym zestawieniem. W
pozycji [A1] — ,,Preparation and mechanical properties of alumina composites reinforced with
nickel-coated graphene” krucho$¢ ceramicznej osnowy AlLO;, postanowiono zmniejszy¢
wprowadzajac dodatek grafenu wiclowarstwowego (MLG). Aby ograniczy¢ typowa dla tego
materialu sklonno$é¢ do degradacji zastosowano metod¢ SPS, ktora pozwala zmniejszyé
temperature i czas spiekania. W tym zakresie Habilitant opracowal metodykg¢ wytwarzania
materialéw, wykazujac si¢ znajomoscia warsztatu badawczego, nowoczesnych metod scalania
sktadnik6w kompozytéw, ksztaltowania struktury i potaczenia faz umacniajacych z osnowg. Bral
réwniez udziat w opracowaniu sposobu nanoszenia powlok niklowych. Na uwagg zastuguje duza
wiedza i $wiadomos¢ znaczenia granicy miedzyfazowej, wzajemnego oddziatywania skladnikéw
kompozytu w skali mikroskopowej. Projektant materialow kompozytowych powinien zna¢
szereg mechanizméw ksztattujacych strukturg i wlasciwosci uzytkowe, a nastgpnie umiejetnie je
kontrolowaé. Stusznie poswiecono duzo uwagi analizie rozktadu naprezen i propagacji peknigé w
sasiedztwie granicy miedzyfazowej. Jej celem bylo takie dopracowanie syntezy skiadnikow
kompozytu i wykorzystanie grafenu wielowarstwowego, aby nastgpil wzrost energii pgkania oraz
poprawa odpornosci na kruche pekanie. Potwierdzily to wyniki badai twardosci oraz
wsp6lczynnika intensywnosci naprezen, ktére byly znacznie wyzsze od danych literaturowych.
Roéwnie korzystny wplyw na wlasciwosci tribologiczne opisano w pracy [A2]. Habilitant
przeprowadzit wnikliwe obserwacje powierzchni tarcia tworzac klarowny opis jego mechanizmu
zuzycia, a takze roli MLG w tworzeniu filmu weglowego rozdzielajgcego parg traca. Nalezy
podkreslié umiejetnosé interpretacji obserwowanych zjawisk, laczenia réznych czynnikow w



jedng uniwersalng hipoteze, ktora jest istotnym wkladem w rozwdj inZynierii materialowej
kompozytow ceramicznych.

Inng zastosowang faza umacniajacg z rodziny materialéw grafenowych byl tlenek grafenu
(GO). Wykorzystujac doswiadczenie i zalozenia opracowanej wczesniej metody wytwarzania
scalano z powodzeniem kompozyty, o duzej gestosci wzglednej (98%), z jednorodnym
rozmieszczeniem czgstek GO. Habilitant wykonal obserwacje oraz gruntowng analize
mikrostruktury przeloméw zwracajgc szczegélng uwage na granice migdzyfazowa [A3].
Wystepowanie porowatosci czy tez mikropeknigc, wynikajace z przyjgtych parametréw procesu
wytwarzania, bedzie wplywaé w sposob istotny na wilasciwosci kompozytu. Na podstawie
zamieszczonych o$wiadczen autor6w mozna stwierdzi¢, ze udzial Habilitanta w opracowaniu
metody wytwarzania, i niejako ci¢zar odpowiedzialnosci w prowadzonych badaniach, jest
znaczacy. Prawidlowa mikrostruktura materialow oraz wyrazna poprawa wilasciwosci
mechanicznych $wiadczy o doglebnym zrozumieniu zachodzacych zjawisk i wilasciwie
dobranych parametrach procesu. Zaobserwowane rozdrobnienie ziarna, czy tez lepsze polgczenie
z osnowg, niz w przypadku grafenu, przyczyni si¢ do dalszego rozwoju tej stosunkowo nowej
grupy materialéw kompozytowych typu Al;03-GO.

W kolejnej pracy [A4] — ,,Surface modification of graphene oxide nanoplatelets and its
influence on mechanical properties of alumina matrix composites” kontynuowano badania nad
tlenkiem grafenu pokrywajac go nanokrystalicznym tlenkiem AlO; metoda zol-zel. Podobnie jak
wczeséniej Habilitant wykonal obserwacje mikrostruktury kompozytéw, opisal mechanizmy
wplywajgce na kruche pekanie oraz bral udzial w badaniach wiasciwosci mechanicznych.
Pokrycie przyczynilo si¢ do zmiany propagacji peknigcia, ktére odchyla si¢ i propaguje po
granicy osnowa/umocnienie, badz ulega rozgalezienin. Doglebne wyjasnienic mechanizmu
pekania kompozytow, stad poprawy polaczenia i wlasciwosci mechanicznych, mozna uzna za
znaczace osiggniecie w badaniach materialéw umacnianych modyfikowanym tlenkiem grafenu.

Dalsze ulepszanie tej grupy materialbw polegalo na zmianie skladu osnowy, ktorg
wykonano z komercyjnych zwigzkéw AlLO3-ZrO, oraz ALO;-Ti(C,N) [AS]. Dodatek
opracowanego we wczesniejszych badaniach umocnienia na bazie grafenu spowodowat
rozdrobnienie ziarna, natomiast obecnos¢ w osnowie ZrO, badz Ti(C,N) wplywalo na granicg
fazowg i oslabialo efekt umocnienia. Prowadzone prace stanowig kolejny element
kompleksowych badan Habilitanta, prowadzac do rozpoznania wszystkich mechanizméw i
mozliwo$ci ulepszenia materialtow kompozytowych. W nastepnej pracy [A6] zmieniono osnowg
na weglik SiC, ktéry ze wzgledu na trudno$¢ w skonsolidowaniu wymaga zastosowania
aktywatoréw spickania (Al,Os, ZrO,, Y>03). Autorzy pracy przyj¢li innowacyjne rozwigzanie i
zastosowali grafen, ktéry oprocz roli umacniajacej bedzie Zrédlem wegla pelnigcego rolg
aktywatora. Habilitant wykonal obserwacje mikrostruktury oraz opracowal metodyke



konsolidacji kompozytow, ktora pozwolita uzyska¢ znacznie wigksza gestos¢ wzgledna niz inni
badacze w tym obszarze.

Wykazanie istotnej roli wegla i zastosowanie grafenu oraz innych jego form do
wytworzenia gestych spiekow SiC jest znaczacym poszerzeniem stanu wiedzy, cho¢ trudno
precyzyjnie okresli¢ indywidualny udzial czlonkow zespolu. Badania wiasciwosci
mechanicznych tych materiatéw, opisane w pracach [A7, A8] potwierdzily stusznos$¢ koncepcji i
pozytywny wplyw grafenu. Okreslono nie tylko optymalng zawarto$¢ umocnienia, sposéb
propagacji peknieé, ale takze doglebnie zbadano przemiany krystaliczne SiC i ich wplyw na
jako$¢ kompozytéw. Podobne studium przeprowadzono dla spiekéw z azotku krzemu [A9],
stwierdzajac ze MLG stabilizuje faz¢ a-SisNs, co moze zmniejszyé porowatos¢ i poprawi¢
wlasciwosci mechaniczne.

Drugg grupa materialéw i zarazem kierunkiem badan byly kompozyty z dodatkiem faz
MXene. Podobnie jak wczesniej Habilitant opracowatl metodyk¢ wytwarzania kompozytow, a
takze metode syntezy faz MAX niezbednych do otrzymania MXene [A10]. Osiagnal bardzo duza
gestos¢ wzgledna, a przyjete parametry konsolidacji pozwolily ograniczy¢ degradacj¢ fazy
umacniajacej charakteryzujgcej sie niskg stabilnoscia termiczng. Wykonana analiza propagacji
pekania, rozpraszania energii przez nierozwarstwione czastki, wraz z badaniami wlasciwosci
mechanicznych, wniosly istotne informacje na temat roli faz MXene, ich potencjatu
aplikacyjnego, a takze krytycznych warunkéw spiekania. Interesujgce podejscie zastosowano w
pracy [A11] gdzie mniejszg stabilnos¢ tych faz w atmosferze utleniajgcej postanowiono zbada¢
stosujac tlenkowe aktywatory spiekania MgO i ZrO,. W wyniku utleniania faz MXene na ich
powierzchni powstaje TiO,, natomiast w osnowie Si;Ny tworzg si¢ fazy Si;N>O. W efekcie
nastepuje blokowanie przemiany fazowej w osnowie i mozliwe jest ksztaltowanie whasciwosci
spiekow, ktore wykazywaty duzg twardos¢.

Podobne rezultaty otrzymano dla spiekéw na osnowie Al,O3 [A12]. W celu zmniejszenia
stopnia utleniania czgstki MXene pokrywano powlokami metalicznymi, Ti oraz Mo. Cho¢ tym
razem degradacja postgpowata bez udzialu tlenu, to obserwowano wyrazny wzrost twardosci oraz
odpornosci na kruche pekanie. Uzyskane wyniki wykazaty konieczno$¢ modyfikacji powierzchni
faz MXene w przypadku umacniania osnowy tlenkowej.

Podsumowujgc analiz¢ przedstawionego cyklu publikacji stwierdzam, ze w zakresie
badan nad kompozytami umacnianymi krysztalami o strukturze 2D z rodziny materialow
grafenowych do osiagni¢¢ Habilitanta mozna zaliczy¢:

-opracowanie metody konsolidacji i spickania kompozytow,
-zdefiniowanie mechanizméw umocnienia oraz propagacji pekania,
-wykazanie wlasciwosci samosmarnych kompozytéw,



-opisanie modyfikacji struktury kompozytow na osnowie SiC oraz SizN; z dodatkiem grafenu
wielowarstwowego.

W czesci dotyczacej kompozytéw umacnianych fazami MXene Habilitant opracowat i
wytworzyl nowatorskg seri¢ kompozytéw na osnowie SiC, przedstawiajac ich charakterystyke
strukturalng oraz opis wlasciwosci. Zbadal wplyw osnowy ceramicznej na stabilnos¢ tych faz w
osnowie SisNs, a takze mozliwos$¢ zastosowania ochronnych modyfikacji powierzchni. Prace
mialy charakter pionierski i sa znaczacym krokiem w rozwoju ceramicznych materialow
kompozytowych.

Podsumowujac ocen¢ osiagniecia naukowego stwierdzam, Ze przedstawione prace
wchodzgce w sklad powigzanego tematycznie cyklu publikacji majag wysoki poziom
merytoryczny i wnoszg istotny wkiad do nauki w dyscyplinie inzynieria materialowa. Podjeta
tematyka jest aktualna, przedmiot i metodyka badafi poprawnie dobrane, a cele jasno
sprecyzowane.

Habilitant opanowal szeroki zakres wiedzy, postuguje si¢ zaawansowanym warsztatem
badawczym, stad moze rozwija¢ wlasng dziatalno$¢ naukows oraz kierowal zespotami
projektowymi.

Ostatecznie stwierdzam, ze przedstawiony przez dr inz. Jarostawa Wozniaka cykl
publikacji, spelnia wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym okreslonym przez aktualne
regulacje prawne i moze by¢ podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego w
dyscyplinie inzynieria materialowa.

Ocena calosci dorobku naukowego

Od czasu uzyskania stopnia naukowego doktora dorobek Habilitanta powigkszyl si¢ o 34
publikacje w krajowych i migdzynarodowych czasopismach indeksowanych w bazie Web of
Science. Sumaryczny Impact Factor zgodny z rokiem opublikowania wynosi IF~91, a lgczna
liczba punktéw MNiSW to 3620 (wg specyfikacji w roku 2020). Habilitant moze si¢ pochwali¢
wysokim indeksem Hirscha, ktéry wedlug bazy danych Web of Science wynosi 11. Prace sg
cytowane przez naukowc6w osrodkow krajowych i zagranicznych juz ponad 240 razy.

Habilitant od wielu lat jest recenzentem prac naukowych w zakresie inZynierii
materialowej dla renomowanych czasopism specjalistycznych. Wielokrotnie wykonywat recenzje
dla takich czasopism jak ,,Composite Part B: Engineering” (IF=9,1), ,Materials &Design”
(IF=17,9), ,,Journal of the European Ceramic Society” (IF=5,3), ,,Journal of Composite Materials”
(IF=2,5).

Owocem prowadzonych badan oraz rozwazan teoretycznych staly si¢ réwniez dwa
zgloszenia patentowe. Dotycza one kompozytéw na osnowie tlenku glinu oraz kompozytow
umacnianych karbidkiem tytanu.



Doktor Jarostaw Wozniak w swojej karierze naukowej aktywnie uczestniczyl w wielu
projektach badawczych. Przed uzyskaniem stopnia doktora rozpoczat prace w zespole naukowym
Wydziatlu Inzynierii Materialowej w realizacji projektow finansowanych przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju. Ich tematyka obejmowala zrézmicowane zagadnienia dotyczace
kompozytow, szkliw szklano-ceramicznych, spickanych materialéw narzedziowych, elementéw
plaszcza cyklonu regeneratora katalizatorow czy tez wojskowych oston balistycznych. Zdobytg
wiedze oraz doswiadczenie w organizacji badan i prac zespolu naukowego wykorzystat do
kierowania i prowadzenia szeregu grantéw dziekanskich na Wydziale Inzynierii Materialowej
Politechniki Warszawskiej. Zakres prac projektowych byl zbiezny z tematyka publikacji
przedtozonych do oceny w postepowaniu habilitacyjnym. Mozna sadzi¢, ze Habilitant
samodzielnie ustalal program oraz cel badan, sposob jego realizacji, dazac do gruntownego i
kompleksowego opisu wytworzonych materiatow.

Uzyskane wyniki badafi byly prezentowane na szeregu renomowanych konferencjach
miedzynarodowych, ktérych tematyka zwigzana byla z materialami ceramicznymi i
kompozytowymi, metalurgig proszkéw, czy tez zjawiskami zwigzanymi z niszczeniem
materialdw. Niestety wigkszo$¢ z nich byla prezentowana w formie posteru.

Z przedstawionych dokumentéw wynika, ze doktor Jarostaw Wozniak jest aktywnym i
wszechstronnym pracownikiem naukowym, a jego osiggnigcia badawcze spelniajg wymogi
stawiane habilitantom przez ustawodawce.

Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego, organizacyjnego oraz wspélpracy z
instytucjami

Dr inz. Jarostaw Wozniak prowadzi dzialalno$¢ dydaktyczng na kilku wydziatach
Politechniki Warszawskiej, w tym na Wydziale Inzynierii Materialowej, Wydziale Mechatroniki,
Wydziale Mechanicznym oraz Wydziale Energetyki i Lotnictwa. Wyklady oraz laboratoria
prowadzi gléwnie w zakresie materiatoznawstwa, w ramach przedmiotow:

-Materialy I,

-Materialy ceramiczne i metody ich wytwarzania,

-Materiatoznawstwo,

-Nowoczesne tworzywa ceramiczne.
Prowadzi réwniez laboratorium o odmiennej tematyce pt. ,,Technologia informacyjna”.

Przygotowat i jest wspdlautorem skryptu ,,Tworzywa ceramiczne. Cwiczenia
Laboratoryjne” wydanego nakladem Oficyny Wydawniczej Politechniki Warszawskiej.
Aktywnie uczestniczyl w promocji swojego Wydzialu Inzynierii Materialowej wyglaszajac
wyklad dla miodziezy licealnej pod tytulem ,,Grafen — odkrycie na miarg Nagrody Nobla”.
Ponadto, byl promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr inz. Mateusza Petrusa pt.



,Nowe kompozyty na osnowie weglika krzemu z dodatkiem weglikéw tytanu w formie
krysztalow 2D”.

Kandydat nie byl promotorem i nie prowadzil zadnych prac dyplomowych, natomiast byt
konsultantem w 4 pracach magisterskich oraz inzynierskich.

W celu zwigzlego przedstawienia dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i
organizacyjnego Habilitanta dalsza analize¢ przeprowadzilem w oparciu o kryteria okreslone
przez Rade Doskonatosci Naukowej. Wykaz tych osiggnigé, lub ich brak, stanowigcych znaczny
wkiad w rozwéj okreslonej dyscypliny, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce jest nastepujacy:

L. INFORMACIJA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH,

1. Monografia naukowa, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a Ustawy; -brak

2. Cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b
Ustawy; Habilitant przediozyt 12 publikacji [A1-A12].

3. Wykaz zrealizowanych 6rygina1nych osiggnie¢ projektowych, konstrukcyjnych,
technologicznych lub artystycznych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2¢ Ustawy. -brak

I INFORMACJA O AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNEJ

1. Wykaz opublikowanych monografii naukowych (z zaznaczenmiem pozycji
niewymienionych w pkt I.1). -brak

2. Wykaz opublikowanych rozdzialow w monografiach naukowych.

Habilitant jest wspélautorem skryptu ,,Tworzywa ceramiczne. Cwiczenia Laboratoryjne”
wydanego nakladem Oficyny Wydawniczej Politechniki Warszawskiej w roku 2020.

3. Informacja o czlonkostwie w redakcjach naukowych monografii. -brak

4, Wykaz opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt 1.2).

Artykuty znajdujace si¢ w bazie JCR

Przed obrong doktoratu byl wspotautorem 2 publikacji [C1-C2], w tym w renomowanym
czasopi$mie ,,Wear”.

Po obronie doktoratu byl wspélautorem 19 publikacji [C3-C21]. Wiele z nich jest wysoko
punktowanych przez ministerstwo (100-140), z duzym wskaznikiem IF.

Opublikowal réwniez 10 artykutéw spoza bazy JCR [D1-D10]

5. Wykaz osiggnieé projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych (z zazpaczeniem
pozycji niewymienionych w pkt 1.3). -brak

6. Wykaz publicznych realizacji dziet artystycznych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt 1.3). -brak



7. Informacja o wystgpieniach na krajowych lub migdzynarodowych konferencjach
naukowych lub artystycznych, z wyszczegdlnieniem przedstawionych wykladéw na zaproszenie i
wyktadéw plenarnych.

Habilitant brat udzial w licznych konferencjach naukowo-technicznych, zar6wno krajowych jak i
zagranicznych. Przed obrong doktoratu uczestniczyt w dziesigciu konferencjach [E1-E10],
miedzy innymi we Francji, Niemczech, Norwegii, Wloszech oraz Bulgarii. Niestety we
wszystkich z nich wyniki badan prezentowal w formie posteru. Po obronie doktoratu na dwoch z
szesciu (E11-E16) konferencjach wyglosit referaty (w Zakopanem i w Warszawie).

8. Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych
lub migdzynarodowych, z podaniem pelionej funkcji. -brak

9. Informacja o uczestnictwie w pracach zespoléw badawczych realizujgcych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podzialem na projekty
zrealizowane i bedagce w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji
o petnionej funkcji w ramach prac zespotow.

W tej chwili Habilitant realizuje 4 projekty. W projekcie badawczym wykonywanym w ramach
Centrum Badawczego jest kierownikiem. Dotychczas zrealizowat 8 projektéw, w ktérych byt
wykonawca.

10.  Czlonkostwo w miedzynarodowych Iub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych wraz z informacja o petnionych funkcjach. -brak

11.  Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym
zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru. -brak

12. Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz
z informacja o pemionych funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczacego rady
naukowej, itp.).

Habilitant pelnil funkcje redaktora pomocniczego w czasopi$mie Materials przy redakcji
specjalnego wydania pt. ,,New Findings of MXenes: Preparation, Properties and Applications in
Biotechnology and Catalysis”.

13. Informacja o recenzowanych pracach naukowych lub artystycznych, w szczegdlnosci
publikowanych w czasopismach migdzynarodowych.

Dorobek Habilitanta zwigzany z recenzowaniem publikacji naukowych jest znaczacy i obejmuje
zréznicowane tematycznie czasopisma (23) znajdujace si¢ na liscie JCR. W latach 2015-2021
wykonat Igcznie 39 recenzji.

14. Informacja o uczestnictwie w programach europejskich lub innych programach
miedzynarodowych. -brak

15.  Informacja o udziale w zespotach badawczych, realizujacych projekty inne niz okreslone
w pkt. I1.9.



W latach 2015-2019 Habilitant kierowat piecioma grantami dziekaniskimi na Wydziale Inzynierii
Materialowe;j.

16. Informacja o uczestnictwie w zespotach oceniajacych wnioski o finansowanie badan,
wnioski 0 przyznanie nagréd naukowych, wnioski w innych konkursach majacych charakter
naukowy lub dydaktyczny. -brak

II. INFORMACJA O WSPOLPRACY Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM
I GOSPODARCZYM

1. Wykaz dorobku technologicznego. -brak

2. Informacja o wspétpracy z sektorem gospodarczym.

Habilitant wspotpracowat:

-z firma Bohamet S.A., Ciele. w celu opracowania pélprzemystowego urzadzenia do osadzania
powlok w ramach realizacji projektu ,,Osadzanie powlok ochronnych i dekoracyjnych na bazie
renu i jego zwigzkow”.

-z firmg Pelmet z Kroscienka Wyznego w celu opracowania kompozytowych ostrzy narzgdzi
skrawajacych na osnowie ceramicznej umacnianych grafenem wielowarstwowym w ramach
realizacji projektu ,, Cermiaczne kompozyty z udzialem grafenu jako narzedzia skrawajgce i
czescl maszyn o unikatowych whasciwosciach”.

3. Uzyskane prawa wlasnosci przemyslowej, w tym uzyskane patenty, krajowe lub
mi¢dzynarodowe.

W roku 2018 Habilitant zglosil 2 patenty

1. T. Cygan, A. Olszyna, J. Wozniak, M. Petrus, M. Kostecki. “Kompozyty na osnowie tlenku
glinu oraz sposéb wytwarzania kompozytu na osnowie tlenku”.

2. J. Wozniak, M. Petrus, A. Jastrzebska, W. Ziemkowska, A. Olszyna, T. Wojciechowski.
,,Sposéb wytwarzania kompozytow ceramicznych z udzialem karbidku tytanu o unikatowej
stechiometrii i formie 2D”.

4. Informacja o wdrozonych technologiach. -brak

5. Informacja o wykonanych ekspertyzach lub innych opracowaniach wykonanych na
zamoéwienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcow. -brak

6. Informacja o udziale w zespotach eksperckich lub konkursowych. -brak

7. Informacja o projektach artystycznych realizowanych ze  $rodowiskami
pozaartystycznymi. -brak

IV. INFORMACIE NAUKOMETRYCZNE

1. Informacja o punktacji Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktorych parametr
ten jest powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny).

Zgodnie z rokiem opublikowania sumaryczny Impact Factor wynosil ok. 91. Po obronie
doktoratu wzrdst o 89.



2. Informacja o liczbie cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem
autocytowan.
Na podstawie bazy Web of Science suma cytowan wynosi 333, natomiast bez autocytowan 243.
Przyrost cytowan po obronie doktoratu wynosi 209 (bez autocytowan)
3. Informacja o posiadanym indeksie Hirscha.
Wedtug bazy Web of Science indeks H wynosi 11.
4. Informacja o liczbie punktow MNiSW.
Suma punktéw MNiSW w roku 2020 wyniosta 3620.

Podsumowujgc ocene dzialalnosci naukowo-badawczej w odniesieniu do kryteriow
wskazanych przez Rade Doskonalosci Naukowej stwierdzam, ze Habilitant spelnit 10 na 26
kryteriéw stawianych kandydatom ubiegajacym si¢ o stopiei naukowy doktora habilitowanego.
Aktywno$é publikacyjng oraz konferencyjna Habilitanta oceniam dobrze, natomiast cytowalnos¢
publikacji okreslong indeksem Hirscha bardzo dobrze. W pozostatych obszarach dziatalno$¢
Habilitanta jest dostateczna.

Whiosek koncowy

W oparciu o analize caloksztaltu pracy naukowej nalezy stwierdzi¢, ze doktor inzynier
Jarostaw Wozniak jest w pelni uksztaltowanym pracownikiem naukowym, o ugruntowanej
wiedzy i umiejetnosciach postugiwania si¢ aparatem badawczym. Stwierdzam, ze przedstawiony
do oceny cykl 12 powigzanych tematycznie publikacji zatytulowanych ,,Opracowanie nowych
nanokompozytow na osnowie ceramicznej umacnianych krysztalami o strukturze
dwuwymiarowej" wnosi istotny wkiad do dyscypliny naukowej inzynieria materialowa i spetnia
wymagania do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego, okreslone w Ustawie z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Wnioskuj¢ zatem o nadanie dr inz.
Jarostawowi WozZniakowi stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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