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Streszczenie rozprawy doktorskiej nt.:

»Analiza zastosowania turbin gazowych w przemysle przetworczym”

Przedmiotem pracy doktorskiej sa uktady, w ktérych gazy wylotowe z Turbiny Gazowej (TG) zostaly
bezposrednio wykorzystane w skali przemystowej jako: podgrzane powietrze w piecach
przemystowych, Zrédlo ciepta do bezpoéredniego osuszania oraz w absorpcyjnych chlodziarkach.
Wymienione procesy przemystowe zostaly opisane, wraz z przegladem udokumentowanych projektow
oraz doswiadcze gléwnych producentéw TG. Zbadane rozwigzania pozwolily na obnizenie
energochionnosci i tym samym emisji CO; w zakresie od 7% do 20% oraz redukcje kosztow energii na
poziomie 15-30%. Wieloetapowe zagospodarowanie gazéw wylotowych z TG umozliwia osiagniecie
catkowitej sprawnos¢ ukladdéw kogeneraciji nawet powyzej 90%.

Praca doktorska obejmuje oceng mozliwosci wdrozenia badanych rozwigzan w polskim przemysle. Na
podstawie referencyjnych projektéw okre§lono moc badanych TG migdzy 5 a 35 MW. Zbadano rézne
typy TG: Przemystowe Malej i Sredniej Mocy oraz TG Lotniczo-pochodne. Selekcja TG zostata
dokonana réwniez pod wzglgdem parametréw i emisji spalin, oraz mozliwosci spalania alternatywnych
paliw gazowych dostepnych obecnie (Zaazotowany Gaz Ziemny, Gaz Koksowniczy i Wodér) i w
przysziosci w Polsce (Syngaz powstaly ze zgazowywania wegla). Wykonano szereg analiz
obejmujgcych wplyw warunkéw otoczenia, profilu pracy, jak réwniez degradacji na kluczowe
parametry TG w badanych zastosowaniach bazujac na danych eksploatacyjnych. Zbadano réwniez
mozliwosci regulacji temperatury i przeplywu gazéw wylotowych przez systemy regulacji TG oraz
systemy pomocnicze TG.

Opracowano takze modele obejmujace bilanse energii i masy dla TG zintegrowanych z procesami
przemystowymi. Zaproponowano filozofi¢ kontroli systeméw regulacji i pomocniczych TG, ktéra
umozliwi regulacje temperatury oraz przeplywu gazéw wylotowych przy utrzymaniu statej mocy TG.
Opisano i poréwnano bezposrednie i posrednie metody pomiaru przeplywu gazow wylotowych.

Wybdr TG nowe;j generacji oferowanych przez Baker Hughes (n > 36%) dla omawianych zastosowar
przyczyni si¢ do dalszego obnizenia energochionnosci i kosztéw energii. Rekomendowane sg
dwuwatowe konstrukcje TG wyposazone w modulacje kierownic wlotowych do turbiny niskopre¢zne;j
(VNGYV), ktéra umozliwia zwigkszenie sprawnosci przy czesciowym obcigzeniu i rozszerzenie obszaru
regulacji dla temperatury i przeplywu gazow wylotowych. Poréwnanie mozliwych obszaréw regulacji
ze zmianami giéwnych parametréw TG pozwolilo okrelié najkorzystniejszy system dla kazdej z
badanych TG.

Slowa kluczowe: absorbery chlodnicze, energochlonno$é, emisje, kogeneracja, modelowanie
obiegu, odzysk ciepla, paliwa alternatywne, piece przemyslowe, suszarnictwo, systemy
pomocnicze, system regulacyjne, tréjgeneracja, turbina gazowa, wodér.
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