Streszczenie

Praca przedstawia propozycje algorytmu stabilizatora systemowego przyczyniajacego si¢
do tlumienia kotysan elektromechanicznych pomiedzy generatorami zainstalowanymi w
systemie elektroenergetycznym. Kotysania elektromechaniczne s3 wynikiem zakldcen
zdarzajacych si¢ w systemie elektroenergetycznym. W wyniku ich wystapienia
niejednokrotnie dochodzi do wypadnigcia generatoréw z synchronizmu. Dochodzi réwniez do
btednych zadziatah zainstalowanej automatyki, co w skrajnych przypadkach prowadzi do
sytuacji, w ktorych produkowana w systemie moc nie wystarcza do pokrycia aktualnego
zapotrzebowania. Moze to prowadzi¢ do powstania powaznych awarii systemowych zwanych
,blackout”. Pomimo rozwoju technologii energetycznych w procesie wytwarzania energii
elektrycznej najistotniejsza role¢ odgrywaja generatory synchroniczne. Sg one glownym
zrédlem mocy czynnej i biernej dla calego systemu elektroenergetycznego. W pracy zawarto
wybrane informacje o generatorach synchronicznych. Alternatywa dla klasycznych
generatoré6w synchronicznych (jeden obwod wzbudzenia umiejscowiony w osi d) moga
okaza¢ si¢ turbogeneratory synchroniczne z obwodami wzbudzenia w osiach d, q (ASTG -
ang. ,,Asynchronized turbogenerators” [96] lub ,,Asynchronized synchronous turbogenerator”
[89]). Okreslenie ,,Asynchronized synchronous turbogenerator” wydaje si¢ by¢ trafniejsze.
Turbogenerator synchroniczny z obwodami wzbudzenia w osiach d, q przeznaczony jest do
pracy synchronicznej, natomiast posiada rowniez mozliwo$¢ innych trybow pracy, co
wykorzystywane jest sporadycznie w sytuacjach awaryjnych. Pomimo, Ze generatory tego
typu spotykane sg w eksploatacji, na dzien dzisiejszy nie sg zbyt popularne. Podobnie jak
klasyczne generatory synchroniczne, cechujg si¢ wysoka sprawnoscig oraz mogg posiadaé
znaczaca moc znamionowd. Dodatkowo z doswiadczen cksploatacyjnych wynika, ze
posiadaja istotne zalety w pordwnaniu z klasycznymi maszynami synchronicznymi, z ktorych
najistotniejsza wydaje si¢ by¢ szeroka mozliwo§¢ konsumpcji mocy biernej. W pracy
przedstawiono wybrane informacje na temat turbogeneratorow synchronicznych z obwodami
wzbudzenia w osiach d, q.

Szczegblng uwage poswiecono ukladom regulacji napigcia generatorow. Uklady te maja
ogromny wplyw na zachowanie si¢ generatorow w trakcie trwania standéw przejsciowych.
Regulatory napigcia przyczyniaja si¢ do zmniejszenia wystgpujacego naturalnie momentu
tltumigcego ruch wirnika, gltownie za sprawa ingerencji w zmiany przejSciowe] sily
elektromotorycznej jak 1 pradu ptynacego w klatce thumigcej. Jesli regulator napigcia posiada

duze wzmocnienie moze dojs¢ do sytuacji, w ktorej wypadkowe thumienie staje si¢ ujemne,
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co prowadzi do zwigkszania si¢ amplitudy kotysan i utraty synchronizmu. Jednak ze wzgledu
na jako$¢ regulacji napigcia pozadane sg duze warto$ci wzmocnien regulatoréw. Z tego
wzgledu uktady regulacji wyposaza si¢ w stabilizatory systemowe (PSS — Power System
Stabilizer). Wprowadzaja one dodatkowy sygnal regulacyjny jedynie podczas wystgpowania
kotysan. Sygnat ten powoduje zwigkszenie wypadkowego momentu thumigcego. Stabilizatory
charakteryzuja si¢ duza skuteczno$cia dziatania, przy relatywnie niskich kosztach instalacji i
eksploatacji. Dziataja w oparciu o wielkos$ci charakteryzujace kotysania wirnika.

Po przeprowadzeniu analizy stanu wiedzy podjeto probe opracowania algorytmu
sterowania generatora synchronicznego z obwodami wzbudzenia w osiach d, q, ktory cechuje
si¢ wigkszg skutecznos$cig ttumienia kotysan od istniejacych rozwigzan. W kolejnej czgsci
pracy przedstawiono wyniki prob symulacyjnych dotyczace skutecznosci ttumienia kotysan
dla uktadow wyposazonych w klasyczne generatory synchroniczne oraz generatory
synchroniczne z obwodami wzbudzenia w osiach d, q. Jako uklady sterowania wykorzystano
powszechnie stosowane regulatory oraz nowo zaproponowany algorytm. Zaprezentowano
takze analiz¢ porownawcza otrzymanych wynikow oraz omowiono mozliwosci techniczne

realizacji nowo zaproponowanej metody sterowania.
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