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Streszczenie rozprawy doktorskiej nt.:

»Analiza procesow cieplno—przeplywowych w dezintegratorze substratéw przeznaczonych do
fermentacji metanowej”

W niniejszej rozprawie poruszono temat efektywnego zagospodarowania bioodpadéw. Autor
wykorzystuje metody numeryczne w mechanice ptynéw do analizy zaproponowanego wariantu
maszyny bedacej istotnym elementem ciggu technologicznego biogazowni lub/oraz oczyszczalni
sciekow — dezintegratora substratow przeznaczonych do fermentacji metanowej. Zadaniem
dezintegratora jest zwigkszenie produkcji biogazu z materii organicznej oraz skrécenie czasu
fermentac;ji.

Cyrkulacyjny, wirnikowy dezintegrator niszczy strukture osadéw $ciekowych i innych
substratow biologicznych wykorzystujac do tego celu zjawisko kawitacji oraz gwaltowne hamowanie
czasteczek znajdujacych si¢ w zawiesinie na elementach pasywnych konstrukcji. W ramach
prowadzonych badan opracowano model matematyczny zjawisk przeptywowych zachodzacych w
dezintegratorze, ktéry umozliwia ich zrozumienie. Wyniki prowadzonych symulacji z wykorzystaniem
modelu pozwalajg  zdefiniowaé wytyczne projektowe do budowy rzeczywistego agregatu. Do
implementacji numerycznej modelu oraz jego rozwigzania wykorzystano oprogramowanie ANSYS
CFX. Dokonano optymalizacji geometrii kluczowych elementéw dezintegratora tj. wielkosci wirnika
oraz obecnosci dodatkowych modutéw pasywnych i aktywnych, a takze przeanalizowano wplyw
parametréw operacyjnych na efektywnos¢ pracy. Na podstawie wynikow symulacji, najpierw
przygotowano projekt, a nastepnie wykonano pierwszy egzemplarz wyposazony w niezbedna
automatyke oraz przeprowadzono serie doswiadczen walidujac uzyskane wyniki modelowania.

Model fizyczny dezintegratora zabudowano na stanowisku a nastepnie przeprowadzono cykl
badan doswiadczalnych. Czg$¢ doswiadczalng mozna podzielic na dwa etapy. Pierwszy, w ktérym
czynnikiem roboczym byta woda, a badania przeprowadzone zostaly w celu potwierdzenia oraz
zobrazowania zjawiska kawitacji w przestrzeniach roboczych dezintegratora. Drugi etap to badania
funkcjonalne, przeprowadzone w kierunku oceny efektywnosci dezintegracji wybranych substratow.
Ponadto, stwierdzono, iz obecno$¢ dodatkowych moduléw pasywnych i aktywnych intensyfikuje
zjawisko dezintegracji. Rezultaty uzyskane w warunkach laboratoryjnych pozwola na szersze
wykorzystanie zaproponowanej technologii w przemysle.
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