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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Kompozyty korundowe z grafenows fazg umacniajaca.

Dzieki swoim whasciwosciom, tworzywa ceramiczne stosowane sg wszedzie tam, gdzie
warunki pracy wykluczaja zastosowanie materiatdw z innych grup. Wysoka twardos¢,
zaroodpornos¢, zarowytrzymato$é, odpornos¢ na $cieranie oraz erozjg, to tylko niektore z zalet
ktorym ceramika zawdzigcza swdj szeroki zakres aplikacyjny. Jako material inzynierski,
ceramika stosowana jest z powodzeniem we wszystkich branzach przemystu. Sg to zaréwno
materialy nietlenkowe, jak weglik krzemu, azotek boru i azotek krzemu, ale réwniez materiaty
tlenkowe jak tlenek cyrkonu czy tlenek glinu. Wsrod nich, to wlasnie ten ostatni a doktadnie
jedna z jego odmian — korund, jest obecnie jednym z najczgscie] uzywanych materiatow
ceramicznych. Oprocz zalet typowych dla tworzyw ceramicznych, korund faczy w sobie
réwniez dostgpnosé szerokiej gamy proszkow z niskimi kosztami produkcji. Powoduje to, iz
kompozyty na jego osnowie sg tak powszechnie uzytkowane w energetyce, motoryzacji,
biomedycynie, a nawet lotnictwie. Wéréd najczesciej stosowanych umocnien tlenku glinu
mozna znalezé tlenek cyrkonu czy whiskery weglika krzemu. Jednakze ciggly rozwdj
materiatéw sprawil, iz rozpoczeto poszukiwania nowych faz, ktoére moglyby rozszerzy¢ zakres
stosowania kompozytoéw ceramicznych. Takim materiatem jest wtasnie grafen.

Niniejsza praca miala na celu opracowanie zatozen technologicznych do wytwarzania
kompozytéow na osnowie tlenku glinu, z dodatkiem roznych form grafenu. Glownym
zamierzeniem autora byla poprawa wiasciwosci mechanicznych kompozytéw. Pomimo
znacznego wzrostu odpornosci na kruche pekanie, powszechnie stosowany wielowarstwowy
grafen platkowy wykazuje duza tendencjg do aglomeracji. Rodzaj wigzan sprawia, iz nie tworzy
on z osnowa odpowiednio silnego polaczenia, co ogranicza wykorzystanie jego pelnego
potencjalu. W celu eliminacji tych probleméw obok grafenu ptatkowego wykorzystano w
niniejszej pracy réwniez materiaty pochodne, tlenek grafenu oraz w szczegoOlnosci grafen
modyfikowany powltoka niklows. Zastosowanie tego rodzaju umocnienia, zapewnia lepsze
polaczenie z osnowa korundows oraz ogranicza negatywny efekt aglomeracji platkow.
Przeklada sie to na wzrost wiagciwosci mechanicznych, szczegolnie twardo$ci oraz odpornosci
na kruche pekanie, a takze poprawia wtasciwosci skrawne ostrzy kompozytowych.
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