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RECENZJA
osiggni¢cia naukowego w formie cyklu publikacji, pt.: ”ZNACZENIE FORM
WYSTEPOWANIA METALI CIEZKICH W POPIOLACH LOTNYCH, PYLACH
KOMUNIKACYJNYCH 1 OSADACH RZECZNYCH DLA PROGNOZOWANIA
ZAGROZEN SRODOWISKOWYCH” oraz pozostalego dorobku dr inz. Marzeny
Trojanowskiej z Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego im. Kazimierza

Pulaskiego w Radomiu.

Podstawa opracowania
Recenzj¢ wykonano na zlecenie przewodniczacego rady dyscypliny naukowej inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka w Politechnice Warszawskiej prof. dr. hab. inz.
Tomasza Wisniewskiego, informujace o powolaniu przez Rade¢ Doskonatosci Naukowej do
wykonania recenzji w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Marzeny Trojanowskiej (znak
RND-ISGIiE-19/2021 z dnia 23 kwietnia 2021 roku). Zalaczong do pisma dokumentacje
osiggnigcia naukowego oraz dorobku naukowego dr inz. Marzeny Trojanowskiej dokonano
analizie w odniesieniu do Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2021.478)

zwanej dalej Ustawa.

Charakterystyka sylwetki Habilitantki

Dr inz. Marzena Trojanowska tytul zawodowy: magister inzynier w zakresie chemii,
uzyskata w 1984 roku na Wydziale Materiatoznawstwa i Technologii Obuwia, Wyzszej
Szkoly Inzynierskiej im. Kazimierza Pufaskiego w Radomiu (obecnie Uniwersytet
Technologiczno-Humanistyczny im. Kazimierza Pulaskiego w Radomiu). W 2007 roku
obronita prace doktorska uzyskujac stopiefi naukowy doktora nauk chemicznych w zakresie

chemii na Wydziale Chemii Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu. Tytuf rozprawy
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doktorskiej: ,Problemy analityczne frakcjonowania chromu w osadach rzecznych
zanieczyszczonych Sciekami garbarskimi”, zatem spelniony jest wymog art. 219 ust. 1 pt. 1
Ustawy. Promotorem w przewodzie byt prof. dr hab. Ryszard Swietlik. Od poczatku swojej
pracy zawodowej zwigzana jest z Uniwersytetem Technologiczno-Humanistycznym im.

Kazimierza Pulaskiego w Radomiu, gdzie pracuje na réznych stanowiskach od 1984 roku.

Ocena osiggni¢cia naukowego wnoszacego wklad w rozwdj dyscypliny ,,inzynieria

Srodowiska, gérnictwo i energetyka” zgodnie z wymogami art. 219 ust. 1 pt. 2b Ustawy.

Jako osiagnigcie naukowe dr inz. Marzena Trojanowska przedstawia cykl publikacji pod
tytulem: ”Znaczenie form wystepowania metali cigzkich w popiolach lotnych, pylach
komunikacyjnych i osadach rzecznych dla prognozowania zagrozen $rodowiskowych”.
Wszystkie elementy cyklu zostaly opublikowane w ciggu dziewieciu lat, od 2012 do 2020 roku.
W skiad cyklu wchodzi osiem wspétautorskich publikacji w czasopismach indeksowanych w
bazach Scopus i Web of Science (Fuel Processing Technology, Chemical Speciation &
Bioavailability, 2 x Environmental Monitoring and Assessment, Polish Journal of
Environmental Studies, Environmental Pollution, Human and Ecological Risk Assessment: An
International Journal, Soil and Sediment Contamination: An International Journal). Liczba
wspotautorow tych publikacji zmienia sie od 2 do 4, za$ udzial Habilitantki od 30% do 80%.
IF wszystkich czasopism jest wigkszy od 1. Suma IF wynosi 16,002 w roku publikacji.
Publikacje te uzyskaly juz znaczaco ponad 100 cytowan Iacznie. W dwoch powyzej
wymienionych elementach dzieta habilitacyjnego dr Trojanowska jest pierwszym autorem, zas$
W pieciu drugim.

Tematyka badawcza prezentowanego osiagniecia naukowego dotyczy waznej zardwno
naukowo jak i praktycznie, kwestii zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego metalami
cigzkimi. Oceniany cykl publikacji opisuje badania emisji metali cigzkich, ktérych zrodtem sa
energetyka, cieplownictwo, ruchu drogowy oraz przemysl niskiej emisji. Podjeto takze
tematyke mobilnosci oraz negatywnego oddziatywania tych zanieczyszczen na $rodowisko i
zdrowie czlowieka. Analizom poddawano odpadowy materiat staty taki jak popioly lotne, pyty
drogowe, pyly uliczne oraz zanieczyszczone osady denne rzek. W metodach analitycznych
wykorzystano narzedzia umozliwiajace frakcjonowanie chemiczne, a na tej podstawie
okreslano zawartosci i udziatu poszczegélnych form metali, wskazujgc na frakcje potencjalnie

najbardziej niebezpieczne.



Problematyka frakcjonowania chromu pochodzacego z przemystu garbarskiego, a
zawartego w osadach dennych byla przedmiotem badan opisanych przez dr Trojanowskag w
rozprawie doktorskiej. Podobny zakres ma opisywany cykl publikacji (zwlaszcza pozycja H7).
Rozszerzono jednak badania na inne metale i inne typy matryc.

Jako gtéwny cel podjetych badan wskazano potrzebe ,,poglebienia wiedzy z zakresu
metodologii badania dystrybucji form wystgpowania metali cigzkich w popiotach lotnych,
pytach komunikacyjnych oraz osadach rzecznych oraz mozliwosci wykorzystania wynikéw
frakcjonowania chemicznego do oceny zachowania si¢ tych metali w warunkach
srodowiskowych, a takze prognozowania zagrozen S$rodowiskowych oraz zdrowotnych”.
Wedlug recenzenta ,,poglebienie wiedzy” w jakim$ zakresie jest zawsze celem jakichkolwiek
badaf naukowych i taki zapis celu badan, ktore opisuje oceniane dziet habilitacyjne nie jest
whasciwy, cho¢ intuicyjnie mozna wiasciwy cel zidentyfikowaé. Dodatkowo wskazane cele
szczegOtowe wyjasniaja intencje Habilitantki. Sg nimi:

1) ocena zawartosci i wystgpowania mobilnych oraz biodostepnych form wybranych
metali cigzkich w zanieczyszczeniach pylowych (popiotach lotnych, pytach drogowych
1 pytach ulicznych) oraz osadach rzecznych;

2) poznanie determinowanej czynnikami technologicznymi spalania wegla dystrybucji
chemicznych form metali cigzkich w popiotach lotnych, generowanych w kotlach
pytowych i rusztowych oraz popiotach wytwarzanych w kottach domowych opalanych
biomasa;

3) wykorzystanie pyléw drogowych zatrzymywanych na ekranach akustycznych jako
nowego wskaznika emisji metali cigzkich, odzwierciedlajgcego zarowno bezposrednia
emisje jak i proces resuspensji towarzyszacy ruchowi samochodowemu;

4) opracowanie charakterystyki $rodowiskowej metali obecnych w pyle drogowym
(potencjalnie emitowanym poza obszar drog) oraz miejskim pyle ulicznym, w tym
zbadanie form ich wyst¢powania i mobilnosci, a takze dokonanie oceny na ile warunki
jazdy majg wpltyw na specjacje emitowanych metali;

5) rozszerzenie interpretacji wynikow frakcjonowania chemicznego metali obecnych w
pylach komunikacyjnych poza klasyczne podejscie geochemiczne, stosowane w
badaniach srodowiskowych;

6) opracowanie modelu oceny ryzyka zdrowotnego na podstawie zréznicowanej labilnosci
form metali cigzkich w pylach ulicznych, wyznaczonej metoda frakcjonowania

chemicznego;
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7) wykorzystanie frakcjonowania chemicznego do badania mobilnosci i zasiegu migracji
metali akumulowanych w korycie rzeki, na przykladzie chromu zdeponowanego w
osadach rzecznych zanieczyszczonych $ciekami garbarskimi;

8) badanie i ocena wplywu przygotowania probek na wyniki frakcjonowania chemicznego
metali oraz szacowany poziom zagrozenia Srodowiskowego na przykladzie badan
osadow rzecznych, zanieczyszczonych chromem pochodzenia garbarskiego.

Cele te pozwalajg na przygotowanie odpowiedzi na pytania o charakterze naukowym jak i
praktycznym. W przekonaniu recenzenta odpowiedzi te sa wlasciwe, choé badania prowadzone
przez dr Trojanowska w wigkszosci nie stanowia unikalnego zestawu danych. Zaréwno popioty
lotne jak i osady denne badane sg bardzo szeroko, takze w zakresie frakcjonowanie wielu metali
cigzkich. Unikalne s3 jednak dane dotyczace pytéw komunikacyjnych, szczeg6lnie miedzi i
cynku. W przypadku drugiego z tych metali Habilitantka wskazuje na ocynkowana
infrastrukture drég jako Zrédlo zanieczyszczenia, nie nalezy jednak zapominaé, ze cynk
wykorzystywany jest w procesach produkcji opon samochodowych i to zrédlo moze byé
istotnym powodem rozprzestrzeniania si¢ tego metalu w srodowisku.

Niemniej jednak w tym zakresie nalezy uzna dzielo habilitacyjne dr inz. Marzeny
Trojanowskiej za wnoszace wklad w rozwéj dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka. Za pewien wktad w rozwdj dyscypliny mozna takze uzna¢ modyfikacje
klasycznej procedury frakcjonowania chemicznego w celu dostosowania jej do charakteru

badanych probek i wymagan prawnych, stawianych odpadom przeznaczonym do skladowania.

Ocena pozostalych osiagni¢¢ naukowo-badawczych Habilitantki zgodnie z wymogami art.
219 ust. 1 pt. 3 Ustawy.

Pozostaly dorobek Habilitantki liczony w opublikowanych artykutach naukowych
indeksowanych w bazach jest stosunkowo nieliczny. Poza wskazanymi jako osiagniecie
naukowe o$mioma publikacjami, Scopus indeksuje jeszcze osiem pozycji, ponadto w obiegu
znajduje si¢ kilkadziesiat publikacji w czasopismach nieindeksowanych i doniesien w
materiatach konferencyjnych konferencji krajowych i miedzynarodowych. Obowigzujgce
ustawodawstwo nie naklada na recenzenta obowiagzku interpretacji, ktére z nich powstaty po
uzyskaniu stopnia doktora, niemniej w przypadku dr Trojanowskiej sg to niemal wszystkie
publikacje. Wigkszos¢ publikacji jest cytowana i wedtug Scopusa IH wynosi 7, za$ z Google
Scholar 9. Tematyka prac zblizona jest do cyklu publikacji wskazanego jako osiggniecie, czyli

dotyczy losu srodowiskowego metali ciezkich oraz oceny zagrozefi powodowanych rosngcym
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obcigzeniem Srodowiska metalami cigzkimi. Realizowane badania koncentrowaly si¢ gtdwnie
na zanieczyszczeniach pylowych (pytach atmosferycznych, popiotach lotnych) oraz osadach
dennych, specjacji metali w popiotach lotnych generowanych w procesach spalania wegla do
celow energetycznych i cieplowniczych. Badania byly prowadzone we wspolpracy z
Politechnikg Poznariska oraz Uniwersytetem Jana Kochanowskiego w Kielcach, Instytutem
Geofizyki PAN. Dowodem na wspolprace sa wspdlne publikacje. Habilitantka nie wykazuje
wspolpracy z osrodkami naukowymi z zagranicy, poza trzema stazami, ktére odbyla blisko
trzydziesci lat temu. Brala ponadto udzial w konferencjach naukowych o zasiegu
miedzynarodowym, ale wszystkie odbyly sie w Polsce.

Dr inz. Marzena Trojanowska jest nauczycielem akademickim, zatem realizuje swoje zadania

dydaktyczne i organizacyjne zgodnie z zakresem obowigzkéw w swojej uczelni

Podsumowanie

Przedstawione do oceny w postgpowaniu habilitacyjnym osiggniecie naukowe oraz
pozostaty dorobek naukowy dr inz. Marzeny Trojanowskiej nalezy ocenié jako wnoszace wklad
w rozw6j dyscypliny naukowej inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. Duzym
mankamentem jest jednak jednorodnos¢ tematyczna i bardzo mato dynamiczny rozwoj
szczegOlowych zainteresowan badawczych poczgwszy od doktoratu. Bardzo czesto tematem
prac jest chrom. Niejednoznaczne jest takze okreslenie indywidualnych osiggnie¢ habilitantki,
poniewaz zawsze publikuje w zespolach a bardzo rzadko jest gléwnym autorem publikacji.
Niemniej wymagania ustawowe spetnione zostaty w stopniu wystarczajgcym, zatem wnioskuje
o nadanie dr inz. Marzenie Trojanowskiej stopnia naukowego doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska.




