Magr inz. Piotr Pura: Streszczenie rozprawy doktorskiej:
Bezposrednie metody sterowania maszyny dwustronnie zasilanej w warunkach sieci
asymetrycznej

Rozprawa doktorska dotyczy sterowania bezposredniego maszyny dwustronnie zasilanej
pracujacej jako generator przytaczony do sieci asymetrycznej. Maszyna dwustronnie zasilana
jest popularnym typem generatora uzywanego W energetyce wiatrowej. Ze wzgledu na
bezposrednie przylaczenie stojana do sieci maszyna jest wrazliwa na zakldcenia napigcia
sieciowego, szczegdlnie na asymetryczne zapady.

Ze wzgledu na rozleglto$¢ tematyki rozprawa zostata ograniczona do bezposredniego
sterowania momentem oraz bezposredniego sterowania moca. Prezentowane sg tu dwa typy
sterowania: jedno wykorzystujace regulatory histerezowe oraz drugie regulatory
proporcjonalno — rezonansowe. We wszystkich przypadkach kontrola dokonywana jest w
stacjonarnym uktadzie odniesienia i nie wymaga dekompozycji mierzonych sygnatow pradu
oraz napi¢cia na sktadowe zgodng oraz przeciwng. Sterowania wykorzystujace regulatory
histerezowe stuzg jako wprowadzenie do analizy i rozszerzenia koncepcji dla sterowan o statej
czestotliwosci tgczen z zaimplementowanymi regulatorami liniowymi. Analizie podlega praca
generatora dwustronnie zasilanego przylaczonego do sieci asymetrycznej w tym przenoszenie
sktadowej przeciwnej napigcia do obwodu wirnika i co za tym idzie wymagania odnosnie
poziomu napi¢cia obwodu posredniczacego napigcia statego. Poruszono wyznaczanie
sygnatow referencyjnych uzywanych w poszczegdlnych algorytmach, ktore zapewnia
mozliwo$¢ pracy ze stalym w czasie momentem elektromagnetycznym oraz sinusoidalnym
pradem strony stojana. Proponowana jest takze nowa koncepcja sterowania, gdzie
bezposredniej kontroli podlega moment elektromagnetyczny i jego komplementarny skalar,
ktorego regulacja posrednio pozwala na wptywanie na wartos¢ komponentu gs mocy chwilowej
stojana. Przedstawiane i analizowane sa koncepcje odsprzegania torow regulacji i sprzgzen w
przdd, ich wptywu na sterowanie, w szczegoélnosci w przypadku zapadow napiecia sieci
elektroenergetycznej. Badania symulacyjne zostaly wykonane w oprogramowaniu PSIM z
wykorzystaniem modelu maszyny dwustronnie zasilanej 0 mocy znamionowej 2 MW,
natomiast weryfikacje¢ laboratoryjna przeprowadzono na stanowisku z maszyng o mocy 7,5 kW.
Wyniki z poszczegdlnych eksperymentow zostaty zawarte w pracy.

Stowa kluczowe — maszyna dwustronnie zasilana, wspotpraca z siecig asymetryczna,
minimalizacja t¢tnieh momentu, praca generatorowa, regulacja bezposrednia mocy, regulacja

bezposrednia momentu, regulator proporcjonalno - rezonansowy.
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