Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.: ,Aspekty zastosowania kompozytdw wapienno-konopnych

w budownictwie indywidualnych doméw mieszkalnych w architekturze proekologiczne;j”

Na przestrzeni ostatnich dekad dostrzega si¢ koniecznos¢ bardziej racjonalnego
gospodarowania zasobami Ziemi, co w coraz wigkszym stopniu wplywa na wspotczesng
architekture. Rozwigzania proekologiczne w projektowaniu architektonicznym motywowane
sg ekonomicznie, spotecznie oraz prawnie.

Wzrost wykorzystania materialow pochodzenia roslinnego jest obserwowany w wielu
obszarach gospodarki. W budownictwie, ktére generuje duze obcigzenie dla $rodowiska,
materialy pochodzenia roslinnego stosowane byly od zarania. Obecnie, w epoce po rewolucji
przemystowej ich wykorzystanie nabiera nowego znaczenia — istotne jest tu bowiem
zmniejszanie negatywnego oddzialywania cyklu technicznego na srodowisko poprzez
ukierunkowanie na zrownowazenie proceséw przemystowych.

W pracy podjeto problematyke zastosowania materiatéw kompozytowych o skladzie
mineralno-roslinnym (wapienno-konopnym) w projektowaniu indywidualnych domow
mieszkalnych. Tego typu rozwigzania technologiczno-materialowe wprowadzono na $wiecie
po raz pierwszy pod koniec XX w., a w Polsce dopiero w drugiej dekadzie XXI w.,
stad w kraju sg jeszcze stabo rozpoznane.

W czgsci studialnej pracy przedstawiono w zarysie problematyke znaczenia ekologii we
wspolczesnej architekturze, technologii tzw. budownictwa naturalnego, rozwoju materialow
kompozytowych oraz rozwigzan $cian zewnetrznych dominujgcych obecnie w budownictwie
powszechnym. Na podstawie publikacji $wiatowych, uzupelnionych wltasnymi obserwacjami
1 doswiadczeniami, scharakteryzowano technologi¢ kompozytow wapienno-konopnych.
Przeanalizowano rowniez zastosowania hempcrete w architekturze $wiatowe) 1 polskiej —
od renowacji obiektéw zabytkowych, po wznoszenie nowych budynkéw, dokumentujgc
réznorodno$é stosowanych rozwigzan technicznych i efektow architektonicznych. Szczegéing
uwage przypisano indywidualnemu budownictwu jednorodzinnemu, gdzie technologia
hempcrete jest stosowana najpowszechniej. Wskazano aspekty zastosowania przedmiotowe;j
technologii, ktore stanowig istotny potencjat dla rozwoju budownictwa bardziej przyjaznego
czlowiekowi 1 srodowisku. Sg to: zaréwno niewielki niekorzystny wpltyw materialu na
srodowisko w fazie produkcji, jak i wlasciwosci kompozytu, ktére pozwalaja na ograniczenie
zuzycia energii w okresie uzytkowania budynku, a takze kreowanie naturalnego, komfortowego
mikroklimatu wnetrz. Przeprowadzone badania i analizy pozwolity na potwierdzenie tez

o walorze ekologicznym jaki wprowadza do budownictwa technologia kompozytoéw wapienno-



konopnych oraz o jej szerszym potencjale, jako alternatywy do wykorzystania w powszechnym
budownictwie jednorodzinnym m.in. przez r6znicowanie mozliwosci architektonicznych jakich
dostarczajg dostepne rozwigzania techniczne.

W czesci badawczo-analitycznej wskazano na uzytecznos$¢ przedmiotowej technologii
w warunkach polskich, wykazujac mozliwo$¢ spelnienia obowigzujacych minimalnych
wymagan w zakresie izolacyjnoéci cieplnej przegréd i ograniczenia ryzyka kondensac)i
wglebnej dla wszystkich stref klimatycznych, przy zastosowaniu odpowiednich rozwigzan
materialowo-budowlanych. Badania wykonano przyjmujac wiasciwosci kompozytow
okre$lone na podstawie wiasnych analiz laboratoryjnych, ktoérych wyniki zasadniczo
pozostawaly w zgodzie z wynikami uzyskiwanymi w badaniach §wiatowych. Przeprowadzono
nastepujgce testy: wytrzymalto$ci na $ciskanie, przewodnictwa cieplnego, przepuszczalnosci
pary wodnej oraz ciepta wlasciwego kompozytow o réznym sktadzie, wytworzonych metoda
ubijania (ze skladnikéw dostgpnych w Polsce). Analizy parametrow odnoszono do funkcji
gestosci objetosciowej, bedacej wynikiem réznego stopnia kompresji materiatu podczas
aplikacji, gdyz ten aspekt ma wymiar praktyczny w stosowaniu najpowszechniejszej obecnie
w Polsce techniki budowania z hempcrete i moze by¢ przydatny w procesie projektowania.
Badaniom podstawowym poddano acznie 59 probek materiatu (wielokrotnie wigcej
wytworzono w celu badan przedwstepnych). Ponadto przeprowadzono analiz¢ porownawczy
pojemnos$ci cieplnej przegrod z zastosowaniem kompozytu oraz innych, wybranych
materialéw. Zbadano takze pojemno$¢ cieplng budynku w réznych wariantach rozwigzan
materialowo-budowlanych, wykazujac, ze kompozyt zapewnia dostateczng pojemnos¢ cieplng
konstrukcji, ktora jednak nie jest tak duza, jak dla budynkéw wykonywanych w tradycyjnych
technologiach murowanych. Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwos¢ eliminacji pewnych
ograniczen zwigzanych z wyborem lekkiej konstrukcji szkieletowej do wznoszenia budynkow
jednorodzinnych w kraju, a takze sg przyczynkiem do podejmowania racjonalnych decyzji
projektowych w realizacjach takich obiektow z wypemieniem z materialu hempcrete,
postulujgc jednoczes$nie konieczno$é¢ dalszych prac w tym zakresie, przy wykorzystaniu
bardziej zaawansowanych i wysublimowanych metod badawczych.

W rozprawie zawarto 258 fotografii, 183 rysunki, oraz 57 tablic. Bibliografia skfada sig

z 166 pozycji literaturowych, 25 aktéw prawnych i norm oraz 118 Zrédel internetowych.
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